CHUONG TRINH MO DUN
(Kem theo Thong tw s0:03/2017/TT-BLDTBXH ngay 01/03/2017
cua Bo truong Bo Lao dong — Thuong binh va Xa hoi)

Tén mé dun: Bio dudng — sira chira hé thong phun xing dién tir
Ma mo dun: MD 21

Thoi gian thyc hi¢n mé dun: 120 gio; (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh, thi
nghiém, thao luan, bai tap: 82 gio; Kiém tra 8 gio)
. Vi tri, tinh chat cia mé dun:
- Vitri:
Mo dun bao dudng — stra chira hé théng phun xang di¢n tu trong
chuong trinh giang day chuyén nganh nghé cong nghé 0 t6 bac cao dang.

~ Hoc phan hoc truéc: BDSC dong co xing, Hé thong dién 6 td, Hé
thong nhién liéu Diesel.

Giang day cho cac nghé: Cong nghé o to
- Tinh chat:
La mod dun tich hop chuy@n nganh bit budc.
Il. Muc tiéu mo dun:
* V& kién thurc:
- Trinh bay dugc cau tao va nguyén ly 1am viéc cua cac so 6 mach dién
trén dong co phun xang.
- Phan tich va giai thich dugc so d6 mach dién diéu khién
- Lap duoc cac quy trinh kiém tra chan doan va stra chita bao dudng dong co
phun xang
* \/& Ky niing:
Nhitng kién thac mo dun c6 thé gidp sinh vién thuc hién:

- Kiém tra va danh gia dung tinh trang hoat déng cua cac cum cam bién trén
dong co phun xang.

Xac dinh dugc cac hu hong va dé ra bign phap sira chira phi hop, dung yéu
cau ky thuat.
* \/& niing luc tw chia va trach nhiém:
- Coy thuc tu giac, tinh ky Iquat cao, tinh than trach nhiém trong céng viéc.
- Tuan thu cac quy trinh kiém tra stra chita dam bdo an toan cho nguoi va
trang thiét bi;
- Pam bao an toan vé dién, chay no va vé sinh cong nghiép.
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111. N§i dung Mé dun:
1. Noi dung téng quat va phan bé thai gian:

S6
TT

Tén Bai, muc

Thot gian (gio)

Trong do

Giao Vvién giang day

Thuc
hanh, thi
nghiém,

thao luan,
bai tap

Kiém
tra

Ly
thuyet

Bai md dau: An toan lao dong
cua Mo Pun

Bai 1: Khai quat vé hé thong
diéu khién lap trinh cho dong
co phun xang

1.1. Lich st phat trién

1.2. Phan loai va vu nhuoc
diém

1.3. So db cau tric va khoi
chirc nang cua hé thong lap
trinh dong co 6 to

Bai 2: Bao dudng va sta chira
mach dién nguon ECU

1.1. Cong dung, phan loai va
yéu cau

1.1.1. Cong dung

1.1.2. Phan loai

1.1.3. Yéu ciu

1.2. So d6 dau day

1.2.1. Cau tao

1.2.2. Nguyén ly lam viéc.
1.2.3. Quy trinh dau day.

1.2.4. Kiém tra, stra chira.

16
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1.3. Mach dién nguon ECU
qua ECU diéu khién.

1.3.1. Ciu tao
1.3.2. Nguyén ly lam viéc.
1.3.3. Quy trinh dau day.

1.34. Kiém tra, swa chira
mach nguon ECU qua ECU
dieu khién

Bai 3: Bao dudng va stra chira
cac cam bién trén dong co
phun xang.

1.1. Mach dién cam bién vi tri
canh buém ga

1.2. Mach dién do luu lugong
khong khi nap

1.3. Mach dién nhiét @6 nuéc
lam mat.

1.4. Mach dién cam bién truc
cam, truc khuyu dong co.

1.5. Mach dién cam bién vi tri
ban dap ga.

1.6. Mach dién cam bién &
Xy.

1.7. Mach dién cam bién kich
no.

20

13

Bai 4: Bao dudng va stra chira
hé théng cung cép nhién ligu.

1.1. Cong dung, phéan loai yéu
Cau.

1.2. So db cau tric va khdi
chtrc nang hé thdng cung cap
nhién liéu.

1.3. Mach dién diéu khién
bom nhién liéu.

1.4. Mach dién diéu khién kim
phun.

24

15
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1.5. Xéac dinh va xt ly hu hong
hé thong cung cap nhién liéu.

Bai 5: Bao dudng va sua chira
hé thong danh lua

1.1. Cong dung, phan loai yéu
Cau.

1.2. Mach dién hé théng danh
Itra ¢ bo chia dién.

1.3. Mach dién danh Ilua
khdng co bo chia dién.

1.4. Xac dinh va xt 1y hu hong
hé thong danh lia.

32

23 2

Bai 6: Kiém tra va xac dinh hu
hong bang hé thong tu kiém
tra

1.1. Cong dung va cau tao

1.2. Mach dién dau day

1.3. Phuong phap doc va xac
dinh code

1.4. Cac hu hong thuong gap

1.5. Kiém tra va stra chita

16

11 1

Thi Két thiic M6 Pun

8

8

Cong

120

30

82 8

2. Noi dung chi tiét:
Bai md dau: An toan lao dong ciia M6 Pun
Bai 1: KHAI QUAT VE HE THONG LAP TRINH CHO PONG CO PHUN

XANG

1.1. Lich st phat trién

1.2. Phan loai va wu nhuoc diém

Muc tiéu: Sau khi két thic Bai nay, sinh vién cd kha niang

- Trinh bay duogc khai quét vé lap trinh cho dong co 6t0.

- Phan tich dugc vu nhuge diém cua hé thng trén 6 to.

- Phan tich dugc so d6 va chiic nang ctia hé théng lap trinh trén dong co 6t0.
Noi dung:

Thoi gian: 1 gio

Thoi gian: 3 gio

1.3. So db cau tric va khoi chirc nang cta hé thong lap trinh dong co 6 to
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Bai 2: BAO DUONG VA SUA CHUA MACH PIEN NGUON ECU
Thoi gian: 16 gio
1. Muc tiéu: Sau khi hoc xong bai nay, sinh vién c¢6 kha nang:
- Trinh bay duoc cAu tao, phan loai va nguyén ly hoat dong cua mach dién
nguon ECU.

- Giai thich dugc céc ky hiéu trén so dd mach dién ngudn ECU.
- X4c dinh duge cac dau day trén mach dién nguén ECU.
- Pau day duoc mach dién ngudn ECU dung YCKT

- Thyc hién duogc viéc kiém tra va sira chita mach dién ngudén ECU dung
YCKT

- Pam bao an toan cho nguoi va thiét bi.

2. N¢i dung ‘
2.1. Cong dung, phan loai va yéu cau

2.1.1. Cong dung

2.1.2. Phan loai

2.1.3. Yéu cau
2.2. Mach dién nguon ECU khong qua ECU diéu khién.

2.2.1. CAu tao

2.2.2. Nguyén ly lam viéc.

2.2.3. Quy trinh d4u day.

2.2.4. Kiém tra, stra chita mach nguon ECU qua ECU diéu khién
2.3. Mach dién nguén ECU qua ECU diéu khién.

2.3.1. Ciu tao

2.3.2. Nguyén ly lam viéc.

2.3.3. Quy trinh d4u day.

2.3.4. Kiém tra, sira chira mach nguén ECU qua ECU diéu khién

BAI 3: BAO DUONG VA SUA CHUA CAC CAM BIEN TREN PONG CO
PHUN XANG

Thoi gian: 20 gio
1. Muc tiéu: Sau khi hoc xong bai nay, sinh vién c6 kha nang
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- Trinh bay duoc cau tao, phan loai va nguyén ly hoat dong cua cac cam
bién trén dong co phun xang dién tu.

- Xac dinh duoc cac ky hiéu chan cua cac cam bién trén dong co phun

xang.

- Thuc hién duoc cong viée dau day cac mach dién cam bién trén dong co
phun xdng dung yéu cau, dam bao an toan cho nguoi va thiet bi.

- Thuc hién Kiém tra, xac dinh hu hong va dua ra phuong phap stra chira
cho c&c cam bién va mach dién cam bién trén dong co phun xang dién ti.

- Bam bao an toan cho nguoi va thiét bj.

2. N¢i dung

2.1. Mach dién cam bién vi tri canh buwém ga

2.1.1. Cong dung, phan loai va yéu cau

2.1.1.1. Cong dung
2.1.1.2. Phan loai
2.1.1.3. Yéu cau

2.1.2. Mach dién cam bién vi tri buém ga

2.1.2.1. Cau tao
2.1.2.2.. Nguyén ly lam viéc.
2.1.2.3. Quy trinh dau day.

2.1.2.4. Kiém tra, sira chita mach dién cam bién vi tri buém ga

2.2. Mach dién do luwu lwgng khong khi nap

2.2.1. Coéng dung, phan loai va yéu cau

2.2.1.1. Cong dung
2.2.1.2. Phan loai
2.2.1.3. Yéu cau

2.2.2. Mach dién luu lugng khong khi nap

nap

2.2.2.1. C4u tao

2.2.2.2.. Nguyén ly lam viéc.

2.2.2.3. Quy trinh du day.

2.2.2.4. Kiém tra, stra chira mach dién luu luong khong khi

2.3. Mach dién nhiét d nwéc lam mat.
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2.3.1. Cong dung, phan loai va yéu cau
2.3.1.1. Cbng dung
2.3.1.2. Phan loai
2.3.1.3. Yéu cau

2.3.2. Mach dién nhiét 3o nuéc lam mat.
2.3.2.1. Cau tao
2.3.2.2.. Nguyén ly lam viéc.
2.3.2.3. Quy trinh d4u day.

2.3.2.4. Kiém tra, sira chita mach dién nhiét d6 nuéc lam
mat.

2.4. Mach dién cam bién truc cam, truc khuyu déng co.
2.4.1. Céng dung, phan loai va yéu cau
2.4.1.1. Cong dung
2.4.1.2. Phan loai
2.4.1.3. Y&u cau
2.4.2. Mach dién cam bién truc cam, truc khuyu dong co.
2.4.2.1. CAu tao
2.4.2.2.. Nguyén ly lam viéc.
2.4.2.3. Quy trinh dau day.

2.4.2.4. Kiém tra, stra chita mach dién cam bién truc cam,
truc khuyu dong co.

2.5. Mach dién cam bién vi tri ban dap ga.

2.5.1. Cong dung, phan loai va yéu cau
2.5.1.1. Cong dung
2.5.1.2. Phan loai
2.5.1.3. Yéu cau

2.5.2. Mach dién cam bién vi tri ban dap ga.
2.5.2.1. C4u tao
2.5.2.2.. Nguyén ly lam viéc.
2.5.2.3. Quy trinh dau day.
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2.5.2.4. Kiém tra, sira chita mach dién cam bién vi tri ban dap
ga
2.6. Mach dién cam bién 6 xy.
2.6.1. Codng dung, phan loai va yéu cau
2.6.1.1. Cbng dung
2.6.1.2. Phan loai
2.6.1.3. Yéu cau
2.6.2. Mach dién cam bién 6 xy.
2.6.2.1. CAu tao
2.6.2.2.. Nguyén ly lam viéc.
2.6.2.3. Quy trinh dau day.
2.6.2.4. Kiém tra, sira chira mach dién cam bién 6 xy.
2.7. Mach dién cam bién kich né.
2.7.1. Cong dung, phan loai va yéu cau
2.7.1.1. Cong dung
2.7.1.2. Phan loai
2.7.1.3. Y&u cau
2.7.2. Mach dién cam bién kich no.
2.7.2.1. CAu tao
2.7.2.2.. Nguyén ly lam viéc.
2.7.2.3. Quy trinh dau day.
2.7.2.4. Kiém tra, sira chita mach dién cam bién kich no.

BAI 4: BAO DUONG VA SUA CHUA HE THONG CUNG CAP NHIEN
LIEU.
Thaoi gian: 24 gio
1. Muc tiéu: Sau khi hoc xong bai nay, sinh vién c6 kha nang:
- Trinh bay duoc cAu tao, phan loai va nguyén Iy hoat dong cua cac mach
dién dieu khién bom xang va kim phun trén dong co phun xang dién tu
- Xéc dinh duogc cac dau day chi tiét cua hé thong cung cap nhién liéu.

- Thuc hién duoc cong viée dau day hé théng bom xing trén dong co
phun xang dung yéu cau ky thuat.
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- Thyc hién duoc cong viée dau Qéy mach dién kim phun chinh va kim
phun khaoi dong lanh dung yéu cau k¥ thuat.

- Thyc hién Kiém tra hu hong va dua ra phuong phap stra chira

- Bam bao an toan cho nguoi va thiét bj.

2. N¢i dung

lidu.

liéu.

gio

2.1. Cong dung, phan loai yéu cau.
2.1.1. Cong dung

2.1.2. Phan loai
2.1.3. Yéu ciu

2.2. So dd cau trac va khdi chire nang hé thong cung cap nhién liéu.
2.3. Mach dién diéu khién bom nhién liéu.
2.3.1. Cong dung, cau tao, phan loai mach dién diéu khién bom nhién

2.3.2. Pau day mach dién diéu khién bom nhién liéu.
2.3.3. Kiém tra, sira chita cAc cum chi tiét va mach dién diéu khién
bom xang
2.4. Mach dién diéu khién kim phun.
2.4.1. Cong dung, cau tao, phan loai mach dién diéu khién bom nhién

2.4.2. Pau day mach dién diéu khién bom nhién liéu.
2.4.3. Kiém tra, sira chira cAc cum chi tiét va mach dién diéu khién
bom xang

2.5. Xac dinh va xt Iy hu hong hé théng cung cap nhién liéu.

BAI 5: BAO DUONG VA SUA CHUA HE THONG PANH LUA
Thoi gian: 32

1. Muc tiéu: Sau khi hoc xong bai nay, sinh vién c¢6 kha nang:

- Trinh bay duoc cau tao, phan loai va nguyén ly hoat dong cua cac mach
dién diéu khién hé thong danh lra trén dong co phun xang dién ti

- X4c dinh dugc cac dau day chi tiét cua hé thong danh lua.

- Thyc hién duoc cong viée dau day hé théng danh ltra dong co phun
xang.

- Thyc hién kiém tra hu hong va dua ra phuong phap stra chira

- Pam bao an toan cho nguoi va thiét bj.

2. Noi dung

2.1. Cong dung, phan loai yéu cau.
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2.1.1. Cong dung
2.1.2. Phan loai
2.1.3. Yéu cau

2.2. Mach dién hé thong danh lira ¢ bd chia dién.
2.2.1. Cau tao

2.2.2.. Nguyén ly lam viéc.
2.2.3. Quy trinh d4u day.
2.2.4. Kiém tra, stra chita mach dién hé théng danh lira c6 bo chia
dién.
2.3. Mach dién danh Itra khong cd bo chia dién.
2.3.1. Mach dién danh lira s dung bo bin doi.
2.3.1.1. Cau tao.
2.3.1.2 . Nguyén ly lam viéc.
2.3.1.3. Mach dién dau day.
2.3.1.4. Kiém tra, sira chita mach dién danh lira st dung b6 bin
g.oé.'z. Mach dién dénh lira sir dung bo bin — IC tich hop.
2.3.1.1. Cau tao.
2.3.1.2 . Nguyén ly lam viéc.
2.3.1.3. Mach dién dau day.

2.3.1.4. Kiém tra, stra chira mach dién danh danh lta st dung
bo bin—ICtichhop.
2.4. Xac dinh va xur Iy hu hong hé thong danh Iura.

BAI 6: KIEM TRA VA XAC PINH HU HONG BANG HE THONG TU
KIEM TRA

Thoi gian: 16 gio

1. Muc tiéu: Sau khi hoc xong bai nay, sinh vién c¢6 kha nang:

- Trinh bay duoc quy trinh kiém tra chuan doan.

- X4c dinh dugc cac dau day chi tiét cua hé thong tu kiém tra

- Thuc hién duoc cong viéc chuan doan dung yéu cau ki thuat.

- Thyc hién kiém tra hu hong va dua ra phuong phap stra chira

- Pam bao an toan cho nguoi va thiét bj.
2. Noi dung ,

2.1. Cong dung va cau tao
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2.2. Mach dién dau day

2.3. Phuong phap doc va xac dinh code
2.4. Cac hu hong thuong gap

2.5. Kiém tra va stra chira

Thi Két thiic mé dun
Thot gian: 8 gio

IV. Piéu kién thuc hién mé dun:
1. Phong hoc chuyén mén hoa, nha xuang: Phong hoc, may chiéu, méy tinh
2. Trang thiét bi may mac:

+ MO hinh ddng co phun xang di¢n tur.
+ Cac cum chi tiet cua h¢ thong phun xang dién tur,
+ Ot dung thao lap h¢ thong phun xang dién tu.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu:
- Hoc liéu:
+ Tranh vé& so d6 cau tao cac bo phan cia cac hé théng phun xing dién ta
trén 0 t0.
+ C4c anh, video md ta vé ciu tao, nguyén Iy hoat dong cua cac hé thong
phun xang di¢n tir trén 6 t0...
- Dung cu:
+ Bo dung cu cam tay nghé stra chira 0 td
+ Dung cu do va céc thiét bi kiém tra cua cac hé théng phun xing dién tu
trén 0 t0.
- Vit liéu:
+ Day dién, acquy, ro le, nhién liéu, Dau boi tron, dén LED, ...
+Vat tu thay thé.

+ Cac cum chi tiét, bugi, 5ng dan nhién liéu,..
- Nguon luc khéc:

V. N¢i dung va phwong phap danh gia
1. Noi dung:
- Kién thic:

Giai thich duoc so d6 mach dién va nguyén ly 1am viéc caa cac hé thdng phun
xang dién tur trén 0 to.
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+Gial thich diing nhiing hién tuong, nguyén nhén gay ra hu hong
+Neéu duge phuong phap bao dudng, kiém tra va stra chira nhiing sai hong cua
cac hé thong phun xang dién tur trén 6 to.
- K¥ nang:
+ Thuc hién xac dinh dang cac vi tri chan trén so dd mach dién.
+Déu day duoc cac mach dién ctia cac hé thong phun xang dién tir trén 6 to.

+Thao lap, kiém tra, bao dudng va sura chita duoc cac sai hong chi tiét, bo phan
dung quy trinh, quy dinh va dang cac tiéu chuan k¥ thuat trong sira chira

+Sir dung cac dung cu kiém tra, va sira chita dam bao chinh xac va an toan
- Nang luc tu chu va trdch nhiém:
+ Panh gia dugc két qua thuc hién va chiu trach nhiém két qua cong viéc
cua ca nhéan
+ Can than, chu d4o trong cong viéc lubn quan tam ding, du khong dé xay
ra sai sot
1. Phuong phép:
Trinh bay c&c noi dung vé phuong phap danh gia, cu thé:
Thi thyc hanh: 90 phut, gom cac ndi dung

+ Thuc hién thao lap va kiém tra ctia cac hé thong phun xing dién tur trén
0 to.

+ Thuc hién dau day va kiém tra cac hé thong phun xing dién tu trén 6
to.
+ Thyc hién xac dinh hu hong va dua ra phuong phép stra chita cac hé thong
phun xang dién tu trén 0 t0.
VI. Huéng din thuc hién moé dun

1. Pham vi ap dung mod dun: - Chuong trinh m6 dun duoc sir dung dé giang day
cho trinh @6 Cao dang Coéng nghé¢ 6 to.

2. Huéng dan vé phuong phéap giang day, hoc tap mé dun:

- Béi véi gido vién, giang vién:

+Pe giang day mo dun nay, ngoai kién thirc chuyén mon giang vién can phai c6
k§ nang va kién thirc thuc té. Bong thoi két hop nhiéu phuong phap giang day nhur:

Truc quan, néu van dé, goi mo, dam thoai ...két hop véi mé hinh, vat that, video lién
quan dén noi dung tung bai hoc va thao tdc mau trong tirng ca thuc hanh.

+Giang vién trudc khi giang day can phai can ct vao chuong trinh chi tié:[
va dieu ki¢n thyc te tai truong de chuan bi ndi dung giang day day du, phu hop dé
dam bao chat lugng day va hoc.
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+ Tb chac phan nhém, phan cong cong viéc cu thé theo timg nhém va theo doi
sat qua trinh thuc tap caa sinh vién dé stra chira sai sot.

+ Kiém tra, danh gia qua trinh thyc tap sau mdi ca thuc tap.

+ Huéng dan sinh vién tu tra cau tai liéu, hudng dan Website dé sinh vién tham
khao

- Bdi véi nguoi hoc:

+ Nghién ctu tai lidu trude khi dén 16p

+ Tich cyc thuc hién day du cc bai tap cua gido vién huéng dan. Bam bao hoan
thanh cac bai tap/cac noi dung sau khi két thic mot ca thuc tap.

+ Tich cuc trao ddi, thao luan theo nhom dé trinh bay nhiing van dé lién quan
den ndi dung thyc tap

+ Poc tai liéu va tham khao Website...
3. Nhitng trong tdm can chi y:

- Nhiém vy, yéu cau, phan loai, cau tao va nguyén Iy 1am viéc cac bo phan co ban
trong cac hé thong phun xang dién tir trén 6 t6. 7

- Hién tuong, nguyén nhan hu hong, phuong phap kiém tra sira chira.

- Thao lap, kiém tra, bao dudng va sura chira cac chi tiet, bo phan dang quy trinh,
quy dinh va dung cac tiéu chuan k§y thuat trong sua chira.

4. Tai liéu tham khao:

- Chuong trinh chi tiét cua Tong cuc Day nghé, Bo Lao dong - Thuong binh
va X& hoi Ban hanh kém theo Thong tu s6 21/2011/TT-BLDTBXH ngay 29 thang
07 nam 2011 cta Bo truong B Lao dong - Thuong binh va Xa hoi.

- Gi4o trinh Nguyén Van Chat - Trang bi dién 6 t6 - NXB GD - 2004

- Giao trinh Hoang Pinh Long-K¥ thuat stra chita 6 t0-NXB GD-2006

- Gigo trinh PGS.TS D6 Vin Diing Trang bi dién — dién tir trén 6 t6 hién dai —
NXB QG — 2004.

- Hé théng dién dong co, PGS-TS. b Vin Diing, NXB dai hoc quéc gia,
nam 2004
5. Ghi chu va giai thich (néu co):
TRUONG KHOA/BO MON  GIANG VIEN BIEN SOAN
(baky) (baky)
Lé Van DBong Huynh Hoi Hoa Pang

Trang 13/14



Trang 14/14



