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NỘI DUNG
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● Outlier detection

● EDA và ứng dụng EDA vào dữ liệu 

● Automic EDA tools



ML Pipeline
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https://machinelearningcoban.com/tabml_book/ch_intro/pipeline.html



1. Phát hiện các ngoại lệ

2. Xử lý các ngoại lệ (ngoại bỏ, thay thế giá trị)
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Data Validation



Ngoại lệ: Các kiểu ngoại lệ khác nhau
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Ngoại lệ có 

chủ đích

Ngoại lệ tự 

nhiên

Lỗi xử lý dữ 

liệu
Lỗi nhập dữ liệu

Lỗi của con người xảy ra 

trong quá trình thu thập, ghi 

hoặc nhập dữ liệu

Trích xuất dữ liệu 

từ nhiều nguồn 

(một số lỗi thao tác 

hoặc trích xuất)

Lỗi không phải do 

con người tạo ra

Điều này thường thấy 

trong các đo lường tự 

báo cáo liên quan 

đến dữ liệu nhạy 

cảm.

Lỗi thử nghiệm

Lỗi đo lường

Lỗi lấy mẫu

Loại ngoại lệ khác

Thực hiện bởi Trường Đại học Công nghệ Thông tin, ĐHQG-HCM



Làm sạch dữ liệu - Ngoại lệ
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❏ Có hai loại ngoại lệ:

❏ Các ngoại lệ đơn biến: các điểm dữ liệu có giá trị nằm ngoài phạm vi 

giá trị dự kiến

❏ Các ngoại lệ đa biến: có các ngoại lệ phụ thuộc vào mối tương quan 

giữa hai biến

Thực hiện bởi Trường Đại học Công nghệ Thông tin, ĐHQG-HCM



Làm sạch dữ liệu: Hướng tiếp cận đơn giản
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❏ Một số bước có thể được thực hiện để làm sạch dữ liệu:

❏ Xóa các giá trị bị thiếu, trùng lặp, ngoại lệ và các hàng/cột không cần thiết

❏ Lập lại chỉ mục và định dạng lại dữ liệu

# Drop rows with missing value

data.dropna(inplace = True) 

# Remove duplicates

data.drop_duplicates()

# Drop unnecessary columns

data.drop(columns = [list cols], axis = 1)

# Drop/Filter unnecessary rows

data.drop([0, 1], inplace = True)

data[data[‘column_filter'] == ‘abc']

# Re indexing

data.set_index(‘column', inplace = True)

data.reset_index(drop = True)

# Re-formatting

data[‘column'] = data[‘column'].astype(int)

# Correcting inconsistent data

data[‘column'].replace(old_value, new_value, inplace = 

True)

Thực hiện bởi Trường Đại học Công nghệ Thông tin, ĐHQG-HCM



Dự đoán ngoại lệ như thế nào
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❏ Phương pháp thống kê:

❏ Phương pháp tính độ lệch chuẩn và trung bình: giới hạn để xác định các giá trị 

ngoại lệ (Gaussian hoặc Gaussian-like)

❏ Phương pháp Interquartile Range (IQR): một thống kê tốt để tóm tắt mẫu dữ 

liệu phân phối không phải Gaussian

Thực hiện bởi Trường Đại học Công nghệ Thông tin, ĐHQG-HCM

https://en.wikipedia.org/wiki/68%E2%80%9395%E2%80%9399.7_rule

outliers
outliers

https://github.com/NaysanSaran/stats101/blob/master/

https://en.wikipedia.org/wiki/68%E2%80%9395%E2%80%9399.7_rule
https://github.com/NaysanSaran/stats101/blob/master/notebooks/Interquartile-Range-Outliers.ipynb


Tự động phát hiện ngoại lệ

❏ Tự động phát hiện ngoại lệ:

❏ Yếu tố ngoại lệ cục bộ (Local Outlier Factor): Xác định các ngoại lệ là xác 

định vị trí của các mẫu ở xa mẫu khác

❏ Rừng cách ly (Isolation Forest) : Thuật toán phát hiện bất thường dựa trên 

cây

❏ Xác định hiệp phương sai tối thiểu (EllipticEnvelope): Tập dữ liệu theo 

phân phối chuẩn.

❏ One-class SVM : Phát hiện ngoại lệ không được giám sát
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https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.neighbors.LocalOutlierFactor.html
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.ensemble.IsolationForest.html
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.covariance.EllipticEnvelope.html
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.svm.OneClassSVM.html


Yếu tố ngoại lệ cục bộ - Local Outlier Factor 
(LOF)
• Thuật toán yếu tố ngoại lệ cục bộ có thể được chia thành bốn phần

1

0

Step 1

K-Distance and K-

Neighbors

Nếu k nhỏ thì thuật toán trở 

nên nhạy cảm với nhiễu và 

nếu k lớn, nó có thể không 

nhận ra được các dị thường 

cục bộ.

Reachability Distance

Biểu thị khoảng cách lớn 

nhất của hai điểm và 

khoảng cách-k của điểm 

thứ hai

Step 2

Local Reachability Density

Đề cập đến việc chúng ta 

cần đi bao xa từ điểm hiện 

tại để đến điểm hoặc tập 

hợp điểm tiếp theo

Step 3

Local Outlier Factor 

Calculation

Mật độ khả năng tiếp cận 

cục bộ được tìm thấy được 

so sánh với mật độ khả 

năng tiếp cận cục bộ của k 

hàng xóm gần nhất

Step 4



LOF: Làm thế nào để phát hiện các ngoại lệ?

LOF(k)

Mật độ tương tự 
như hàng xóm

Mật độ cao hơn 
hàng xóm 

(Inlier)

Mật độ thấp 
hơn so với hàng 

xóm(Outlier)

~ 1

> 1

< 1



Ví dụ

❏ Example

❏ LOF with sklearn

https://www.kaggle.com/discussions/general/183478
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.neighbors.LocalOutlierFactor.html#sklearn.neighbors.LocalOutlierFactor


Cleanlab: Công cụ AI tập trung vào dữ liệu tiêu 
chuẩn

❏ github

https://github.com/cleanlab/cleanlab


Cleanlab: Tìm mẫu OOD (Out-Of-Distribution)

❏ Source code

https://github.com/cleanlab/cleanlab/blob/master/cleanlab/internal/outlier.py


Cleanlab: Tìm vấn đề về nhãn

❏ Phát hiện các vấn đề về dữ liệu: ngoại lệ, trùng lặp, lỗi nhãn,..



Data preparation

• Data fusion

• Data cleaning

• Data augmentation

• Data visualization

• Data splitting

• ...

1
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Làm sạch dữ liệu – thiếu giá trị

1

7

Thực hiện bởi Trường Đại học Công nghệ Thông tin, ĐHQG-HCM

❏ Bộ dữ liệu chứa các giá trị bị thiếu, thường được mã hóa dưới 

dạng trống, NaN,..

❏ Phương pháp đơn giản:

❏ Bỏ các cột có tỷ lệ thiếu giá trị cao (chẳng hạn như 80%)

❏ Tự động điền giá trị còn thiếu

❏ Phương pháp khác



EDA

• Phân tích các đặc trưng chính của dữ liệu

• Mô tả bằng số liệu, biểu đồ thống kê hoặc trực quan hóa dữ liệu

1
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EDA: Ví dụ về dữ liệu

1

9

Thực hiện bởi Trường Đại học Công nghệ Thông tin, ĐHQG-HCM

❏ Dataset link

https://www.kaggle.com/competitions/spaceship-titanic


Data loading

Tải dữ liệu và in ra màn hình các dữ liệu đầu tiên

2

0



Các loại dữ liệu

Có 2 loại dữ liệu chính:

• Numerical data: dữ liệu dạng số

• Categorical data: dữ liệu dạng phân loại

2

1



Kiểm tra các đặc trưng thống kê

2

2



Đồ thị thống kê

2

3

Sử dụng thư viện matplotlib hoặc seaborn để vẽ đồ thị
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Các kiểu phân tích dữ liệu bằng cách thăm 

dò

Thực hiện bởi Trường Đại học Công nghệ Thông tin, ĐHQG-HCM

❏Có ba loại EDA chính

❏ Phân tích đơn biến

❏ Phân tích hai biến

❏ Phân tích đa biến
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Phân tích đơn biến

Thực hiện bởi Trường Đại học Công nghệ Thông tin, ĐHQG-HCM

❏ Phân tích dữ liệu của chỉ một biến (đặc trưng/cột)

❏ Phân tích đơn biến không dùng biểu đồ

❏ Trung tâm dữ liệu (Central Tendency): đề cập đến 

giá trị nằm ở vị trí trung tâm hoặc khu vực giữa của 

dữ liệu (các tham số ước lượng: trung bình, trung vị, 

mode).

❏ Phạm vi: Sự khác biệt giữa giá trị tối đa và tối thiểu 

trong dữ liệu

❏ Phương sai và độ lệch chuẩn
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Phân tích đơn biến không dùng biểu 

đồ
❏ Tính trung bình, Độ lệch chuẩn, giá trị nhỏ nhất, lớn nhất và phân vị 

thứ nhất (first quartile), phân vị thứ ba (third quartile), trung vị của 

các cột số trong tập dữ liệu.

Thực hiện bởi Trường Đại học Công nghệ Thông tin, ĐHQG-HCM
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Phân tích đơn biến

Thực hiện bởi Trường Đại học Công nghệ Thông tin, ĐHQG-HCM

❏ Phân tích đơn biến sử dụng biểu đồ

❏ Biểu đồ tần suất (Histogram): Biểu đồ dạng thanh trong đó tần số của 

dữ liệu được biểu thị bằng các thanh hình chữ nhật

❏ Biểu đồ mật độ: giống như một phiên bản mượt mà hơn của biểu đồ 

tần suất

❏ Box-plot: Ở đây thông tin được thể hiện dưới dạng các hộp (giá trị 

nhỏ nhất, phân vị thứ nhất (first quartile), trung vị (median), 

phân vị thứ ba (third quartile), giá trị lớn nhất)



Biểu đồ tần suất về tuổi

28

Histogram & Box plot 

Thực hiện bởi Trường Đại học Công nghệ Thông tin, ĐHQG-HCM

Box-plot của tuổi
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Ví dụ về phân tích đơn biến

Thực hiện bởi Trường Đại học Công nghệ Thông tin, ĐHQG-HCM
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Phân tích hai biến

Thực hiện bởi Trường Đại học Công nghệ Thông tin, ĐHQG-HCM

❏ Phân tích hai biến: xác định xem có tồn tại mối liên hệ thống kê giữa hai 

biến hay không

❏ Có ba loại chính:

❏ Phân tích dạng số-số

❏ Phân tích dạng số-phân loại

❏ Phân tích dạng phân loại-phân loại
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Phân tích dạng số - số

Thực hiện bởi Trường Đại học Công nghệ Thông tin, ĐHQG-HCM

❏ Khi cả hai biến được so sánh đều có dữ liệu số

❏ Một số phương pháp trực quan có thể được sử dụng:

❏ Biểu đồ phân tán (Scatter plot): được sử dụng để thể hiện mọi điểm dữ 

liệu trong biểu đồ

❏ Biểu đồ cặp (Pair plot)

❏ Ma trận tương quan (Correlation matrix)

Ma trận tương quan kết hợp bản đồ nhiệt Biểu đồ phân tán giữa tuổi và chi tiêu
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Phân tích dạng số - phân loại

Thực hiện bởi Trường Đại học Công nghệ Thông tin, ĐHQG-HCM

❏ Khi một biến có kiểu số và biến khác là biến phân loại

❏ Bạn có thể nhóm lại để sắp xếp dữ liệu thành các nhóm tương tự. Các hàng có 

cùng giá trị trong một cột cụ thể sẽ được sắp xếp thành một nhóm với nhau
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Phân tích dạng phân loại – phân 

loại

Thực hiện bởi Trường Đại học Công nghệ Thông tin, ĐHQG-HCM

❏ Khi cả hai biến đều có tính phân loại

❏ Một số phương pháp trực quan có thể được sử dụng:

❏ Biểu đồ cột xếp chồng (Stacked Bar Chart hay Segmented 

Bar Chart)

❏ Biểu đồ cột tạo cụm (Cluster Bar Chart)

Phân bố của giới tính và cảng khởi hành



EDA- Age vs Survived

3

4
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Một số công cụ Automatic EDA

Thực hiện bởi Trường Đại học Công nghệ Thông tin, ĐHQG-HCM

Pandas 

Profiling

AutoViz

ChatGPT 

Plugin Code 

Interperter

Pandas AI 

SweetViz

DataPrep.ED

A dtale

Lux

❏ Comparison notebook

https://www.kaggle.com/code/andreshg/automatic-eda-libraries-comparisson
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Ưu điểm của Automatic EDA tools

Thực hiện bởi Trường Đại học Công nghệ Thông tin, ĐHQG-HCM

Hiểu rõ hơn về 

dữ liệu
05

• Giúp hiểu được cấu trúc cơ bản của dữ 

liệu, mối tương quan và xu hướng trong 

dữ liệu.

Kiểm tra chất 

lượng dữ liệu
04

• Kiểm tra chất lượng dữ liệu: thiếu giá trị, 

ngoại lệ, không nhất quán

Sự tiện lợi03
• Tóm tắt và trực quan hóa mà không yêu 

cầu mã hóa rõ ràng cho từng cái

Tính toàn diện02
• Quét qua mọi thành phần trong bộ dữ liệu

• Góc nhìn toàn diện và đảm bảo rằng không 

thành phần nào bị bỏ sót.

Hiệu quả01

• Phân tích dữ liệu nhanh chóng và tạo ra cái 

nhìn sâu sắc

• Cho phép Nhà khoa học dữ liệu dành ít thời 

gian hơn cho việc khám phá sơ bộ



Pandas Profiling

3
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Thực hiện bởi Trường Đại học Công nghệ Thông tin, ĐHQG-HCM



Pandas profiling
Tổng quan

3
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Thực hiện bởi Trường Đại học Công nghệ Thông tin, ĐHQG-HCM



Pandas profiling
Thiếu giá trị

3
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Thực hiện bởi Trường Đại học Công nghệ Thông tin, ĐHQG-HCM



Pandas profiling
Sự tương quan

4

0

Thực hiện bởi Trường Đại học Công nghệ Thông tin, ĐHQG-HCM



Pandas profiling
Trình thông dịch

4

1

❏ Thực hiện phân tích và trực quan hóa dữ liệu

Thực hiện bởi Trường Đại học Công nghệ Thông tin, ĐHQG-HCM



Pandas AI

4

2

❏ Pandas AI là một thư viện Python bổ sung các khả năng AI tổng quát cho Pandas

❏ Làm cho Pandas có thể trò chuyện, cho phép bạn đặt câu hỏi về dữ liệu của mình

❏ Github: link

Thực hiện bởi Trường Đại học Công nghệ Thông tin, ĐHQG-HCM

https://github.com/gventuri/pandas-ai


HỎI ĐÁP

43
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