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N"i dung

• Các bi&n ñ(i vòng l�p

– Chuy)n các phát bi)u ra kh+i vòng l�p

– Gi-m các ki)m tra ñi/u ki0n

+ Các ph1n t2 c1m canh

– Lo5i b+ vòng l�p
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– Lo5i b+ vòng l�p

– K&t h7p các vòng l�p



N"i dung

• Các bi&n ñ(i logic

– S2 d9ng các bi)u th:c tương ñương

– Ngưng ki)m tra ñi/u ki0n khi ñã bi&t k&t qu-

– Th: t= ki)m tra các ñi/u ki0n
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– Tính toán trư?c các hàm



1. Các bi&n ñ(i vòng l�p

– Chuy)n các phát bi)u ra kh+i vòng l�p

– Gi-m các ki)m tra ñi/u ki0n

+ Các ph1n t2 c1m canh

– Gi-i phóng vòng l�p
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– Gi-i phóng vòng l�p

– K&t h7p các vòng l�p



Chuy)n các phát bi)u ra kh+i vòng l�p

• Ý tưCng: N&u có m"t bi)u th:c  hay m"t 
kh�i phát bi)u cho k&t qu- không ñ(i trong 
vòng l�p thì chuy)n nó ra ngoài vòng l�p

• Lo5i b+ vi0c tính toán l5i m"t bi)u th:c 
nhi/u l1n (cho ra cùng k&t qu-).
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• Ví d9 1:

for (int x = 1; x < n; x++) 

{

p(x) = rate * cost(x) * inflator;

}



Chuy)n các phát bi)u ra kh+i vòng l�p

tr� thành
inflatedRate = rate * inflator;

for (int x = 1; x < n; x++) 

{

p(x) = inflatedRate * cost(x);
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p(x) = inflatedRate * cost(x);

}

• Chú ý là ph-i ph-i gom các thành ph1n 
thích h7p ñ) chuy)n ra ngoài vòng l�p.



Chuy)n các phát bi)u ra kh+i vòng l�p

• Ví d9 2:

for (int i = 1; i < k; i++) {

if (a < b) {

p(i);

} else {

7

} else {

q(i);

}

}



Chuy)n các phát bi)u ra kh+i vòng l�p

tr� thành
if (a < b) {

for (int i=1; i<k; i++) { p(i); }

} else {

for (int i=1; i<k; i++) { q(i); }
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for (int i=1; i<k; i++) { q(i); }

}

• Hai vòng l�p ñư7c duy trì song song



Gi-m các ki)m tra ñi/u ki0n

• Ý tưCng: Nên có càng ít các ki)m tra ñi/u 
ki0n vòng l�p càng t�t, t�t nh�t chL nên có 
m"t ki)m tra ñi/u ki0n vòng l�p.
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Các ph1n t2 c1m canh

• Ý tưCng: N&u vòng l�p là m"t m-ng tìm 
ki&m m"t chi/u thì ñ�t m"t ph1n t2 vào cu�i 
dãy c1n tìm ki&m và lo5i b+ ñi/u ki0n so 
sánh ki)m tra trong chL s� vòng l�p

• Ví d9: Tìm trong m"t ph1n t2 trong ño5n 
(1..n)
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(1..n)

i = 1;

while (item(i) != searchValue && i < n) {

i = i + 1;

}

if (item(i) == searchValue) { … }



Các ph1n t2 c1m canh

tr� thành
i = 1;

save = item(n+1);

item(n+1) = searchValue;

while (item(i) != searchValue) {
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while (item(i) != searchValue) {

i = i+1;

}

item(n+1) = save;

if (i <= n) { ... }



Các ph1n t2 c1m canh

• Thông thưNng ít khi c1n ghi nh? và ph9c hOi 
l5i ph1n t2 C vP trí c1m canh
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Lo5i b+ vòng l�p

• Ý tưCng: Lo5i b+ (m"t ph1n) chi phí tính 
toán các chL s� vòng l�p bRng cách xây d=ng 
m"t bi)u th:c v?i các thành ph1n xác ñPnh

• Ví d9:

sum = 0;
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sum = 0;

for (i = 1; i == 5, i++) {

sum = sum + x(i);

}

tr� thành
sum = x(1) + x (2) + x(3) + x(4) + x(5);



Lo5i b+ vòng l�p

• Khi ch�n trên không bi&t, có m"t cách ti&p 
c�n là:

(1) Gi-i phóng k bư?c l�p ñ1u tiên, tách k 
b-n sao cUa ph1n thân v?i ki)m tra ñi/u 
ki0n,
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(2) ðơn gi-n hóa k&t qu- bRng cách áp 
d9ng các bi&n ñ(i ph9



i = 1;
while (i <= n) {

a(i) = i * i;
i = i + 1;

}

for (i=1; i==10; i++) {
a(i) = i * i;

}

a(1) = 1;
a(2) = 4;
...
a(10) = 100;

General approach:
(1) unroll 1st k loops

(2) simplify
if (1 > n) return;
a(1) = 1;
if (2 > n) return;
a(2) = 4;
i = 3;
while (i <= n) {

a(i) = i * i;
i = i + 1;

}
(1)

(2) (2')
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switch (n) {
  case 1 :
    a(1) = 1;
    break;
  case 2 :
    a(1) = 1;
    a(2) = 4;
    break;
  default :
    if (1 > n ) {
      a(1) = 1;
      a(2) = 4;
      i = 3;
      while (i <= n) {
        a(i) = i * i;
        i = i + 1;
      }
    }
  }

i = 1;
if (i < n) return;
a(i) = i * i;
i = i + 1;
if (i > n) return;
a(i) = i * i;
i = i + 1;
while (i <= n) {

a(i) = i * i;
i = i + 1;

}



K&t h7p các vòng l�p

• Ý tưCng: N&u hai vòng l�p thao tác trên 
cùng các ñ�i tư7ng thì k&t h7p hai thân vòng 
l�p vào cùng m"t vòng l�p

• Ví d9:

for (i = 1; i < k; i++) {
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for (i = 1; i < k; i++) {

[Body A];

}

for (i = 1; i < k; i++) {

[Body B];

}



K&t h7p các vòng l�p

tr� thành

for (i = 1; i < k; i++) {

[Body A];

[Body B];
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[Body B];

}

• Lưu ý rRng các phát bi)u cUa Body A và 
Body B ñư7c ñan xen vào nhau.



K&t h7p các vòng l�p

• Xem bi&n ñ(i sau:

public void p(a,b,n) {

for (i = 1; i < n; i++) {

a(i) = a(i + 1); 
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a(i) = a(i + 1); 

}

for (i = 1; i < n; i++) {

b(i) = b(i + 1); 

}

}



K&t h7p các vòng l�p

tr� thành

public void p(a, b, n) {

for (i = 1; i < k; i++) {

a(i) = a(i + 1); 
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a(i) = a(i + 1); 

b(i) = b(i + 1);

}

}



2. Các bi&n ñ(i logic

- S2 d9ng các bi)u th:c tương ñương

- Ngưng ki)m tra ñi/u ki0n khi ñã bi&t k&t 
qu-

- Th: t= ki)m tra các ñi/u ki0n
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- Tính toán trư?c các hàm



S2 d9ng các bi)u th:c tương ñương

• Ý tưCng: N&u vi0c ñánh giá m"t bi)u th:c 
logic quá ph:c t5p, thay th& nó bRng m"t 
bi)u th:c tương ñương nhưng ñơn gi-n hơn

• Ví d9 1:

if (square(x) > 0) {
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if (square(x) > 0) {

[…]

} else {

[…]

}



S2 d9ng các bi)u th:c tương ñương

tr� thành

if (x !=0) { // square(x)>0 iff x !=0

[…]
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[…]

} else {

[…]

}



S2 d9ng các bi)u th:c tương ñương

• Ví d9 2: (Gi- s2 có các s� th=c dương)

if (sqrt(x) < sqrt(y)) {...}
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tr� thành

if (x < y) {...} // sqrt(x) < sqrt(y) iff x < y



Ngưng ki)m tra ñi/u ki0n n&u bi&t 
ñư7c k&t qu-

• Ý tưCng: Không c1n ki)m tra thêm ñi/u 
ki0n n&u không c1n thi&t

• Ví d9 1:

if (p(x) && b(x)) { ... }
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if (p(x) && b(x)) { ... }

tr� thành

if (p(x)) {

if (b(x)) {

}

}



Ngưng ki)m tra ñi/u ki0n n&u bi&t 
ñư7c k&t qu-

Ví d9 2:

if (p(x) || b(x)) { ... }

tr� thành
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tr� thành

if (p(x)) { ... } // ngưng if p(x)=true

else if (b(x)) { ... } 



Ngưng ki)m tra ñi/u ki0n n&u bi&t 
ñư7c k&t qu-

• Ví d9 3:

sum = 0;

for (j = i; j < n; j++) {

sum = sum + x(j);
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sum = sum + x(j);

}

if (sum> cutoff) { ... }



Ngưng ki)m tra ñi/u ki0n n&u bi&t 
ñư7c k&t qu-

Tr� thành

sum = 0;

j = i;
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j = i;

while (j <= n && sum <= cutoff) {

sum = sum + x( j);

j = j + 1;

}

if (sum > cutoff) { ... }



Th: t= ki)m tra các ñi/u ki0n

• Ý tưCng: Các ki)m tra logic có th) ñư7c s[p x&p 
sao cho các ki)m tra có chi phí th�p và thưNng 
xuyên ñúng nRm C trư?c các ki)m tra có chi phí 
cao và ít khi ñúng

• Ví d9: Gi- s2 các có các vP t\ a và b, chi phí 
ki)m tra a 100mSec, và b là 1mSec.

28

ki)m tra a 100mSec, và b là 1mSec.

if (a && b) {

p(x);  [cost=101mSec * …]

} else {

p(y);  [cost=101mSec * …]

}



Th: t= ki)m tra các ñi/u ki0n

if (a) {

if (b) {

p(x); [101mSec * …]

} else {

p(y); [101mSec * …]
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p(y); [101mSec * …]

}

} else {

p(y); [100mSec * …]

}



Th: t= ki)m tra các ñi/u ki0n

if (b) {

if (a) {

p(x); [101mSec * …]

} else {

p(y); [101mSec * …]
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p(y); [101mSec * …]

}

} else {

p(y); [1mSec * …]

}



Tính toán trư?c các bi)u th:c

• Ý tưCng: Thay th& bRng m"t b-ng các giá trP tính 
toán trư?c cho các bi)u th:c ph:c t5p (trên m"t 
mi/n giá trP h^u h5n)

• Ví d9:

Type characterType = (UpperCase, 
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Type characterType = (UpperCase, 
LowerCase, …);

var cType: characterType;

case inputChar of

A..Z: cType := UpperCase;

a..z: cType := LowerCase;



Tính toán trư?c các bi)u th:c

tr� thành

varcType: characterType;

cTypeTable: array[char] of characterType;
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cType := cTypeTable[inputChar];


