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Chuong 1
HE CHIU LUC CUA NHA KHUNG TOAN KHOI

L KHAI NIEM CHUNG

Khung 14 loai k&t cu hé thanh, théng thudng bao gdm cic thanh ngang goi 1a
dim, cac thanh ddng goi 12 ¢bt, lién két cac thanh ding va ngang tai nit khung.
Déi khi trong khung ¢ ca nhiing thanh xién.

Khung 1 loai két c&u rit phd bién, sli dung dé 1am k&t c&u chiu luc chinh trong
héu hét cic cdng trinh xiy dung dan dung va céng nghiép.
Trong c¢éng trinh ¢6 thé st dung hé chiu lyc thudn khung: khung chiu toan bd

tai trong diing va tai trong ngang cling nhu cic tac déng khéc. N&u st dung vat
1idu hap 1y k&t ciu thuin khung c6 thé dat chidu cao xdy dung d&n 15 ting.

Khi s6 ting ting, néi lyc, nhat 13 ndi lyc do tdi trong ngang ting nhanh & céc

dim va cft tAng dudi nén thuong st dung két hgp két cdu khung va céc dang két |
cfu khac nhu véch, 151, hép, 1uéi d€ cliing chiu tai trong diing va ngang, Hic nay ‘
hd duge goi 1a hé két c&u khung — gifng. . | 1

Khung c6 thé dude thi céng toan khdi hodic 14p ghép. Trong thdi gian gin day, |
két ciu khung toan khoi dude sit dung hdu khép cac céng trinh vi nhiing dic
tinh riéng cla n6 nhu: da dang, linh ddng v& tao dang kién tric, 46 citng cong

“trinh 16n, thich hgp véi syt ddu tu riéng 16 trong thoi ky ban ddu cta cd ché thi |

trudng. }

|

K&t cdu khung 14p ghép da ting duge st dung trude day & Vit Nam va dic biét |
la nhiéu nude xd hoi chl nghia, hién nay ciing dang dude mét s§ don vi nghién

ciiu itng dung véi cong nghé tién tién.

Trong pham vi tai liéu ndy chi dé cAp dén két cdu khung bétdng cbt thép toan
khéi, thiét k& chiu cAc tai trong théng thudng, khong xét dén cac tac dung nhu
dong dat, bién dang khéng déu cla nén...
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Dé thiét k& hé két ciu khung chiu luc mét cach hgp 1y (44 an toan, tiét kiém,
thuén tién cho st dung) cdn c6 sy k&t hgp hii hoad gifia nguoi thiét k& kién tric
va ngudi thist k& k&t cfu ngay tit giai doan phéc thao phuong 4n kién tric, kiém
duydt ban vé thist ké k§ thut.

IL LUA CHON GIAI PHAP KT CAU SAN

1. Chon gi3i phap két c¥u san

Viéc lya chon gidi phap k&t cdu san hgp 1j 1 viée 1Am rdt quan trong, quyét
dinh tinh kinh t& cta cong trinh. Theo théng ké thi khdi lugng béténg san c6 thé
chiém 30 + 40% kh6i higng béténg ciia cdng trinh va trong lugng béténg sin trd
thanh mot loai tai trong tinh chinh, Céng trinh cang cao, tai trong nay tich lu§
xudng cdt chc tAng dudi vd méng cang 16n, 1am ting chi phi méng, cot, ting tii
trong ngang do dong dat. Vi vy cin uu tién lua chon céc gidi phap sin nhe dé
giam tai trong ding,

Trong k&t cAu nha khung toan khéi ¢6 thé ap dung céc giai phép san nhu sau;

» San panen ldp ghép. Khi khiu d6 panen (budc khung) bd tri déu din, 16n
trén 4m thi san panen sé& 13 gidi phap kinh t& hon hén san toan kh&i nhd chi
phi thap, khong t6n ¢&p pha sin, thi cong nhanh, thich hop véi cac loai cong
trinh nhu: trudng hoc, ky tac x4, tru s6 lam viée... Tuy nhién d6i véi nhiing
loai nha c¢6 mat bang bd tri phiic tap nhu chung cu thi ding panen khé t&
chitc thi cdong hon nhiéu, cfu tao két cdu phiic tap. Mat khac, dung san lip
ghép thi &b cling téng thé chia nha gidm so véi nha toan khéi. Mét s& dang
panen hdp thiét k& dinh hinh cho trong phu lue 12.

» San todn khéi cé swon. Day 13 loai san ding ph8 bién nhat hién nay, thich
hdp cho cong tac thi cdng toan khéi toan cong trinh. Thudng st dung loai san
nay dudt hai hinh thic
« Khéng cé dém phu: hé két cfu san chi bd tri cic ddm qua ¢dt, khéng cb cac

dim phuy.

Trong trudng hgp bude khung nhd (cé tit 3,0m dén 4,2m) thi chidu day san
14y 8 +10 em, kha phu hgp giiia cac chi s6 vé @6 bén va bién dang.-
Véi xu hudng thiét k& ki€n trdc khong gian 16n, kich thuée luéi cot tix

6,0x6,0m cho dén 9,0x9,0m nhu hién nay thi chiéu day san kha 16n va bi
~ khéng ché bdi diéu kién vé bién dang. Chidu day san 1én sé 1am ting chi

phi béténg, chi phi thép, ting tai trong. Phudng an nay thudng khdng kinh
t& nhung thi cong thuin tién, c6 thé khéng cin trdn nén vdn duge dung
kha nhiéu trong thuyc té. '

e B& tri thém hé dém phu: ngodi cac ddm qua cbt con b8 trf thém hé ddm
phu dé phén nhd 8 san, d3 tudng. ' '

| 0 |
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Hinh 1.1. Vi du v8 céch b3 tri hé két cdu san
a) Mat bAng Ki&n trac ting dién hinh va mat cét
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Hinh 1.1. Vi dy v& cach bé tri hé két cau san (tidp)

a} San béténg ct thép 13p ghép;
b) San bétdng cdt thép toan khai chi c6 ddm qua cot;
¢) San bétdng cit thép cé thém dam phuy,

CHUGNG 1. HE CHIU LYC CUA NHA KHUNG TOAN KHO!I 1

Phuong An nity sé cho chidu day san nhd, gidm chi phf vé vt lidu nhung lam
téing chi phi c6p pha, khi cAn thiét phai lam trén dé dap ding yéu céu cua kién
tric.

Khi thi&t k& cin cin nhéic, lga chon gifia hai gidi phap nay vé ca phudng dién
két cdu, kién triic va kinh té&. _

Vi du vé céch b6 trf hé két cffu san cho trén hinh 1.1.

Viée lya chon giai phap san s& quyét dinh so d6 truyén tai trong tit san lén hé
thong két cfiu khung va duong nhién ciing sé lam thay d6i cac thanh phin néi
e (M,N,Q) ctia khung theo hudng téng 1én hay gidm di. Néi chung, né&u viéc b8
sung thém céc dim phy ma khong lam giam dang ké chiéu day ban san sé 1a
viéc 1am khéng kinh t& vi s& lam tang ndi lyc khung khi dua tai trong tap trung
vao khu vue giita ddm khung théng qua cic ddm phu, khéng thuén tién cho eéng
téc thi céng c8p pha, cot thép.

Ngoai céac loai san trén, trong thuc t& con ding céac loai san toan khdi khong
dim, san diy sudn, sin 6 16m... Trong thdi gian gin ddy nhiéu loai san bén lap
ghép c6 phin don bing vat lidu nhe duge dng dung khé nhiu vao Viét Nam rét
¢6 hidu qui. Tuy nhién, trong pham vi tai ligu nay nhiing 10ai san trén chua cb
dip dé cap dén.

2. Chon chiéu diy sin

Chidu day san phii thod man diéu kién vé do bén, d6 citng va kinh t€. D& chon
chiu day san cha mot 6 ban chit nhat ¢6 kich thuée nhu hinh1.2 ¢6 thé tham
khao céng thic chon chiéu day san dudi day

a. Chon chiéu day sin theo [6]

r=2L>n . o (1.1)
. |

IR
Tri 86 A, qui dinh ddi véi timg loai san:
4 cm d61 vdi mai;
5 ¢cm 481 véi san nha dén dung;
6 cm d61 véi san nha céng nghiép.

Tri s6 D = 0,8 + 1,4 phu thudc vao tai trong.
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Tri 8 m chon trong khodng 30 + 35 v4i ban loai ddm. ‘ h= kL, (1. 2)
Tri s8'm.chon trong khong 40 + 45 véi ban ka bén canh; ' ~ | - - 37+8a -
Chon m bé v6i ban don ké tu do; trong d6: @ = L,/Ly; ’
14 bin 1 L, - kich thudc canh ngén tinh toén,clia ban;
m 16n vdi ban lién tuc. ‘
He _ . _ o L — kich thudc canh dai tinh todn clia ban;
Céng thic nay cb tri 86 D va m dao ddng trong khoang kh4 1én nén chua dude k — hé s8 ting chifu day khi tai trong ldn.
tién cho ngudi stz dung. - ' ' .
. _ Haé s8 k duge xac dinh nhu sau: .
aé?'efu t}lé l;dn :‘:1 Vi logi ban dim, trong sach [8] dua ra bang tra chidu day t6i Goi g, 1a tai trong tinh toAn phén b, bao gbm hoat tai sit dung, phén tinh tai
iéu cua ? n, bang 1.1. | : c&u tao san, cAc tudng ngan... (khong ké trong lugng cha chiéu day san).
Bang 1.1. Chl&u day t5i thidu h, clia san ban ddm, cm k =1 khi g, S 400 (daN/m?);
q ' Bin nhidy nhjp khi I, (m) : ‘ Ban mét nhip khi /, (m) ' '
Bt nhj q .
k=3— kh > 400 {(daN/m?*). 1.3
(kNim?) | 20 | 24 [ 28 | 3.2 36 | 20 | 24 | 28 3,2 3,6 200 (da ™) -9
25 N - 6-7 - 8-9 6-7 - 8-9 - C6 thé 14y hé s6 k tryc tiép theo bang 1.2.
35 5-6 - 6-7 7-8 8-9 - - - - - ‘
: 56 | 67 | 78 8-9 8-10 Baéng 1.2. Ha s& tiing chidu day khi tai trong 16n
4,5 . 67 | - - 89 [ 87 - - 8-9 - '
6.0 - | 87 | 78 | 89 -l e | - 89 | 810 | 10-11 qo (daN/m?) k q, (daNim?) k
8,0 67 | &7 | - | 89 -] 89 | 89 - 10-11 500 11 800 1,25
10,0 6-7 7-8 8-9 9-10 9-10 7-8 8-9 9-10 10-11 - : : |
600 - 1,15 ' 900 1,30
DAM
- Z A , 700 1,2 1000 1,35
e ,\ S
: :—:EH:E:—:%:—:E—:E:—:EH&:—:% — Véi cic cong thitc chon chiu day san nhu trén, trong nha ¢é nhiéu loai ban kich
H I thude khéc nhau, tdi trong khéc nhau s8 cho nhiéu loai chiéu day ban, D& thuin
i m tién cho thi cong, nén cén nhéc dé gidm thidu 88 lugng céc loai chidu day ban.
1 m_ BAN SAN i o |
() ) . ? |
i i 111, BG TR HE CHIU LUC CUA NHA KHUNG
r:—: = —-:—:—-:—:—:—::—:%:—:%*5:—:-5 — '
:f{ g hll ‘ B& tri hé chiu lyc cha nha khung 14 vide b8 tri hé théng cbt, 161, vach, tudng chiu
. ‘Lz : lgc, ddm chinh, dim phy dé tao ra hé chiu lyc khéng gian, ddm béo sy chiju lye
‘L va 8n dinh cla toan nha, Cén chi § rdng vige lya chon gidi phap két cdu méng
Hinh 1.2. Ky higu kich thuéc & san ké bén canh - ciing Anh hudng d&n sy 1am viéc ctia hé két cdu phén than.
al) A & - . - - . - a . . - N 9 . # N
b. Chon chiéu day san thga kién nghi cia tde gid Lé B6 Hué B& trf hé chiu lyc 14 cong viée ctia ngudi chi nhidm k&t cfu céng trinh, két hygp

'Tée gia kién nghi dang cong théc tinh chidu day bén san nhy sau: v6i ngudi chi tri kién tréc va thyc hién ngay tit giai doan 14p du 4n cla céng




14

KHUNG BETONG COT THEP TOAN KHO!

trinh. Cé nhi€u céng trinh, viée b8 tri hé chiu lye lai mang tinh quyét dinh cho
c6ng tac thé hién kién trdc va nguge lai, nhiéu cdng trinh ngudi thist k& két ciu
phai c8 gdng thod mén t§i da nhitng yéu cAu cla kién tric.

B6 tri hé chiu lyc cAn wu tidn nhiing nguyén téc sau

» Bon gian, ré rang. Nguyén tdc nay ddm bdo cho céng trinh hay két cdu c6
d5 tin cay kiém soat dude. Théng thudng két ciu thudn khung sé c6 d6 tin cdy
dé kiém so4t hon so vdi két c&u hé tudng, hé khung tudng... 14 nhiing loai két
cdu nhay cam vdéi bién dang.

> Truyén lyc theo con dudng ngdn nhédt. Nguyén tic nay dam bao cho két
cfu lam viéc hgp 1y, kinh t&. D61 véi két c4u bétdng e6t thép cin uu tién cho
nhiing k&t cdu chiu nén, tranh nhitng k&t cfu treo chiu kéo, tao kha ning

chuyén d6i lye udn trong khung thanh lye doc.

» Dam bdo sy lam viéc khéng gian cua hé két cdu.

. LUA CHON SO BO KICH THUGC TIET DIEN CAC CAU KIEN

Khung ]& hé két cfu siéu tinh, ndi luc ctia né phu thude kich thuée tist dién. Lya
chon so bd kich thudc tiét dién cdn phd hgp dé dat dude ham lugng c6t thép
trong khung hdp 1y. Phuong phap lya chon Kich thuée tigt dién so bd c6 thé tién
hanh nhu sau,

1. Tiét dién dim khung

Tiét dign dAm khung phu thudc cht y&u vao nhip, 46 16n cla tai trong ding, tai
trong ngang, s6 lugng nhip va cd chidu cao ting, chiéu cao nha.
Céc ddm 16n clia khung c6 thé xac dinh kich thudc theo cac cach:

» Theo céng thic kinh nghidm
h="", (1.4)

trong d6: L — nhip ddm;

m —hésb, m=8+15;

k —hé s6 tai trong, k= 1,0 + 1,3.
> Theo céch tinh toan so bd

CHUONG 1. HE CHIU LYC COA NHA KHUNG TOAN KHOI 15

M . .
h=2k ’—0 : (1.5)
Rb

trong dé: M, — mémen 16n nh4t trong ddm don g"u'inr v6i tai trong xac dinh gin
. diing theo pham vi truyén téi (hinh'1.3);

% — hé s6 didu chinh moémen do chua k€ dén su 1am vigc siéu tinh cia
sd d8 k&t cfu, sy ting mdmen do tdi trong ngang, c6 thé 1y hg 56
k=0,6+1,2

Tri s8 k chon theo cac tri s8 phlt hgp véi kich thude van khudn: 200; 220; 250;

280; 300; 350; 400; 450; 500; 550; 600; 650; 700 mm...

Bé rong dam 14y: b = (0,3 + 0,5)h va phit hgp véi kich thude van khuQﬁ.

;

. \ \ Y.
Kich thudc t61 thidu ctia dAm c6 thé tham khdo [8], trong bang 1.3.

Bang 1.3. Kich thudc tiét dign ngang t3i thiéu bxh cla ddm san sudn, cm

g+p | Nhijp tinh toan (m)

(kN/m) 5,0 6,0 7.0
10 20x35 20%40 20x45
14 20x40 20x45 20x50
18 : 20x40 20x45 25x50
20 ' 20x45 20x45 25x50

' 24 20x%45 25x50 2555
28 25x45 25x50 26x55
32 25x50 25x50 25x60
36 25x50 © 25x55 25x60

Khi xay dung cong trinh thudn khung t tdng (5 + 9 tdng), it nhip ¢ nhiing vang
gi6 16n thi mémen do gi6 3 cac dAm tang dudi rit 19n, lic 46 nén chd ¥ ding hé
s6 k 16n. Cac ddm tdng trén momen do gié nhé hon c6 thé giam tiét dién dim,

dic bidt khi st dung mai nhe thi nén chon ddm méi nhé hon.
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Céc ddm nhé cha khung, vi du ddm hanh lang, do sy truyén mdmen tit ddm 16n V. MAT BANG BO TRi HE KET CAU CHIU LUC
| bén canh sang va do tai trong gi6 gdy mdémen 16n nén chiéu cao ddm khéng nén

N ) n* r A - r P P = af LY > ” A A - A dé_
dc di ac cd i 4c 16 b& tri hé chiu lue, c6 kich thude tiét dién cta céc céu kign: chiéu day
xac dinh theo cac ebng thtic trén ma nén chod kich thudc 16n hon. Sau khi g

san, kich thudc ddm, cft... cin 1ap céc mit bing b& tri hé k&t cdu chiu luc cho

2. Kich thudc cbt | :  chc tAng. Trén mit bing cin thé hién: ‘
. & i 0 4t b &t ciu, bd & dm: dudng bidn ngoai,
Cot chiu nén do tai trong diing va chju m6émen, chi y&u do tai trong ngang. N&u » Dudng bién cia mit bing ket cu, bd plhlalilh]’{et 0511 %‘)? :uongcéle;% ki I
-’ - 4 ~ . > » ‘ 9 . . - ~ . Y e ~ A ] P - r 3 cao Tin chun \
nha bd trf hé 16i, vach, tudng chiu phén 18n tai trong gi6 thi ¢dt chiu nén gin véi dudng bién trong cua cac san c6 cao trin ae hi dbne tia' & shr (i
' én &3 &t can 4 i o O 0 vé1 san (vi
trang théi ding tAm. Vi viy thudng chon s0'bd kich thudc cic cbt theo tri s8 lyc trén san. Nhitng két ciu khac cao trinh kho;lg-t i cébng dong thai
doc dc dinh. ' du: cAu thang) duge dit tén va tén ban vé thé hién né.
Dign tich ti&t dién cft A xéc dinh sd bd nhut sau: ‘ » Cao trinh chung clia k&t cfu sin, khu vyc gidi han cha céc san ¢6 cao trinh
N | | khéc nhau, chidu day khéc nhau, kich thudc chiéu day san tiing khu vye.
A=h— ‘ (1.8) ‘ } i
5 ' » Tén, vi trf cac cdt, dAm va kich thudc cta ching. Trén d6 can thé hién khoang
) ) A A - . I L P 2 - =t
trong d6: N — lye. doc trong ¢t do tai trong diing, x4c dinh ddn gidn bing céch tinh céch tit cac truc ddm, cot dén truc dinh vi cda kién trie, truong hop can thiét
ki - 2 . 9 . ~ N ) 9 . . g L 1.1a a
t8ng tai trong ding téc dyng lén pham vi truyén tai vio cft (hinh 1.3). ¢6 thé phai trich chi tiét dé thé hién riéng.

k - hé 86, ké d&n Anh hudng ctia md men, lay tit 1,0 dén 1,5.

Sau khi ¢6 dién tich ti&t dién, chon kich thude b, & theo céc tri s phii hgp véi
N vén khuén: 200; 220; 250; 280; 300; 350; 400; 450; 500 mm... o, . . .
n Vi du v8 bd trf mit bding két cfu chiu lyc cia nha ba ting (hinh 1.4), ¢6 mit

» Céc ghi chd cin thiét.

Céc ting cb hé théng két c&u khac nhau cin v mit bing két cfu riéng.

T—-
.—‘
|

bing tdng dién hinh di cho trén hinh 1.1a.

IC1-22X22 1 ] |C1—22X22 | D2-22X30 | C1-22X22
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Chuowg 2
LAP SO PO TINH TOAN KHUNG

1. SO PO HINH HOC VA MO HINH KET CAU KHUNG

1. S¢ d6 hinh hoc ciia h¢ két ciu va clia khung

Trén co sd bd tri hé két cdu chiu lyc clia cong trinh va lya chon kich thudc sd b
cic ciu kién san, ddm, cbt, 151, vach.. c6 thé thiét 14p so 46 hinh hoc cha bat ky

mot két c8u nao hodc cla toan hé két cau.

Sd d3 hinh hoc 1a viéc thé hién vi tri cic cfu kién, kich thude ciia né, cic két cu
c¢6 lién quan. Vi du vé thé hién sd d6 hinh hoc clia mot k&t cfu khung cho trén
hinh 2.1a, trén d6 thé hién vi tri c6t, ddm so véi truc dinh vi, chiéu cao tdng,
kich thudc tiét dién céc cfu kién, kich thudc va vi tri cdc dim theo phuong vudng
géc.... Trén so db cin gia dinh cao dd mit méng dé xac dinh chidu dai cha cft
g tdng mot.
Cao trinh m#t méng phu thude vio cao trinh nén ty nhién da san 14p va phudng
an ké&t cdu moéng.
Khi sti dung méng coc, thudng ngudi ta dua mit méng 1én gén ¢dt ty nhién dé
i giam chidu dai cdt tAng mot, gidm khoi lugng dio dat va x4y cd méng, khodng
[ cach t mit méng dén c6t tu nhién c6 thé chon tit 300 d&n 500 mm.

Khi st dung méng néng, cao trinh mit méng phu thudc vao cao trinh day moéng

va chidu cac méng.

2.1a.

Vi du vé cAch thé hién sd dé hinh hoc ctia két c&u khung phéng cho trén hinh

|
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Hinh 2.1. Sd d5 hinh hoc va sd d8 két cdu khung

a) Sd dd hinh hoc khung
b) Sa dd két ciu khung
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2. M6 hinh két ciu khung

M5 hinh k&t cdu khung 1 sy md phéng so dd hinh hoe, tinh chét co hoe cla vat
lidu bing so db két cfu, su md phdng cang sét véi s¢ dd hinh hoe, cang sat véi
syt 1am vige clia sd d6 thuc thi ndi luc thu duge cing chinh xac. Tuy nhiéh,
trong thuc t& cAn ch&p nhan nhitng mic do gin ding dé 1ap mé hinh k&t cdu
khung.

Ban chat hé két cdu cong trinh 12 hé chiu luc khong gian, bao gdm hé cdt, hé
théng ddm theo cic phudng (thudng chi b8 tri hai phudng ngang va doc) dé c6
thé chiu duge tai trong va cac tac dong bat ky, vi du: gi6, ddng d4t theo cac
phudng, bi€n dang khéng déu clia nén, cac tac dong cuc bo... Viéec md hinh hoa
hé két cu khong gian va tinh toan ndi hic, bién dang ctia hé dugc thuc hién trén
may vi tinh nhg cac chudng trinh tinh nhu SAP, ETABS...

Trong hé két ciu thuin khung, trudng hop cidc khung ngang gidng nhau, b8 tri
trén mit bing véi khodng cich budc khung.déu din thi c6 thd tach cic khung
ngang thanh cac khung phing dé tinh toan dbc 14p. Trong trudng hdp nay, chip
nhén nhiing gia thiét don gidn hoa sau

» TAi trong dling giy ra chuyén vi ngang bé nén sut cing 1am viée ctia céc khung
khéng dang ké, c6 thé bd qua dé tinh nhu hé gdm cac khung dée lap.

> Tai trong gi6 theo phuong ngang nha gy ra ap hyc tinh, phin b& déu theo
chiéu dgc nha va giéng nhau vé qui luit phin bg theo phudng ditng. N&u bd
qua anh hudng ctia khung bién thi c¢6 thé coi chuyén vi ctia cic khung 13 gidhg
nhau, ¢ thé tach cac khung ddc l4p, chiu tai trong gié tic dung trén dién
phin bd tai cho khung.

Trong trudéng hop nha ed bd tri cae hé chiu gi6é hay d¢ cliing cac khung khac
nhau nhiéu thi c6 thé ding phudng phéap phén phéi tai trong gié cho ting
két cfu ngang trén nguyén tic coi san 1a tuyét d6i ciing trong mit phing
ngang.

» S8 lugng khung theo chiéu doc kha 16n, khung doc 14 kha ciing nén mémen do
tai trong diing, ti trong ngang theo phudng doc bé, c6 thé bd qua hoic ding
bién phép cdu tao dé ngin ngira tac dong nay. Tuy nhién, khi budc khung kha
16n, gia thiét nay sa cho sai s6 nhidu, nhat 14 véi cde khung bién.

» Khong tinh dé&n nhiing tai trong va tac dung bt thudng nhu: dong dat, bién

dang khéng déu ctia nén, cic tac déng cuc bd...

Theo nguyén tic m6 hinh hoa clha co hoc k&t c&u thi mé hinh k&t cfu khung
dugc 14p nhu sau:

o Mbt doan cdt hoic mét doan ddm duge md hinh bing mdt thanh, dit & vi
" trf truc hinh hoc clia thanh, kém theo cic théng s6 kich thude: b,h (hoidc
A,D cta tiét dién; tinh nang vat liéu: md dun, trong lugng riéng.. '

e Lién k&t chc thanh vdi nhau bing nit khung, trong két cdu khung toan
kh#8i thudng ditng nit khung efing.

» Lién két chan edt véi méng thudng dung lién két ngam tai mit méng.
Véi céc nguyén téc trén, trong tinh toan da‘bd qua mot s8 y&u t& hinh hoe anh
hudng dén d ciing va ndi lyc cta khung nhu d6 16n tiét dién 1am giam nhip tinh
toan ctia ddm, chiéu dai tinh toén cla cft...
Vidc mé hinh nhu trén dbi khi vin con ¢6 khé khin cho viée xéc dinh ndi lue
khung bing cic phuong phép tinh théng thudng nhu phuodng phéap chuyén vi,
phudng phap lyc, tra bang va ngay c4 khi sit dung cédc chuong trinh tinh. Trong
chitng muc nao &6 c6 thé don gidn hoa md hinh tinh toin ké&t cu khung, vi dy:
- C6 thé san phing cao db ctia truc ddm @8 dua v8 cling mét.cao d3 khi d6 chénh
cao nhé hdn 1/10 chiéu cao ting.

- Truc hinh hoc cla cdt ¢ thé dich chuyén mét doan trong pham vi 1/20 nhip dé

cho truc cdt dudi va trén nam trén cing dudng thing. Trong trudng hgp nay nén

14y tri 56 nhip 12 tri s8 trung binh caa cée ting.

. C6 thé dich chuyén vi tri clia Iye tap trung tac dung trong nhip mét khoang
1/10 nhip dé thuan tién cho viéc tinh toan.

- Dién tich ti6t dién, mémen khang udn cla tist dién gin ding c6 thé 14y theo

‘kich thuéc ti&t dién bétdng nguyén, khdng c6t thép.

- Médun bién dang ctia vat lidu bétdng c6t thép gﬁn dﬁﬁg 14y theo md dun dan
héi ctia béténg.

Vi du vé thé hién so d8 két cfu khung ctia hinh 2.1a duge thé hién trén hinh
2.1b.

1. XAC DINH TAI TRONG PON VI

D& chudn bi cho viée xac dinh tai trong tic dung vao khung bing phuong thite
ddn tai hodc dua tai trong tryc tiép vao trong chudng trinh tinh cAn phai xéc
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dinh tai trong don vi that chinh xac. Téi trong don vi dude hidu 12 tai trong tac
dung trén 1m? san, tudng, hodc trén mot mét dai clia cdu kign thanh.

Céc tri s6 ciia tai trong, hé s8 db tin cay 7, cdn tudn tha theo Titu chufn tai
trong va tac dong TCVN, 2737:1995, tudn thu cac chi dinh loai vat liéu, kich
thude cfu kién ctia thibt k& kién tric, két cdu, trong lugng riéng cua vt lidu...

Mot s& &6 lidu vé trong lugng riéng, kich thuée, hé §6 @6 tin cdy cha cac vat liéu
théng thudng cé thé tham khdo trong bang 2.1.

Bang 2.1. Trong lugng riéng va hé sé‘:’.dé} tin cay n ciia mot s& loai vat ligu

T Loal vat ligu . Ponvi | Trong qung- Hé .56' n
1 B&téng cdt thep ' daN/m? 2500 11
2 Khéi xay gach dic _. - | _ 1800 1.1
3 | Khéi xay gach réng - 1500 | | 1,3
3 Vita ning : - " 2000 1,3
4 Gach gém | - 1800 1,1
5 Batdng Xi - ' 1200 13
6 G& xay dung - 800 1,1
7 | cuakinh khung g3 daNim? 25 11
8 | Mai ngoi - 60 1,3

‘9 Mai tdn, xa gd thép hinh - ' 20 1,05

10 Mai FBXM . 30 1,1

1. Tinh tai

D& xac dinh tai trong ditng don vi & mot vi trf, c&u kién nao dé nén tién hanh
theo trinh ty sau:

» Xéac dinh cfu tao kién tric, k&t cfu cta ciu kién dé.
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» Xéc dinh chiic ning st dung ctia cfu kién d6 (loai san st dung, tudng ¢d dinh
hay thay d6i...).

» Lap bang dé xac dinh tai trong don vi.
Vi du: Xac dinh tai trong don vi trén 1 m® sn, mai, tudng:
C4u tao san cho trén hinh 2.2.

C#u tao méi cho trén hinh 2.3.

- LOP LAT SAN CERAMIC, DAY 8 MM
-L&P VA LOT, DAY 15MM
- BAN SAN BTCT, DAY 100MM

- LOIP TRAT TRAN, DAY 10MM

Hinh 2.2. Ciu tao cac I18p san

-TON LOP VA XA GO
- LGP LANG CHONG THAM, DAY 20MM
- BAN SAN MAI BTCT. DAY 80MM

| -LOP TRAT TRAN, DAY 10MM

Hinh 2.3. Cdu tao cac I6p clia mai tén
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Bang 2.2. Bang tinh tai trong don vi mat s8 loai két céu

Hé s&

Tri sb tidu Trj sé tinh
Loai tal trong va cach tinh chudin n toan
(daN/m?) (daN/m?)
1. Tinh tai san g,
Lép Yat san ceramic, day Bmm J
2000 x 0,008 16 1.1 17,6
Lap vita I5t, day 15mm
2000 x 0,015 30 13 39
Ban san BTCT, day 100mm
2500 x 0,1 B 250 1,1 275
L&p trat trén, day 10mm
2000 x 0,01 20 1,3 26
T6ng g,, lam tron = 358 357.,6
2. Tinh tai san mai BTCT + igp tén
Mai ton va xa gé 15 1,1 16,5
L&p vifa lang chdng thdm, day 20mm
2000 x 0,02 40 1,3 52
Tréan mai BTCT, day 80mm
2500 x 0,08 200 11 220
Ldp trat trédn, day 10mm '
2000 x 0,01 20 1,3 26
Téng g,,, lam trén =315 3145
F‘ 3. Tai trong mdt m? tudng 220, g,,
Tudng xay, day 220mm
1800 x 0,22 396 1.1 435,6
Trat hai mét, day trung binh 30mm
2000 x 0,03 60 1,3 78
Téng gp, lam tron = 514 5136
4. Tai trong mot m? tuéng 110, g,
Tudng xdy, day 110mm
1800 x 0,11 198 1.1 217.8
Trat hai mat, day trung binh 30mm
2000 x 0,03 60 1,3 78
Tdng g,,, lam tron = 296 2058

|
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Trong vi du xéac dinh tai trong mai tén, do tai mai tén va xa gd bé nén coi qui
luat truyén tai trong mai tén va trAn mai bétong c6t thép la nhu nhau dé tinh
tdi trong vao khung. N&u dé tinh sin clia trin 4p méai bétbng c6t thép thi khong

tinh tai trong mai tén vi né khéng tac dung tryc ti€p 1én san.

2. Hoat tdi ding

Hoat tai ditng tdc dung trén san 14y theo TCVN 2737:1995 hoidc do cong nghé

qui dinh (phu luc 14).

Khi tinh cin xdc djnh tri s§ riéng cho tiing loai san: phong lam viée, phéng hoc,

hai trudng, kho, khu vé sinh, hanh lang, cdu thang ...

Tri 86 cfia hé 86 d9 tin cly 18y theo TCVN 2737:1995 (tham khdo phy lyc 15).

3. Tai trong ngang do gid

Theo TCVN 2737:1995, ti trong gi6 duge xéc dinh gém hai thanh phdn: gi6 tinh

va gi6 dong.

Phéin déng cta tai trong gi6 gly ra do lyc quén tinh khi ¢éng trinh dao déng dudi
tdc dung cta tai trong gié cé gia tdc. Khi cong trinh cao dudi 40m thi duge phép
bd qua thanh phin ddng, chi tinh vdi thanh phén tinh cla gié. Trong phédn nay
chi dé cap dén thanh phdn gi6 tinh; thanh phin déng cla gié da duge trinh bay
trong TCVN 2737:1995 va TCXD 229:1999 “Hudng dén cdch xdc dinh thanh

phén déng cia tdi trong gié”.

Phén gi6 tinh tac dung vao cdng trinh théng qua cac k&t c&u chén gié.

Ap luc tde @6 gi6 tinh toan cé phuong vubng géc vdi b8 mit céng trinh, tac dung

trén 1 m? b8 mit thing diing x4c dinh theo céng thite;

W=W,nke,

(2.1)

trong d6: W, — gi tri clia Ap lyc gi6 14y theo ban &8 phén viing gié (xem phu lue

17 va phu luc 18);

n —hé 86 dj tin cay, xem phu lyc 19, thudng 18y n =1,2;
k — hé 8 k€ d&n sy thay d8i ap luc gié theo dd cao va dang di;a hinh

(phy lye 20 va phy lye 21);

¢ — hé 86 khi dong, phu thude kich thuée, hinh dang céng trinh va ca

nhiing céng trinh ln cén, 14y theo phu lyc 22,
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III. XAC DINH TAI TRONG TINH TAC DUNG VAO KHUNG

Sy truyén tai trong diing va ngang vao khung 1a mgt bai toan phic tap, phu

~ R " P R - ’ -
thudc nhiéu vao cic quan diém tinh toan khac nhau.

Phuong phap tinh toan hay ding hién nay 14 mé hinh hod hé khéng gian, trong
d6 c6 cac phén ti thanh 14 ¢dt va ddm; san va vach duge md hinh bing céc phin
ti t&m. Liic d6 sy truyén tai trong gi6, tai trong diing tif sin vao cbng trinh duge
tu ddng hoa.

Phudng phép nay thyc sy uu viét dsi véi nhiing céng trinh 6 mit bang k&t cdu
phic tap, k&t cfu hén hgp gita hé khung, vich, 16i cing chiu luc, wu vigt khi
phai tinh toan hé chiu céc tai trong ddng nhu gié dong, dong dat.. Cach lam nay
td ra it c6 su nghi ngd vé sai s ctia phuong phap tinh. Tuy nhién do s8 liéu dau
vio va d4u ra qué 16n nén sy kiém soat s6 liéu, nhét 13 &8 liéu ddu vao tré nén
cuc ky quan trong, quyét dinh tinh chinh xac ctia két qud tinh. Mat khéc, do sy
qué 1& thudc vao chuong trinh tinh va cong cu may tinh nén ngudi ky su thigu ty
tin, thi€u kha ning phan tich k&t cfu khi gip nhitng k&t qua bt thuong, khi
cAn thay d8i mét két cu nao dé thi khéng quyét dinh duge ma phéi tinh toan lai
toan bd hé théng két cfu,

Trong trudng hgp hé két cfu b8 tri don gidn da trinh bay trong muc 1.2 cla
chudng nay, c¢6 thé dua vé thanh cac khung phﬁng ddc lap thi viéc dung khung
phéng dé tinh s& thuan lgi hon, gitp cho ngudi k¥ su ty tin hon va d-tin cay nhd
thé& cao hon. -

D& tinh ndi lyc cha khung trong trudng hop nay cdn c6é budc tinh toan tai trong

tac dung vio khung cia céc loai tai trong khic nhau.

Cach tinh toan truyén tac dung cta tai trong 1én khung dugc trinh bay dudi day.

1. Tai trong phén b§

a. Tdi trong tinh truyén tit bdn sdan lén dam khung

TAi trong don vi tic dung trén 1 m? san g, dd duge xac dinh trong muc II,.

chudng 2.
N&u san 1a panen lip ghép thi tai trong t¥ san truyén }én khung la:

Br1 = 8s (Lt + Lp) / 2: (22)

trong d6: L, L, 14n lugt la nhip danh nghia clia panen 4 bén trai va bén phai ciia
khung dang tinh.

N&u sin toan khoi va bd qua Anh hudng do cling uén ctia san, gin ding x4c dinh
tai trong didng tit san truyén 1&n khung theo nguyén tdc phén tai “dudng phin
giac” (hinh 2.4). Khi d6 tai truyén lén ddm rl;gén ¢6 dang tam giéc, 1én ddm dai
¢6 dang hinh thang.
Tung d6 16n nh4t cfia tai trong (hinh thang hay tam giéc) do mot 6 san truyén
12n ddm:

8u=8 L./ 2 (2.3)
N&u ti 18 hai canh ctia ban L;/ L, 2 2 thi cb £hé coi toan bd tai trong truyén lén

phuong canh ngén, lic d6 tri s6 g,; duge xac dinh giéng nhu tinh véi panen &
cbng thite (2.2). '

Trong cac cong thie tinh trén, tri s8 L, L, 1a kich thude canh 6 ban ké bén canh
theo phudng ngin va dai. D& don gian, thuan tién trong tinh todn thudng ldy cac

. tri s6 kich thudc canh dén truc dam.

) G G
T ° -
::': —E 9 N gpc
i 1T
r ki SSPTII\ Gy N\ G
S e R ORI -
A1 i i MH : TngB
Ll sl ey | ey 6

ﬂ[ Lt [ Lp |_

Hinh 2.4. $c d8 truyén tai cda san vao didm khung
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Nén chi § rdng, vide tinh toan theo cach truyén tai trén 14 gin ding, bd qua dp
cttng ubn cha san. Trong cAc céng trinh ma d6 cdng san kha 16n so véi d9 cting
cta ddm thi viée tinh toan trén s& cho sai sd déng ké, lam téng tai trong lén
dAm.
D& thuan tién cho viée gidi néi lyc vA chng téc dung céc loai tai trong, ¢6 thé ddi
tai dang tam gidc v hinh thang ra ti trong phén b& déu tuong duong trén co 86
cén bdng mémen ngam cua ddm hai ddu ngam, cy thé:
> Tai phin bd tam gidc (hinh 2.5a):

Qen =G - B/8. (2.9
» Tai phan b8 hinh thang (hinh 2.5b):

Qen = Qe k; ) (2.5)
k=1-28%+p%; | (2.6)
ﬂ=. 0,5Ln /‘Ld'

Cén chi ¥ ring cich qui d6i trén 13 ghn ddng, n6 s& 1am téng lyc cét trong dém,
Iyc doc trong et nén chi dang &€ qui ddi téi trén ddm khung, khéng nén ding dé
tinh t&i trong tap trung vao cjt.

qy q
a) g /- cn
_ \
b I L |
b) |
0.5Ln 0.5Ln
T :
AN Y
4 B 4 3
! Ld b e Ld k

Hinh 2.5. Qul 481 tAl tam gléc (a) vA tai hinh thang (b) ra tai phan b3 déu
b. Trong lugng bén thdan ddm khung
Trong lugng ban than ddm khung c6 thé tinh tryc ti&p khi vao s8 lidu trén may

tirh rihd thong e6 tift dién ddm va trong lugng riéng BTCT. Khi mubn tinh tai
trong trén mot mét dai g, thl xdc dinh theo cong thic :
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k2 = thbh n, (27)
trong dé: %, — Trong lugng riéng ciia BTCT lﬁ‘y 2500 dalN/m?
b,k — Kich thuéc b8 rong va chidu cao ti6t dién dAm (m);

n— Hé 86 d6 tin chy, n = 1,1.
c. Tdi trong tudng ngdn xdy trén dém khung

Tudng x4y tryc tiép trén ddm, tuy chilc ning ma c6 nhing quan niém khéc
nhau vé tinh ch&t tac dung clia né. Céac tudng ngin dit & vi tri ddu héi, khu
cAu thang, khu v& sinh, ngén cich céc ciin hd... thudng 13 nhiing tudng ¢& dinh
trong sudt ca qua trinh s dung nén c6 thé coi né 1a tai trong thudng xuyén
(tinh tai). Céc tudng ngin khac c6 thé thay d6i trong qua trinh st dung do thay
d8i eébng ning, bd tri ki&n tric... nén c6 thé coi né 1a hoat tai dai han. Coi
tudng nhu hoat tai dai han s& gdy khé khan cho vide tinh toan néi lue, t8 hgp
ndi lyc va tinh toan c6t thép cdt nén trong thyc t& thudng quan niém tai trong
nay 1 loai tinh tai.

V& phudng dién chiu lye, tudng ngin day tit 200mm tré 1&n, dit tryc tidp trén
ddm dugc dua vao trong tinh todn véi nhiing quan niém khéc nhau.-

- Né&u quan niém khung va tudng cting 1am viée v8i nhau nhu hé khung chén

gach ho#c hé khung — tudng s& mang lai higu qua kinh t& hon 1y thuyé&t tinh
khung thuén tuy. Tuy nhién céc 1y thuy8t tinh todn nay chua duge hoin
thién va s& phiic tap khi tudng c6 cac 15 clia. Mat khéc néu coi tudng 12 loai
hoat tai thi viéc tinh tudng tham gia chiu lygc 12 khéng dam bao an toan cho
¢dng trinh.

Mdt quan niém khéc 13 tai trong tudng truyén lén ddm theo 1y thuyét ddm
tudng, nghia 1a chi mét phén trong lugng tudng truyén 1én ddm cén mét phin
tudng truyén lén khung théng qua lye tap trung & diu cdt. Phuong phap tinh
toAn nay cho hidu qua kinh t& nhung cfing c¢6 sy phidc tap cha qui luéit phén
b& tai trong 18n ddm, nhat 1a khi trén dim c6 céc 15 elia, vi du nhu tuong doc
nha. ‘

Quan niém théng thudng cha nhitng ngudi thiét k€ 13 coi tudng ngin khéng
chiu lye, trong lugng tudng truyén 1én ddm la tai trong phan b§ ddu. Quan
niém nay lam cho viéc tinh toin don gidn, nhung khéng kinh t&, nhat la khi
tudng day. Trong phdn dudi d&y chi trinh bay cach tinh ti trong tudng truyén

" hé&t 1én ddm dudi dang phén bé déu,
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Tri s6 tAi phan b& déu do trong lugng tudng g tinh theo cbng thilc sau:
- Bu=8&Hk, : (2.8)
trong d6: g, — tai trong trén 1m® tudng da tinh trong phdn xac dinh tai trong
don vi, '
H, — chiéu cao tudng, tinh bing m, bing chifu cao tdng tri di chiéu cao
didm & trén dinh tudng
k, —hé s6 gidm tai trong do 15 ctia, bang dién tich ctia chia cho dién tich
tuong trong pham vi nhip dim. Cach tinh nhu trén dad bd qua trong
lugng cua.
Cac tubng ngin khéng xdy truc tiép 1én dam khung c6 thé xay lén cac ddm phu
ho#c x4y truc ti€p 1én ban san.
N&u tudng xAy 1én cac ddm phuy thi tai trong tudng tac dung lén dim phu sé
duge x4c dinh nhu cong thitc (2.8), tai trong ti dim phu truyén 1én dim théng
qua lyce tap trung.
Né&u tudng xay 18n ban thi sy truyén tai tudng 1én dAm s& rit phiic tap, phai giai
bai toan ban chiu céc tai trong phan bd theo dai. Trong thue t& ngudi ta chip
nhin qui d8i trong lugng tudng ngén ra tai trong tinh phén bd déu trén toan
dién tich 6 ban ma né tac dung. Céng thitc qui ddi nhu sau:
gx=85:1 S, | 29
trong dé: g, — tai trong trén 1 m® tudng da tinh trong phan xac dinh tai trong
don vi; |
S, — dién tich toan b céc tudng x4y trong pham vi ban cé dién tich
_ S,. .
Phédn tai trong do tudng g, cong truc tiép véi g, nhu 1a phén phu thém cua tai
trong tinh dé truyén 1én ddm khung thanh g theo ebng thdc (2.3) dé tinh tai
trong phéan ba.

d. Vi dy tinh tGi trong phin b

D4 tinh tai trong phan b& 1an khung mét cach chinh xac, rd rang, khong bd s6t,
nén 1ap so d8 phéan tai va bang tinh véi tiing tAng va logi tai trong. Vidu vé cach

lap sd @6 phan tai va bang tinh nhu sau.
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Trong vi du, c6 cic s8 lidu sau:

— Chiéu cao tdng: 3,6m; lan can xay gach 110, ca'o 900mm;

— DAm doc tryc A: 200 x 300 mm; truc B,C: 220 x 300mm;

— Dam khung: doan AB: 220 x 300mm; doan BC: 220 x 600mm;

— Cot truc'A: 220 x 220mm; ¢t truc B,C: l220 x 400mm.

\

g,= 306 ‘ -y
&, = 306 daN/im?
I - 2
TS & *
= i gt=506daN/m cB
g cao 3,0m 8 i
. Ttk 2|
: ~)
| N
| 2400 l 6300 |
® ©
Ga Gp Ge
™ S - Ehl LC.gl 1
2400 6300 [
Ga Gp _ ‘ Ge
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e e -
J‘ 2400 6300 7 [

Hinh 2.6. Vi du vé& so d6& phan tai san
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Bdng 2.3. Tinh tai trong phan b3 tic dung 1én khung (daN/m) _.
T L.oal tal trong va céch tinh Kat qua
&
1* | Do trong lugng ban than dédm 0,22x 0.6
2500x 1,1x0,22 x 0,6 363,0
2 | Do trong lugng tudng xay trén ddm cao 3,6 ~ 0,6 = 3,0m
506 x 3 : 1518
3 Do 1ai trong tir san truydn vao dudi dang hinh thang vditung do Iéﬁ nhét:
306x3,6=1101,6 '
P8i ra phan bd déu voi: p=0,5.3,6/6 = 0,3; k= 0,847
: 1101,6 x 0,847 o 933,0
Cong va lam trdn 2814
g
1* | Do trong iugng ban than ddm 0,22 x 0,30
2500x1,1%x0,22x0,3 182,0
2 Do tai trong tif san truy&n vao dudi dang hinh tam giac véi tung do I&n nhat:
306x21=6426
P8 ra tai phan bé déu;
- 642,6 x 5/8 402,0
Céng va lam tron 584,0
Tuy vao phudng thic tinh toan, dua tai trong vao trong sd G tmh trén may ma
c6 thé khéng cin tinh trong lugng ban than ddm (muc 1*), khong cin qui d6i ra
tai trong phén bd déu.
2. Tai trong tap trung

Tai trong t4p trung truyén 1én khung ngang théng qua hé théng dim doc va

dédm phy, bao gém céc loai tac dung sau.

a.Trong lugng bdn than dém doc hoge dém phu G, |
| G, =g,L /2 (2.10)

trong dé: g, — trong lugng clia mot mét dai dAm, dé tinh trong phén tai trong don vi;

L — nhip cta ddm doc hodc ddm phy.

b. Trong lugng tudng xdy trén dém doc G,

G,=gHkL/2,
Trong d6 ¥ nghia cta g, H,, k,, nhu trong cong thite (2.8).

(2.11)

Khi ca hai phia ctia dAm khung déu c6 ddm doc hay didm phu téc dung 1én ciing
mot vi tri thi tri s§ G, G, 12 tdng Iyc tp trung clia cd hai phia trai va phai.
c. Tdi trong tdp trung do sdn truyén vao G,

G3 = (gsu S.ntl + gstZ Sam + gspISspl + gspZSsp2) I 2! (212)

trong d6 (xem hinh 2.4):

Z.: » 8o — 140 lugt 12 téi trong don vi trén ting & san & phia trai va phia
phai cia ddm khung;
Ss» Sep —14n lugt 1a dién tich truyén tai 1én ddm doc ctia tiing 6 san &

phia tra1 va phia phai ctia ddm khung.
d. Trong lugng cia cit
Trong lugng cua cdt cd thé vao tryc tiép trén may tinh hoic tinh theo céng thiec:

G4 =chc H

trong d6: g, — trong lugng mot mét dai c@t;.

(2.18)

H, — chidu cao thong thuy ctia cdt, dé don gian c6 thé 14y bing chidu
cao ting (H,).
Trong trudng hgp b8 tri mit bing két cfu san phiic tap, c6 thém cac dam @it
vubng géc véi ddm phu thi vide truyén tai trong tap trung 1én khung cdn phin
biét rd vé su lam viée cha hé théng ddm.

Néu didm vudng géc bd tri thém c6 d6 ciing nhd hon nhiéu so vdi ddm phu thi coi
né 12 didm phu cta ddm phuy, viée truyén tai trong sé duge tinh truyén 14n lugt tir
didm phu ctia ddm phu lén ddm phy rdi tit ddm phy 1én ddm khung.

Né&u ddm vubng géc cé dd ciing kha 16n thi tai trong tit ban sé truyén 1&n ca hai
phuong cho ca hai loai ddm, tinh to4an chinh x4c s& phai dung bai toan tinh hé

diam tryc gido.

e. Vi du vé tinh todn tdi trong tdp trung

D& tinh tai trong phan bd 1&én khung mdt cach chinh xAc, 16 rang, khong bd sot
nén lap sd d8 phin tai va bang tinh véi tiing ting va loai tai trong. Vi du vé cich
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lap sd d6 phan tai va bang tinh tai trong t4p trung theo s6 liéu da cho cha tai

trong phan bd § trén nhu sau;

Bang 2.4. Tinh tai trong tap trung (daN).

T Loal tai trong va céch tinh K&t qua
. y
1 Do trong lugng ban than dam doc 0,22 x 0,3
2500x1,1x0,22x0,3x36 653,4
2 Do trong lugng tudng xay trén dam doc cao 3,6 - 0,3 = 3,3m vdl h¢ s8 giam
15 ctta 0,7
514 x3,3x3,6x0,7 4274 4
3 Do trong lugng san truyén vao
306x36x36/4 991,4
4 Do trong lugng cét
2500x1,1x0,22x04x3,6 871,2
Cong va lam trén 6790,4
Momen tap trung M,
Momen tap frung M. do G, gay ra vi do léch tam giira truc dam doc v'é truc
cote = 0,42 0,11 = 0,09m
M, = 6790,4 x 0,09 = 611,1 daNm 6111
, Ga |
1.2.3.4* | Gigng nhuf muc 1,2,3,4 clia G, d tinh & trén 6790,4
5 Do trong lugng san hanh lang truyén vao
306 x{3,6+(36-21)1%x2,1/4 8193
Cong va lam tron 7609,7
G,
1 Do trong lugng ddm doc
| 2500 x 1,4 x0,2x 0,3 x 3,6 504,0
2 Do trong lugng san hanh Iang truyén vao ( da tinh J trén} 819,3
Do lan can xay 110 cao 900 truyén vao
3 296 x0,9x36 959,0
Do trong Iugng cot 0,22 x 0,22 ‘ ‘
4> 2500 x1,1%x0,22x0,22%x3,6 - 479,2
Cong va lam tron 28515
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Ciing nhu trong phén tinh tai trong phan b, c¢6 thé khéng cén tinh trong lugng
ban thén ¢6t (muc 4*) ma dua truyc tiép vao trong may théng qua tiét dién cot.

3. Lip s0 d6 tic dung cua tinh tdi

Trén cd s0 tinh todn cac hic phin bd va tap trung d trén, 14n lugt tinh toan cho
ting tAng san va mai, tap hop lai s& ¢6 so d6 tac dung cha tinh tii cho toan
khung, xem hinh 2.7.

Trén hinh 2.7 c6 mdmen t4p trung trén mai 12 do phén ban s& né truyén vao.
Céc mbémen do léch. tdm & tAng chi nén tinh cho nit bién vi né thyc sy 1a dang
ddm c6 céngxon, khong nén ap dung cho nit gifta (vi du d true B). Trong tinh
todn thuc t& ngudi ta thudng hay bd qua phin mémen léch tim do truc ddm léch

vdi truc cdt,

Trong vi du trén thi dim truc A dit tring truc cbt.
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Hinh 2.7. 89 da tac dung ciia tinh tai
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IV.XAC PINH HOAT TAI PUNG TAC DUNG VAO KHUNG

Hoat tai ding tac dung trén 1 m? san d3 duge xac dinh & mue II De xét sy tac
dung bAt lgi ciia hoat tai, mot céch gin ding ngudi ta chit hoat tai theo sd )

cach tdng cach nhip.

Trén mit bing san § mbi tAng dung hai so dd chat tai:
Sg d6 1: Chdt tai trén cdc & cia nhip 18 (hinh 2.8a)
So db 2: Chat tai trén cac d ctia nhip chn  (hinh 2.8b)
O tang san lién ké s& diing sd d6 ngude lai: '
Sg d8 1: Chét ti & cac 6 ctia nhip chén (hinh 2.8a) |
S¢ d6 2: Chit tai trén ce 6 cha nhip 18 (hinh 2.8b)

Tudng {ing vdi tung sd dé sd xac dinh duge cac tai trong phén bo, tai trong tap
trung truyén 1én khung. Céch xic dinh cac tal trong nay theo céich tinh cla

phén tai san truyén 1én khung da gidi thiéu trong phén tinh tai.

Tap hdp két qué clia cac ting lén sd 46 khung ta s& c6 hai sd 46 tac dung cla
hoat tai (hinh 2.8).
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Hinh 2.8. Hai so d& chat hoat tai
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V. XAC DINH TAI TRONG GIO TAC DUNG VAO KHUNG

TAi trong gi6 tdc dung trén 1 m* bé mit céng trinh déd duge x4c dinh trong phin
tinh tdi trong don vi. ‘

Phuong tac dung ctia gié 1a bat ky, trong tinh toin chi nén xét phuong giy bit
lgi cho k&t cAu khung dang xét. :

D61 véi nhitng nha c6 mit bing dang chil nhat, cdec khung ngang bé tri theo
phudng canh ngén, d6 cling nha theo phudng ngang y&u hon nhiéu so véi phuong
doc thi chi cin tinh gié tae dyng trong phucng ngang. ~

Véi cac nha c6 hé két ciu thuin khung c6 d6 cfing cidc khung nhu nhau, bé tri
véi bude khung gin déu nhau, gin ding c6 thé bd qua sy lam vige khong gian
ctia kh#i khung ma chi phén tai trong gié vao khung theo dién chiu tai gié. Tai
trong gié truyén 1&n khung trong trudng hgp nay bao gém:

1. Phin gi6 phédn b8 doc theo chiéu cao khung

Phén gi6 phan bd doc theo chidu cao khung tinh tit mit d4t dén dinh thing ding
clia céc cdt bién c6 xay tudng doc chin gi6:

+ Phia gi6 ddy: gy=ps (L, +L,) /2 (2.14)
+ Phia gi6 hat: ¢,=p, (L, +L,) /2, (2.15)

~ trong d6: p, , p — tai trong gi6 don vi phia gi6 ddy va gié hiit, 14y phan bs déu theo
titng doan chiéu cao nha @ng vdi hé s6 d0 cao k trong cong thite (2.1);

L,, L, — chiéu dai bude khung phia bén trai va bén phai khung dang
tinh.
2. Phin tdi trong gi6 tac dung trén mai
T4i trong gi6 truyén 1én khung & mdt doan mai tht 7 xac dinh theo cong thic:
q = Wynke (L, + L,) I2. (2.16)
Hudng chia tai trong gié tdc dung trén mdt doan mai 14 phudng vubng goéc voi
mit mai.
Chiéu cia tai trong gi6 phu thudc vao ddu ctia hé s6 khi déng ¢; , ddu duong (+):

chiéu ctia tai trong gi6 sé hudng vao b8 mit mai, ddu Am (-): chidu cha tai trong
gi6 s& hudng tit mit mai hudng ra.
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Né&u khung c6 k&t cu chju luc bétong cot thép, két cu thép trén mai lién két véi
k&t c&u khung, (vi dy: méi chéo bang khung BTCT lgp ton hodc d8 béténg mai
vat, dan mai dfc béng thép...) thi s& dua tai trong gié g tdc dung l&n céc ciu
kién mai.

- N&u mai 12 mai biing, mai déc ding tudng thu hoi d8 truyén tai trong thi-dua
todn bd tai trong gié tac dung trén mai vé thanh luc ngang tap trung dit § dinh
¢dt khung. Lﬁc ngang tap trung S xic dinh theo céng thic:

S=Y WokeH(L,+L)12, (2.17)

trong dé: H, - chidu cao phin mai c6 hé s8 khi dong ¢;.

S c6 thé tinh cho t&t cd mai hodc phén ra hai bén mai hai lyc S, S;.
Xéc dinh tai gi6 1én khung theo hai sd d6 tac dung: théi ti trai sang va nguge lai
théi tit phai sang, hinh 2.9,
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Hinh 2.9. Hai sg dé tic dung cta gié
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| Chuong 3
'XAC PINH NOI LUC VA TO HOP NOI LUC

1. CACH XAC PINH NOI LUC DO TUNG LOAI TAI TRONG

Khung 1a két céu sidu tinh, phuong phap xc dinh ndi lyc théng dyng hién nay
12 st dung céc chudng trinh tinh, trén co s gia thigt vat lidu dan hdi tuyén tinh.
Viée didu chinh nédi Ilyc theo 1y thuyé&t hinh thinh khdp déo 481 véi két cdu
khung chua dudge ap dung rng rai.

Céch xdc dinh ndi luc bing cach st dung cac chudng trinh tinh bao gdm céc

budc:

e Phin chia hé két cfu thanh céc phin t, cic phdn ti néi véi nhau bing cac
nut.

e MO5 t4 chc dic trung hinh hoe, cd hoc, vat lidu cla cic phin ti.

+ Dit tai trong 1én khung theo tiing s¢ dé: tinh tai, hoat tai 1, hoat tai 2, gié
trai va gi6 phai

¢ Tinh toan ndi lyc cho cdc trudng hgp trén.

e V& cAc so db: hinh hee, sd d6 phén tilt, sd db tai trong, in cic s6 lidu ddu vao,
dAu ra, vé cac bidu dd ndi luec.

¢ Kiém tra két qua ddu vao, két qui cubi cling.

Viéde x4c dinh ding ndi lyc clta khung ciing nhu ctua hé k&t ciu chiu lye la vo

cting quan trong, cé tinh quyét dinh dén chAt lugng clia 46 an thift k& két ciu.

Vi vay vide kiém tra két qua ddu vio, k&t qua cudi cliing ciing nhu ci qua trinh

thiét k& két cfu 1a rét cdn thidt, nhim phat hién nhitng sai s6t, cic bt hgp 1y dé
kip thdi khie phuc.
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Ngoai viée kidm tra théng thudng thuyét minh tinh toAn, ngudi ta c6 thé dua

vao kinh nghiém, vao viée tinh toan so b6 dé phan doan sy hdp 1y cta két qua

cudi cing. C6 thé néu ra mot s6 cach nhu sau:

o Kiém tra dang hgp ly caa bidu @8 ndi hyc trong ting nhip va su bi&n ddi cia
né theo cac tdng.

o (6 thé kiém tra luc doc trong cdt do mét loai tai trong gy ra bang cach tinh
a0 b tit cac luc tp trung va phan Iye dAm don gidn cic didm tlng.

e C6 thé kiém tra su cdn bang luc ngang do gi6 véi luc cAt trong cdt.

e Mbmen do gi6 giy ra trong cot va ddm cb th€ kidm tra bing cach tinh gin

diing theo phuong phap “diém khong mdmen”...

11. TG HOP NOI LUC

Muc dich cfia t8 hgp ndi Iyc 1 tim ndi luc nguy hiém trén mot s8 tiét dién dudi

tac dung chia nhiéu loai tai trong.
(6 hai loai t8 hop: t6 hop co bdn va té hop ddt biét, 8 day chi xét t8 hop cd ban
Té hop dic biét duge qui dinh riéng ddi véi tling loal cdng trinh chiu loai tai
trong dic biét dé.
T8 hop cd ban duge phén thanh:
—Té hop cd ban 1.
— T8 hop co ban 2.
T8 hop cd ban 1 bao gom:
— Ngi lyc do tinh tai cong véi ndi hic do mot loai hoat tai géy ra.
T6 hdp cd ban 2 bao gém:
— Nbi lygc do tinh tai cdng véi noi lye do céc loai hoat tai gdy ra, trong d6 ndi
hic do hoat tai duge nhan véi hé 8 td hop, 14y bang 0,9.
Viée tinh td hdp nhu trén, gn ding da coi ring toan bd hoat tai déu l1a tai trong
tam thdi tac dung ngan han.
Loai ti trong & ddy bao gom: tinh tai, hoat tai dting: cho dii tac dung cua né
theo sd @8 1, sd.d6 2 hay cdng tac dung cha ca hai sd dd ddu coi 1a mot loai, gidé

trai hofic phai.
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e Tiét dién d€ t6 hop

— Dét vdi cot. Mot doan cht trong mét tAng t6 hop cho hai tit dién: chéan cot vét
ddu cot.

- Bc?i véi ddm. TG hgp it nhét cho ba tidt dién: hai tiét dién & hai ddu ddm, mét
80 tiét dign 0 khodng gitta dAm. Trong trudng hdp khéng c6 luc tip trung’nﬁx.n
trong khodng nhip ddm, c6 thé chon tiét dién d& t& hap & .chir-xh giita ddm.
Trong trudng hdp c6 céc Iye t4p trung cin chon tiét dién dé td hop § ngay- Iye
tap trung va mot sd ti€t dién khac & trong nhip ddm tuy vao dang bidu dd néi
lyc trong ddm.

Nén clr:ﬁ ¥ riing viéc tinh ngi lyc theo so d6 chit tai lach tdng, léch nhip va
cach td hgp trén cho mdmen dudng gifta nhip ctta ddm chi 13 gidn ding, chua
tim dugc chinh xac trj 56 moémen 16n nhét c6 thé x4y ra.

¢ N&i luc can td hgp

— D61 vdi cét. C6 ba céip ndi lue:

\Cép 1: anx ' Ntl.t
Cép 2: Mmin 1 Ntu
Cap 8: Ny , My,

Trong trudng hgp chi tinh c6t thép d6i xiing cho cft thi chi cin t8 hgp cho hai
cap: -

Cép 1:| M| e, N, , nghia 12 tri s8 tuyét d6i 16n nh&t ctia M, khéng cin chi ¥ d&u.
Cép 2: Nmax ] Mt.l! |

' Ar g n .
D81 véi tiét dign chdn cft ngdm véi méng cdn tinh thém Q,, véi cac cip ndi luc
g trén. S

~ Déivdi ddm

06 Cé-c 10@'1 né.h h.IC: (anx); (Mmm )i (Qmax ] Ntll ); (Numxs Qtu )'

Né&u qui dinh ring M,,, 14 mémen duong (cing thé duéi ctia ddm) 16n nhit,
M,,;, 124 mémen 4m (céing thé trén cia ddm) bé nhit, thi & ddu ddm thuong cho
M, va 9"““ , 8 gitta ddm cho M,,... Tuy nhién cln chd ¥ ring, véi che ddm co
nhip ngén, tinh tai bé (vi du : ddm hanh lang ) thi trj s6 M, c6 thé s& xust
hién d d&u ddm do tac dung 16n cha tai trong gié.
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Hai t& hop cubi ( Quax » Nuw )i ( Npow Q) dUNE dé tinh cudng do trér‘l ti6t dién
nghiéng c6 k& dén anh hudng ciia lyc doc. Luc doc nén t‘rong dim khung
thutng bé va cé 1gi, vi vAy chi nén tinh ¢6 lde doc trong trudng hgp khung c6
dim xién hod#c ddm cb {Ung lyc trude. Truong hop luc doc kéo sé giy nguy

2 2
‘hiém cho bai toan tinh ¢8t ngang, nhung néu lygc kéo bé (N, < Bybh ) ¢o thé

bd qua anh hudng cia lye doc.

Tuy nhién, trong nha ¢6 nhitng thanh xién, nha tinh véi cac tac dung cua co
ngbt, nhiét @6, lin khong d8u va nha nhidu tng c6 cae hé két céu ding cb duo
cling khac nhau sé c6 mot 8 dim chiu ldc kéo 16n, trong truong hgp dé phai

tinh anh hudng cta lyc kéo dén kha ning chiu cit va ngay ca kha ning chiu

ufn ctua dam.

Néi chung, nhiing dim cta cac khung phéng ctia hé thuin khun’g ch%u tai
trong thong thuong, ¢ thé tinh toan chi v6i mdémen udn va lue cat, bo qua
anh hudng cta lde doc.

Khi t3 hogp cfin tudin theo cac yéu ciu gidm hoat tai tdc dung theo dién tich va
theo s8 ting dudc dé cip trong TCVN 2737:1995 (xem phu luc 186).

T8 hgp ndi Iyc 14 edng vige quan trong, cdn ti mi va chinh xéc. pé trt’mh nhﬁn}
14n nén lap thanh bang t8 hgp theo mAu dudi day (xem bang 8.1, bang 3.2va
bang 3.3).

Théng thudng bang t8 hgp néi lye ddm va t8 hgp noi lye cjt gom 14 cot.

Cot 1 ghi tén ddm hodc cdt (theo sd d5 phan t& ddm, cdt).

Cot 2 ghi tiét dién cén tinh toan. Vidy :

+ v4i dim dai 7,2 m thi tift dién 0 Ung véi vi trf ddu d4m bén trai, tiét di:?jn
3.6 iing véi vi tri gilta dAm va tiét dién 7,2 Gng voi vi tri diu ddm bén phay;

+ véi ot dai 4,4 m thi tiét dién 0 ing véi vi tri dinh cot, i€t dién 4,4 Gng v6i

i tri‘ chan ¢dt hoiic nguge lai. '

(6t 3 ghi ndi luc M, N, @ kém theo ddn vi tinh toan (461 viji céc tift dién cot
c(). litn k&t véi moéng ta phai tién hanh t8 hop cé lye cit @ dé tinh moéng).
(6t 4 ghi ndi luc do tinh tai (T'T).

C6t 5 ghi ndi luc do hoat tai 1 (HT1).

C4t 6 ghi ndi lyc do hoat tai 2 (HT2).

Cot 7 ghi ndi lyc do gib trai (GT).
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— (Cbt 8 ghi néi lyc do gié phai (GP).

— €6t 9, 10, 11 ghi ndi lyc cha t8 hdp co ban 1.

— C6t 12, 18, 14 ghi ndi ic cha t8 hgp cd ban 2.

Khi k& d&n 4nh hudng cta Iyc kéo trong ddm thi bang t8 hgp ndi lyc s& gdm 16
cdt (xem bang 3.2). '

Hang trén cing cla t6 hgp ndi lyc ghi tén céc bt sé 18y ndi luc dé t6 hop ( hang
g6 in nghiéng, vi du & bang 3.1 12 4,8 hoiic 4,5,6,8 ...). ‘ '

o Cach tinh céac cdt trong bang t6 hgp nédi lue

— DPéi vdi ddm (xem bang 3.1}

+ D8 tim M (M_,,: cdt 9; M;.: c¢6t 10) ctia t6 hgp cd ban 1 ta chon mét trong
cic tri s6 M cha céc cot: 8; 7; 6; 5 hotic 6+5 (néu cing d&u) @8 cong véi ndi
Idc cfia ¢dt 4 sao cho dat dude tri s6 tong 13 dudng max hodic 4m min. Néu
tinh tri s§ max ra Am, tri 6 min ra dudng thi khéng can ghi hodc — vao
béng t8 hgp (vi du cft 9 & ti€t dign 0 va 7,2; ¢t 10 & tigt dign 3,6).

+ D& tim @, cot 11 1a gia tri tuydt d61 16n nhit cha lye cit ctia t8 hdp co ban
1 ta chon mét trong céc tri 6 @ clia cac cot: 8; 7; 6; 5 ho#ic 6+5 (néu cing
d&u) dé cong véi @ ciia cbt 4 sao cho dat duge tri s6 tdng dai s8 12 max hoic
min. Thong thudng chi cin tinh cho hai tiét dién dAu ddm.

+ D& tim M (M,.,c cbt 12; M_;.: cdt 13) ciza t8 hop cd ban 2 ta chon céc tri s6 M
cling d&u cla cc cot: 8; 7; 6; 5 cong lai véi nhau, sau d6 nhan vdi hé s8 t6
hdp bing 0,9 rdi cdng véi ndi luc cha cdt 4 sao cho dat dude tri s8 tong 1a
duong max ho#ic &m min, Néu tinh tri s6 max ra 4m, tri s6 min ra duong thi
khéng cdn ghi hodc — vio bang t8 hgp (vi du ¢dt 12 & tiét dién 0 va 7,2; cft
13 & tidt dién 3,6).

+ D& tim Q,.: ¢6t 14 1a gia tri tuyét d8i 16n nhit cha luc cit cta t6 hgp cd ban 2
ta chon cac tri s6 Q cing diu cua cic cdt: 8; 7; 6; 5 cdng lai véi nhau, sau d6
nhén véi hé 58 t8 hgp bing 0,9 rdi cong vdi @ cha cdt 4 sao cho dat duge tri s6
tdng dai s6 14 max hoiic min. Théng thudng chi ¢dn tinh cho hai ti€t dién dau
dim.

— D6t vdi 6t ( xem bang 3.3)

Cach tinh t8 hop ndi luc efing tudng ty nhu ddm.
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+ D& tim M, va Ny, : c0t 9; My, v3 Ny + c0t 10 ca t8 hop cd ban 1 ta chon
mdt trong cac tri 86 M cla céc cdt: 8; 7, 6; 5 hosic 6+5 ( néu cung d&u) dé
cong véi M chia ¢dt 4 sao cho dat duge tri s& téng 13 dudng max hofic &m
min. N&u tinh tri s6 max ra m, tri o8 min ra dudng thi khéng cén ghi hodc
— vao bang t3 hgp. Tri s8 N, s& cing cac trj s6 N & cot tudng ting da 18y khi

; * tinh mémen véi N & cot tinh tai (cft 4).

o : + D8 tim N va My, 1 0t 11 ctia t6 hgp cd ban 1 ta chon mot trong céc tri s6
N clia cac cot: 8; 7; 6; 5 hodc 6+5 ( néu ciing d&u) @8 cong voi N cla cft 4
sao cho dat duge trj s8 tong 14 lye nén 14n nhét. Tri 8 M,, s& cfng céc tri 88
M & c6t tuong ing da 14y khi tinh Iye doc véi M 3 cdt tinh tai (bt 4).

+ D& tim M. vd Ny 0t 12; My, va Ny cot 13 ctia t8 hgp cd ban 2 ta chon
che tri 80 M cling d&u ctia cic cot: 8; 7; 6; b cdng lai véi nhau, sau dé nhin
véi hé &6 t8 hgp biing 0,9 rdi cfng véi mémen chia ¢t 4 sao cho dat dudc tri
a6 téng 14 dudng max hog@c Am min. N&u tinh tri s8 max ra m, trj s6 min ra
duong thi khong cn ghi hodc — vao bang t3 hgp. Tri s8 N,, sé cing céc tri
5§ N § cot tuong tng da 1€y khi tinh mbémen, sau d6 nhén véi 0,9 réi cong
voi N 8 cot tinh tai (ot 4).

o + D& tim N, v M, : cdt 14 12 gia tr] tuyét d61 16n nhit cha lye doc ctia t8
(. hgp cd ban 2 ta chon cdc tri 8 N cdng d&u clia cde cdt: 8; 7; 6; 5 cong lai vai
N nhau, sau 6 nhan véi h8 88 t hgp bing 0,9 rdi cong véi N cia cbt 4 sao cho
: o dat dugc tri s téng 1a lyc nén 16n nhét. Tri s6 M., s& cOng céc tri s M & cft
. tudng Gng da 18y khi tinh lyc doc, sau d6 nhan véi 0,9 rdi cdng v6i N 6 cdt
tinh tai (ct 4).

Thuye t& hién nay, céc ky su thigt k& khong ding phudng phap t8 hgp ndi lyc
L ma diing phuong phép t8 hgp tai trong tryc ti€p trén may. Noi dung 1a tinh
|i“ [ | ndi lye chia céce trudng hgp t8 hop tai trong ciing tac dung d8ng thdi bao gbm
tinh t&i, hoat tai ditng, gié. Trén cd 58 d6 sé 14p dugc dudng bao ndi Iyc, sut
dung dudng bao ndi luc dé tinh 6t thép.
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Bang 3.1. Bang t8 hgp ndi lyc ddm
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- Chuowg 4
TINH TOAN VA CAU TAO THEP KHUNG

e e ——

L TINH TOAN VA BG TRi COT THEP DAM
1. Tinh c6t thép ddm

Theo chiu cao nha, thudng ¢é nhidu tdng giéng nhau, tai trong ding gidng nhau
vé cd vi trf va tri 85, N&u néi lue do gi6 it thay d6i thi gia tri ndi luc trong bang t§
hgp ndi luc khong bién ddi nhidu nén c6 thé tinh todn mdt ddm ting 1am dai dién
dé bé tri cho cic tAng tuong tu nhau. Trudng hgp ndi lyc hodc sd d8 két c&u khac
nhau nhiduy, vi du ting mai so véi cac ting khéc thi cdn tinh toan va b tri riéng.
Viéc xem xét va quyét dinh s8 lugng dim cdn tinh phai duge can nhic dé dam
bao kinh t& va thufin tién cho thi cong.

Lua chon vat lidu @€ sit dung va dua vao tinh to4n cdn xem xét chc yéu t§ théng
nh&t chung cho cdng trinh vé kha ning cung ing vat tu: bétong, thép, tinh kinh
t& va nhat 12 ham lugng c6t thép hop 1y trong tiét dién.

D& tinh toan c6t thép dAm khung cka mét tdng nén trich riéng so dd cha ddm
khung tng d6 ra, trén dim ghi cac ndi luc di chon trong bang t8 hdp J ting tiét
dién @8 c6 thé bao quat, lya chon cée cip nao 46 tinh thép doc chiu M dudng, M
am, ¢t dai chiu luc cét @ cho ddm, hinh 4,1.

4

0= -294
- —_326
O=-154/4 Q=+157,i/ Q=+19,3
M=- = - = .
1876 by M=-1968 ps M=-I5]
! 0=+19,0 ' o=-159

@ M=+122,0 M= +1,4 @

Hinh 4.1. Sd d3 ndi lyc dung tinh ¢t thép ddm
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Théng thudng chi nén tinh 6t doc chiu M duong cho tri s6 M dudng 19n nhit
trong t&t ca céc tift dién dé b trf cho toAn dAm. Nén bé tri cét dai & hai ddu ddm
giong nhau va chi dung tri s§ @ 16n nh4t trong ca dim d& tinh, c6t dai d khu vyc
giita ddm b8 tri theo yéu cdu cfu tao. Chi riéng 6t doc chiu M 4m nén tinh riéng
cho hai diu ddm va c6 thé & ca gita ddm.

. C6t thép chiu M 4m tinh theo bai toan tinh c6t doc cla cfu kién chiu uén, tiét

dién chit nhat.

C6t thép chiu M dudng tinh theo bai toan tinh ¢t doc clia cfu kién chiu uén, tiét
dién chit T (néu san d3 toan khsi trén dim), tiét dién chit nhat (n&u san 14p

ghép).

Sau khi tinh xong c8t thép, ghi dién tich ¢t thép yéu cdu 1&n sd dd dAm dé xem
xét, phdi hop viée chon cot thép giita cac tiét dién dam. |

- Tém tit qui trinh tinh toan céc bai toan tinh c6t thép nhu sau
o Tit cip d0 bén chia béténg, tra bang R, , R, (phu luc 3);
e Tit nhém thép cha cot thép doc, tra bang R, , R,, (phu luc 6);
o Tii nhém thép ciia cdt thép dai, tra bang R, , R,, (phlj luc 6);

'« Cin cit vio cAp d6 bén clia béténg va nhém thép cta thép doc cb thé tinh hoge
tra bang ra & va ai (phu luc 9, phu lyue 10).

a. Tinh cé6t doc chiu mémen ém
o) Tinh theo tiét dién chit nhdt ddt c6t don

Kich thuédc ti&t dién bxh

Gia thiét a=0,1h. (4.1)
Tinh hy=h-a. (4.2)
M
Tinh T S 4.3
=R bR *.3)
Néu o, <, thitra bangra(
hoiic tinh z=05.(1+1-2a,) (4.4)
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" va tinh A =

M ) - (4.5)
R, .z.h,

(4.6)

g 2 » A
Kiém tra ham lugng c6t thép m = > I: .100%
/]

+ N&u p<p,, =0,6% thildy A, >0,0005b.h,
+ N&u u= 4 ,,: chon va b8 tri cft thép d8 kidm tra lai @, néu x4p xi hodc 16n
hon @ gia thiét 1a ¢6 thé ch&p nhan duge. _ ‘
Néu a,, > ag, nghia la kich thude ti6t dién chon bé, ¢6 thé xi 1y nhu sau :
+ Néu a, <a, <0,6 thi giit nguyén tiét dign va tinh thép theo bai toan tinh
cbt kép. .
'+ Néu a,, >0,5 thi nén thay d6i tiét dién ddm. Trong trudng hdp nay s& lam
thay d8i tai trong va ndi luc trong toan khung. '
[ Tinkh theo trudng hop tiét dign chit nhét dgt cot kép
Trong trudng hgp tinh ¢t don nhu d4 néi & trén , néu a, <a, <0,5 thi tinh thép
theo bai toan c6t kép. Co hai cach:
Céch 1: Biét trudc A, |
Lic nay ta 14y e6t thép chiu mdmen dudng neo vao gbi lam c6t chiu nén cho
mémen Am, nhu vay da biét trude A’, . Chidu dai doan neo cta A', phai duge tinh
toan (1,, ).

M-R_A' (h —a)

inh = 4.7
Tin o, R, b1 (4.7
Né&u a, <a, thitrabingra & hofctinh £=1 ~J1-2c,
N&u x=£h > 2 thi: A, =St B 4o (4.8)
R, R
_ N&u x=Eh <2a'thi A =— " . (4.9)
* R (h,-a')

Néu @, >a, thicbt thép A’, & trén l1a chua dd, cAn tinh lai A’, va sau d6 12 A,

theo cach hai dudi day.
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Cdch 2: Coi nhu chua biét A’, tinh ca A’, v& A,

, M-« .R, bR
Tinh: A = B~ 6 "0 .
"R (h-a) ; (4.10)
Rbh R
A, =‘5*—1;°—+72£A'8. (4.11)

Trong hai cach trén nén vu tién tinh theo cach 1 1a hop 1y va kinh t& hon.

b. Tinh cét doc chiu mémen duong

Bin san d8 toan khdi véi phdn trén clia ddm nén khi chiu mémen ducng dude

tinh nhu tiét dién chit T ¢6 canh trong vithg nén.
o) D6 viton clia s;cii cdnh duge &y nhu sau
« g s%.l (! - nhip cha ddm khung)

~* 8, khong dugc 14y 16n hon gia tri sau:

— Khi ddm ngang vudng géc véi by

b

dim khung d trong khodng giiia ] |

e ST

khoang céich théng thuy ecta hai
ddm khuneg.

Lo |

Hinh 4.2. D&m chir T ¢6 canh chju nén

— Khi khéng c6 didm ngang hoiic
khoang cach giita cdc dim ngang
lén hon khodng cach gita hai didm
khung va khi h'f <0,1hthi S, < 6h'f

* B6 qua canh &'y khi A', <0,05h.

B Kiém tra vi tri truc trung hoa

Tinh: M, = R,b', h',(h, —0,5h',).(4.12)

Néu M<M ;+ Truc trung hod qua c¢inh, tinh todn nhu tiét dién chit nhat, kich
thude b'xh nhu di trinh bay 6 muc a.
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N&u M > M, : Tryc trung hoa di qua udn, tinh toan theo tiét dién chit T dudi
day.
9 Tinh cét doc cho tiét dién chiz T

c. Tinh toGn va bé tri c6t dai (khéng dgt c6t xién)

Théng thudng, trong khung BTCT toan khéi chi ditng c6t dai dé chiu lye ct. Va
ciing théng thuong lyc cAt 16n nhat 12 & vi tri ddu dim, tudng dUng véi né 1a
mdmen 4m 16n nén khi tinh véi lue céit coi canh dim & trong ving kéo, vi vay chi
tinh theo tigt dién chit nhat chiu lyc cit. Luc doc trong ddm thudng bé nén bd
qua anh hudng ctia luc doc,nghia ]a c6 thé 14y @, = 0.

a, Kiém tra khd ndng chiu iing sudt nén chinh ctia bung dam

Q@ <0,3¢,,0,, ,bhy, (4.15)

trong d6: ¢,,,— hé 86 x6t dén anh hudng chia bt dai dit vudng gée vai truc ddm,
dudc xac dinh theo céng thic: '

Po=11501,< 1,3; (4.16)
a=E,/E, 4.17)
H, = —%’"’; , (4.18)
; 3 day: A,,— dién tich mét 16p cbt &ai;
‘ ! | ! o b — bd rong ddm, sudn;
; ._.|-!. s — khoang cach giita cac 16p cOt dai;
i @,,— Hé s8 anh hudng ctia bétdng, ¢ ~=1-AR,; (4.19)

o E,, E, — tudng dng 1a médun dﬁn'}lﬁi cta cot thép dai va bétdng,

g day: p =0,01 d6i voi béténg ning;

|
!. sl R, — cudng dd chju nén tinh toan cua bétdéng, don vi MPa.

Tinh a_= _ 4,13
o R, b @19
T a,, tra bang hoiic tinh ra duge £va xac gﬁnh A, theo cdng thic:
R 1 ] .
A =22 e+ (b)-b) R ] (4.19)
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Chi 3: Kbi chuta bd tri c6t dai thi trong cong thite (4.15) ¢6 thé gid thiét tich s§
PP =1 d€ t}nh toan. Sau khi tinh dude c6t dai thi cin tinh toan kidm tra lai.

B Kiém tra su cén thiét phdi ddt cot dai

S Dpy (1 + qpn) R, bh{?
c ]
trong d6: v& phai cha cbng thic (4.20) 14y khong 16n hon 2,5R, bh, va khéng nhd
hon g, (1+9,) Rybhy; |

Q

(4.20)

H¢ s6 ¢@,, = 1,5 d&i vdi bétdng ning.

z) Tinh todn q.,, - Khi chiu tdi trong tdp trung
¢ Qui trinh tinh todn theo [3]

+ Tinh gi4 tri q,,,; theo cac hé sé;

Q.‘ - Qa' 7
A= o
Q. (4.21)
M
Qu=—" (4.22)
+ N&u ¥ < gy = Qprin Lo i _Q i
g . Qg = . .
. . @, 2h, Co Xui+l (4.23)
+Néu y,<y< S thi Qi = -G . (4.24)
S o -
+Nou Zcy<it thi G
e, h, _ ' - M, . (4.25)
+Néu g, > & thi = Q-9
7 . Qi o (4.26)
trong dé: ; — luc cit & tidt dién cach gdi tya mot doan ¢;
90,0 +g+o, )R, bh;
Q, =
¢
nhung khéng nhé hon Q, mi,,:qabaRb,bﬁ,;; (4.27)
My=pus(1+ g5+ 0,) R bR’ (4.28)

(4.29)

cﬂ = ci Vé. COS 2ho.
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¢ Qui trinh tinh todn kién nghi ctia tde gid

+ Tinh céc gia tri:

M,

*= (4.30)
cO Q"Qb

va ¢’ = min (¢, 2hy). (4.31)

+ Tuy vao gia tri cua ¢ ” ta x4c dinh dugc tri s vt nitt nghiéng ¢, theo bang 4.1

Bdng 4.1. Tr| s8 vét nirt nghiéng ¢, khi d8m chiju tai trong tap trung

1 2 3 4
L Mb .
Co “Q-q, To<hy hy+ ¢ >
*
o hy Co ¢

vinéuc <hythic,=c.

+ Gié tri tinh toan: G = < ;Q" ; (4.32)
0
va yéu cdu g > Somin (4.33)
W Zho

Né&u ¢6 nhidu tai trong tap trung ta thay @ = @;, @, = Qu, c=¢; tuagg {ing véi
titng vi tri “” dit tai tap trung. Cudi cung 4y gia tri q,,,, 16n nhat dé xac dinh

cot dai.

& Tinh todn q,, - Khi chiu tdi trong phén b6 déu

¢ Qui trinh tinh todn theo [3]

+ Xéc dinh lyc cit @, 16n nhat trén bidu 45;

+ Xac dinh gia tri clia tai trong thudng xuyén phén bd lién tuc g,

q, =g+% : (4.34)

véi g, p 14n ludt 1a tai trong thudng xuyén va tai trong tam thdi phén bd déu.
. Q. .. Q - :
+ Khi <=0 thi = tmax __ThL . (4.35)
Cu 0,6 o aM,

trong d6 Q,, =2M,q, ; M, = ,,(1+ ¢, + ¢,)R,,bh; .
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. Mb Qr, » (Qmu _Q )2 '
+ Khi h—a + le > Qmax >a—é thi Qo = ‘——Mb b1 (436)
2 hai > A Quox = @
Trong ca hai trudng hgp trén ¢ > o (4.37)
0
. Mb b Qmax - Q
+ Khi anx Zh_o + le thi Do :_Tb_l (438)
Néu tinh duge g, < %"— thi phai tinh lai q,, theo céng thic:
) :
Qs Poa [Q P2 Jz Qe | ‘
qsw = +_q - oK +_'_q - T . 439
2hy Py 2hy @y 2h, *.39
¢ Qui trinh tinh todn kién nghi cua tde gid
+ Xéc dinh luc cat @,,,, 16n nhit trén bidu dé;
+ Xéc dinh gia tri cia tai trong thudng xuyén phan b& lién tuc g 7
+ Gia tri: @, =2yM,q, v6i M,'=p,(1+¢, +p, )R, bh}.
. M,
+ Tinh gid tri: ¢,* = b__. 4.40
RN (4.40)

+ Tuy vio gia tri cla c,* ta xac dinh duge tri s§ v&t nit nghiéng c, va tiét dién
nghiéng ¢ theo bang 4.2.

Bang 4.2. Trj s6 v&t niit nghidng ¢, va tiét dign nghiéng ¢ khi ddm chju tai phan bd déu

1 ‘ 2 3 4
oM, "3 M, 3 (M
c," = <h hy+ = |— > |k
o Q'Qbf 0 ° 4 q, 4 q,

c M, M, 2M,

q1‘ ql Q

Co h, c,* 22;»

. 3 |M, . e
trong d6 néu " —-q——'-’- <k, thi 18y céc gia tri ¢ & ¢, theo cbt (2)
t

+ Gi4 tri q,,, tinh toan: ¢, = Q-M,/c—gc - (4.41)

Co
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Q_Q'l . Qbmin
2hob ' 2h, )- (4.42)

va yéu cdu Qo 2 (

&) Khodng cdch (s) giita cdc ldp c6t dai
+ Khoang cach (theo tinh toan) gifia cac 16p ¢t dai (5,):

Ta chon trudc dudng kinh cét dai 4,, va s6 nhanh dai “n” trong mét 16p

%
_» dién tich cha mt 16p c6t dai A, = n-ﬁiﬂ . (4.43)

. A . R
Khoang cach (theo tinh toan) giita cac 18p cot dai (s,): s, = Bl . (4.44)

+ Khoang cach 16n nhft giita cac c6t dai (s,,.,):
— Py (1+g, )Rb:bhg

max
qlﬂﬂ

, vO1' bétbng ning ¢,, = 1,5. (4.45)

+ Khodang céach cot dai 14y theo yéu cdu cdu tao (s,) nhu sau:

O ving gin gbi tua 14y bing 1/4 nhip ddm khi c6 tai trong phéin bd déu va 1dy
bang khodng cach tit g&i tya dén lye tap trung gin nhét (nhung khdng nhé hon
1/4 nhip):

+ Khi chiu cao tiét di¢n & < 450 mm:

8, < min (h/2; 150 mm) - (4.46)
+ Khi chiéu cao ti€t dién h > 450 mm:

8, < min (h/3; 500 mm) 7 (4.47)
Trén cac phén cén lai cta nhip: |

+ Khi chiéu cao tiét dién A > 300 mm:;

8, < min (3h/4; 500 mm) (4.48)
Gia tri khoang cach cot dai bs tri (s): s = min (Sy, Spax» Se)- (4.49)

2, Chon va b tri c6t thép dim

Chon 6t thép d4m cdn thod mén cac yéu cdu vé chiu lyc, vé cflu tao, tigt kidm va
thuan tién cho thi céng.

C&t doc chiu M duong bd tri § day ddm va thuong dude kéo dai, neo vio nit
khung. Chi trong trudng hgp nhip ddm 1én va xéc dinh duge rd rang vé biéu dd
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st

bao ndi hte ddm méi cho phép cit bdt cot thép kéo vao g6i. Do gi4 tri M duong
xac dinh theo phudng phéap tinh d& trinh bay nhé hdn so véi tinh toan chinh xac
nén ¢6 thé chon cdt thép nhiéu hon so véi yéu cdu khoang 10%.

Cét doc chiu M &m khéng duge ndi & gbi 1a viing ¢6 mémen 16n ma phai duge neo

chéc vao gbi bién hojc kéo dai qua g8i nén cdn chii § phéi hgp gita cac tist dién ké

nhau nam hai bén ct. Nhitng doan d4m ngin nhu ddm hanh lang khéng nén cét

hét thép dé€ néi cac thanh nhd & gitia nhip. Thong thudng ngudi ta b6 trf hai cot thép

d géc ddm 1a thép lién, lidn tuc qua ca gdi va nhip, tan dung hét chidu dai thanh

thép (11,7m), phin thiu 3 cic g6i s& b sung thém chc thanh ngén, cit & ngoai gi.

Viée et cdt thép doc chiu M 4m & phia ngoai ¢t cdn dugde tinh toan theo bifu dd
' bao mémen dm. Bidu d6 bao mémen am phu thude kha nhidu vao mémen dm do

gi6. Khi khéng c6 biéu @6 bao mbmen thi ¢6 thé cit ¢6t thép nhu sau:

O 1/4 nhip ddm dudc phép cit, con giit lai it nhat lugng thép A,,

M

A = ﬁA” . (4.50)

trong d6: A, — tfng dién tich thép yéu cdu da tinh & tist dién géi;
| M, — mdmen &m do gib & tiét dién cot, 14y trong bang t3 hgp ndi lﬁc;
M — mémen Am bé nh4t d€ tinh A, cla ddm & tigt dién cot.
Vi du vé b6 tri cot thép ddm cho trén hinh 4.3,

1[ 2400 = 2400 00 |
1 b
N 1925 3 1925 ] |
+3.600 N | |1 2«22% |2 zuzzo 82o22_ ,3 .I_-\r.I. | 4 ®2¢22 | 5 T‘,
gl B [ ] 3! H =) ) g
’ ||1 P 2 {4 (|20 |5L =
, o6 2620 #6 ,
' 200 u;oo. —® O I3 L [
110 l ml 1650 I Y220 [ 1850 lam 110 2380 110 | 10
7200 2600

220

Hinh 43. B4 tri c6t thép d&m
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II. TEINH TOAN VA BO TRI THEP COT

P& thuan tién cho thi cdng, nhiing ¢gt chiu lye x&p xi nhau thi nén tinh cho mét
cot rdi b6 tri bt thép cho céc et khac gidng nhau.

. 1. Tinh toan c8t thép cft
|
|

C8t thép cot khung toan khéi thudng duge bd tri d6i xing. D& tiét kiém nén bd
tri c6t thép trong tiing doan cbt clia céc tdng khac nhau.

Chon trong bang t8 hdp ndi luc céc cidp ndi lyc dude coi 1a nguy hiém, khong cAn
chi ¥ ddu cia mémen. Cép ndi hic nguy him c6 thé 13 cip c6 Nypo €omas, ho#ic Ca
M va N ciing 16n d& tinh thép d6i xing cho t4t ci cac cip. Chon cdt thép dé b8 tri

trong ti6t dién theo tri & dién tich c6t thép 16n nhét ctia cdc cp da tinh.

Trinh ty tinh toan c6t thép ddi xing cho mét cip néi luc clia cdt nhut sau.

A, - L. r r
a. Chudn bi s6 liéu tinh todn

Chuén bi s6 1iéu tinh toan bao gém
o Noi hic: ti 86 lidu M, N da chon, tach ttj s6 My, Ny, cia cip ndi lyc béng cach
gin ding 16y M, N trong cdt tinh tai ctia ti6t dién cdt da 14y cép ndi lyc. Tinh

céac tri s6

e;= M/N; (4.51)
eusn = M/ Nos. (4.52)
e Tinh d6 léch tAm ngdu nhién e,:
— Khéng nhd hon 1/600 chiu dai cdu kién;
— Khéng nhd hon 1/ 30 chiéu cao tiét dién A.
o Tinh 46 léch tAm ban ddu ¢, :
— Véi két cdu sidu tinh : e, = max(ee,); (4.53)
—V4i ké&t cAu tinh dinh: ey = e+ e,. (4.54)

e Tra cac sb lidu: R,, R, R, R,., & E,, E,, tinh a= g’ . (4.55)

&
¢ Xac dinh chidu dai tinh toan [, theo phu luc 13.

¢ Gia thiét trudc cac gia tri
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—a= a,d6i véi cbt nén gia thiét a = (0,08 + 0, 12)h; (4.56)
—~Tinh hy,=h-a; (4.57)
_ Gia thiét truéc ham lugng ebt thép bt g, = 0,01+ 0,02,
b. Tinh trudc cde théng s6 ‘
. Is = ..o (0,5h - a)". (4.58)
bh
. 7o % _ (4.59)
e Tinh g: Hé s x6t @&n anh hudng cla tai trong tac dung dai han
¢l=1+ﬁ—-—-——Md"+N‘”‘ysl+ﬂ (4.60)

- M + Ny

Trong (4.60) néu M, vi M ngude d&u nhau thi M, dude 14y d&u 4m, néu tinh ra
@ < 1thi phéi ldy ¢ = 1 dé tinh N, .

- p hé s6 phu thuje vao loai béténg , v6i béténg néng lay p=1.

e Tinh S: Ha 88 xét dén anh hudng cia 46 1léch tAm

§=—22 401 (4.61)
0.1+—+%
Pp
Véi: 8, =max (eg/h , Opin)s (4.62)
Symin = 0.5 — 0.01% - 0.01R,, (4.63)
e Tinh Ittc doc tdi han N,, theo céng thie
N, = 6'42E” -S—I+ocIB . (4.64)
lo (DI
e ae iite 1rn o ar g A +A' v
P61 véi tidt didn chit nhat ¢6 4<] /h<10va p= ——“T—’ < 0,025 cho phép lay
N_=0,15 E,A - - (4.65)
G/ h)
Hoic ¢6 thé tinh theo cdng thic gin diung
N - Z50ETL (4.66)

cr = l2
0
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trong d6: 8- hé s6 x6t dén d¢ léch tAm
0,2¢, + 1,05h

g = ;
1,5e, +-h

1,18y theo phu lyc 13.

e Tinh hé s8 ké dén anh hudng ctia udn doc 7

1

"N
N

ar

Khil,/ h<8 ¢6 thé bé qua anh huéng cha udn doc, 14y 7 = 1.

e Tinh e=ne,+056h-a.

c. Tinh todn c6t thép do6i xing

Khi dung thép ¢b R,=R,,
N
Tinh =,
" “TRb

C6 thé x4y ra céc trudng hop sau:

e Né&u 2a’ Sx, S &.h, thi chidu cao viing chiu nén x = x;
N(e+0,5x - h,)

A=A =
] u‘ .RMZ‘:l
véi Z,=hy-a'}
¢ Néux, <2a
. Ne'
A=A =
’ RSZD

» Né&ux, >Eph,
Tinh lai X theo mdt trong céc ¢dng thic :
+ Tinh X ti phudng trinh béc 3:
X2+ ax?+ a;x+a,=0;
trong d6: ay = -(2 + Sy,

a;= 2"&? 28.h% + (L-ERZ,;

Rb

(4.67)

(4.68)

(4.69)

(4.70)

(4.71)

(4.72)

(4.73)

(4.74)

(4.75)
(4.76)

(4.77)

ST A=A -
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_N[2 1-5)Z. T
e, = (24 +1i(',_,b )2, ] | C (4.78)

+ Tinh lai “x” theo phudng phéap diing dén
At = N(e+0,5x -hy)

8 Rscza ’ ] (479)
N +2R Al 1y
x= — 2R __p. (4.80)
Rph, + 2Bl ~
1-&,

+ Tinh lai “x” theo cong thitc gn diing
v [(1-&)y,n+28,(ne - 0,48))h,

(A-&)7, +2ne-0,48) (4.81)
o R (4.82
) R,bh, ,
£ = ._e__ .
R, (4.83)
2
O (4.84)

Dién tich c8t thép doc duge xéc dinh theo ¢dng thiic

_ Ne- R bx(h, - 0,5x)
Rﬂﬂzﬂ -

d. Kiém tra
Sau khi tfnh A, = A, , chon va b8 tri cét thép, cAn kiém tra nhiing van dé sau
Kiém tra ham lugng c6t thép

e Kiémtra u= :’: .100%. (4.86)

(1]

~ Néu p <4, thi 1y c6t thép theo yéu cdu cfu tac A = ﬂ"ii‘—gli; : (4.87)

va néu canh b ctia tiét dién 16n hon 200mm thi nén chon A, t&i thifu bing
402 mm? (2$16).

— Néu u = y,, thi chon c6t thép theo A,
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o Kiém tra ham lugng c&t thép tong 14
—N&U g = 20t < fpee = 3% 12 dAm bao.
_ N&u trong mét dogn cft ndo d6 eb p > 3% thi cling c6 thé chép nhan nhung
phai tudn theo diéu kign cdu tao vé cot dai.
— (4 tri & khong duge vugt qua 6%.
o Kidm tra lai gia tri a 43 gia thidt
_ Né&u gia tri a x&p xi vdi gia tri gia thit ban dAu thi dién tich cot thép A, &
trén 14 chdp nhan dugc. »
_ Né&u sai khac qua nhiéu thi nén tinh lai hodc diéu chinh A, cho thich hgp.
o Kifm tra cac yéu cdu vé cfu tao cOt thép
Kidm tra cac yéu clu vé cfiu tgo cOt thép trong ti&t dién bao gbm:
e Kidm tra khodng cach ndi gita cac 6t thép: Khi cot 48 toan khéi (48 bétong
theo phuong ding) khoang cAch ndi gilla che cft thép déng phai 16n hon
50 mm.

N&u kidm soat duge c6t lidu thi cho phép 18y khoang cach ndi giiia céc ¢t thér
ding 16n hon (35mm & 1,5D,,,) v6i Dy 12 dudng kinh ¢6t liu 16n nhét.

1II. CAU TAO NUT KHUNG
" NGt khung 12 bd phan quan trong va phdc tap, chuta dudc nghién cfu that dé
&%, C&u tao cha nit khung phéi dam bao yéu cdu vé chiu Iye, phit hgp véi kg
thuét va trinh ty thi cong. Nguyén tic ciu tao clia mit khung nhu sau

1. Nt khung bién trén cung
C#u tao nit goéc trén cling phu thude vao ty 86 %’ ctia ddu cot. %— cang 16n thd
yéu cdu neo thép chiu kéo cta dim vao cdt cang slu.

C6t thép cla cdt duge kéo dén dinh d&m, 6t thép dudi sudn cla didm duige nef

qué mép cdt mot doan I, >10d, c6t trén dude neo véi chidu dai l,,.

Phu thubc vao s8 lugng thanh chiu kéo ctia ddm ma cét c6t thép neo vao cbt
mot hoic bai tift dién. 8 tist dién c4t ddu tién khéng 14n hon bdn thanh, § tid
dién thd hai khong it hon hai thanh.
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A-A. P
a) _“_"f‘? b) 4‘5*
- L ~5
-
Aﬁ
- 5 A
N ] L
VIL J\;
h h
e, &
% < 0,95 0,25 <2 <
. < n <0,b
& in o <
L Thep cot ‘\/J
: i Mz
-1,
- =
~— .
~§ ; Ll
Ar ﬂ - —
e L 1|
R " - . ‘L—
h » ——=
c) d)

Hinh 4.4, Ciu tao nat khung bién trén ciing

e
a) 250,25 ; S ; €)= ; d) 2 '
) = b) 0,25<-2<0,5 ; ¢) £>05 ; d) ~% > 0,5, c6 néch
Vi tri cét c6t thé y 5 vho 2 va dude di o tré
i ép tuy thude vao % va dude dinh r6 trén hinh 4.3.

C&t dai trong cft dyde bd tri dén dinh ddm, c6t dai trong dim duce bd trf t mé
trong cla cot. i , P

e - - A n - A
Dé tranh kéo thép dim xudng qué siu trong cdt, gy khé khan cho thi cong ‘
nguoi ta dung thép cjt phia ngoai udn cong vao ddm dé thay thé cho thép dé‘m,
C6t thép cot dua vao ddm nén dude vu tidn cit trude (hinh 4.4c) |
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2. Nt ndi cdt bién va xa ngang

Ciu tao nit ndi ¢t bién va xa ngang clia che tAng gitta duge thé hién nhu hinh

6

Trong doan néi chéng ¢dt dai phai dude bd tri diy hon doan gifia ¢bt (s <104).

Khi thay d8i tiét dién, c6t trén bé hon cbt dudi, néu su thay d6i 13 bé

h "_h 1 N o a .
_.__———( ‘?h ") SE (hinh 4.5b) thi c6 thé bé chéo thép cdt dudi dé chy ndi vdi thép cot

trén. Trong trudng hdp nay nén ting dai gia eudng vi tri giy gbc ciaa thép.

Né&u sy thay d6i tié’t dién qua 16n thi khéng duge bé chéo ma phai dua thdng thép

¢t dudi neo vao ddm (hinh 4.5¢). D& tao doan néi thép véi cdt trén, khi thi cong

ngudi ta phai chén mdt doan thép chd tit cdt trén vao ddm va cdt dusi mot doan
I... Khi thay d8i tiét dién cot kha dot ngdt, c6 thé xAy ra trudng hgp A! > A?, lic

46 cdn b8 sung mot lugng thép chd, chon sin nhu da néi & trén dé didm béo da

dién tich thép n6i. (A, A? tudng tng 1a dién tich c6t thép doc yéu cdu cla cdt

4.5.
b, I‘ o, . o,
‘l ‘I N . "l
A - — - Qr‘
4/ -5 A -§ A f— -8
— — —
h --;Eroljlan Thép dai h N '—;“0’510" Thép dai . —] O'SIa"
3 gia cudng N\ |f—eed| =2 gia cutng "\ . ~ﬁr
zaL-,q _ ).: = ) A== E ) N
Thép.dai | T ' =i o - T
pia cutmg | I X <lh t>1h
: -+ © I ©

B
3JE<;

Hinh 4.5. C3u tao nGt ndi cdt bién va xa ngang

C6t thép phia dudi cha ddm, néu trong bang 6 hgp noéi ldc khoéng c¢6 mbémen
dudng tai mép cdt, duge kéo va neo véi doan l, (2 10d va 200mm). Néu trong bang
t8 hgp ndi Igc cb6 mémen dudng thi thay I, bang ...

Cét thép phia trén cha ddm la c8t thép duge tinh véi chidu dai neo 1,,, géc udbn

cong véi ban kinh r>10d(1 —ll—‘), trong d6 doan [; 1a doan théng cta thanh thép ﬂ

tinh ti mép cot. D& gia cudng cho doan thép ke khdng bi dudi thdng cln 44t cdt
dai gia cudng cho doanthép dé.

Khi khong thay déi tiét didn ct, cot thép phén ¢t dudi duge kéo 1én qua mét trén
ctia ddm véi lugng thép khong nhé hon  A! d€ ndi véi lugng thép cft tdng trén. .
Lugng thép con lai & mdi phia (Af —A:) dude neo vao ddm mdt doan I, . Néu
c6t thép A’ chi c6 hai thanh thi ndi budc et thép cot & mot tist dién véi doan néi
chdng bing [,, .N&u 86 lugng thanh nhidu hon thi phai ding méi nbi so le, cich
nhau it nh&t mbt doan 0,51, .M3i dgt ndi chi cho phép < 50%A, néu 13 thép eb gd
va <25%A! néu 1a thép tron. Khi néi, c& glng béo ddm tinh dbi xiing trén tidt

dién.

tAng trén va cot tAng dudi)

Poan neo I, dudc tinh theo cdng thiic sau :

R

i = —+ A
an l:mﬂn R an

(/]

Ja.

(4.87)

trong &6 cac hé s6 @,, ,A4,, va gia tri t61 thidu ciia I, duge cho trong bang 4.3.

Bdng 4.3. Cac hé s& dé& xéc dinh doan neo ¢t thép khdng cing

Céc ha & d€ xac dinh doan nea c3t thép
khéng cing '
Cat thép c6 gd Cat thép tran
Piéu kign |am viéc cla cét thép ] )
khéng cﬁng mﬂn Az’an Aan lan ' Qan A’?’an A’an ‘an ?
mm mm
Khéng nhd Khang nhé
han hon
1. Boan neo cét thép e
a. Chiu kéo trong béténg chiu kéo 0.7 11 20 | 250 | 1,2 11 20 | 250
b. Chju nén ho#c kéo trong viing chiu nén ca
béiéng
o 0,5 8 12 | 200 | 0,8 8 15 | 200
2. N&i chong cét thép
a. Trong b&tdng chiu kéo N
g el 0.9 11 20 [ 250 155 11 | 20 | 250
b. Trong béténg chiu nén :
0,65 8 15 | 200 | 1 8 15 | 200

Ch# v: Khi ing suéit o, trong ¢6t thép chua dat dén cudng 40 R, thi ddan neo I,
trong cong thiic (4.87) dugc tinh toan lai véi gia tri R, thay bing o, .
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Tri s6 I,, theo cdng thitc trén duge tinh va cho trye ti€p trong bang 4.4.

Bdng 4.4. Gia tr 4,,= I,,/d (ng véi cac cip béténg

Vitri Nhém Gia tri A= I,,/d (g vdi cic cdp béténg
cét thép cbt
. . B7,5(B10{B12,5|B15|B20|B25|B30,B35|B40|B45|B50 |B55 |B60
trong bétong thép
C-l (A1) 72 |58 48 |42 |34 |30 |27 |25 23122121 |21} 20
Chiju kéo
C-1l (A-11) 56 | 45| 38 |34 (28|25 |23 |21]20|20(20| 20|20
In = 250 mm
C-llI (A-11)) 60 55| 46 | 40133 |29 26|24 |22|21|21|20|20
C-l (A-I) 49 | 39| 33 |29 (2420|1917 16 |15 | 15 | 14 | 14
Chju nén
C-1l (A-11) 40 | 32| 27 |24;20 |18 |16 |15 |14 | 14 (13 | 13|13
I, = 200 mm
C-111 (A-UD) 50 |40 | 33 |20 |24 |21 |19 |17 |16 |15 | 15|15 14

Phdn 2

Vi DU TiNH TOAN
VA THIET KE KHUNG PHANG




vi DY TINH TOAN VA THIET KE KHUNG PHANG

SO LIEU THIET KE

N6i dung: Thiét k&€ khung ngang, truc 3 clia rﬁ@t trudng hoc véi mat bang va mat cit
nhu hinh 1.

85 ting

L, (m)

L, (m)

B (m)

H; (m)

p° (daNim?)

Dja diém xay dimg

21

6,3

3.9

3,6

200

TP Hé Chi Minh

4

O CUA TREN TANS AP MAI
TUONG XAY THU HO!

+ 0,00

{2} .

1]

TI0-W110

| ¢

) 600

K

T — e

g

JT.17)

MAILOP TON MAL DO DAY D22 LY

XA GO THEP U 100
TG THU HOL 110

-SAN BTCT

VA TRAT TRAN 764 DAY 20, SON TRANG

LCBN]
rSAN LAT GACH CERAMIC AXIAD
LAU MACH BANG XiMANG NGUYEN CHAT
HvOA, IMANG 758 DAY 30
. PBE TONG LOT DA 41,1008, DAY 100
FLOP CAT FON NEN UG NUGC BrAM K
{ DAY KHOANG 750 TTNH T MAT DAT T
LLOP DAT T NHIEN DAM CHAT K=0.95

Loesc

FSAN LAT GACH CERAMIC 40XA00
LAU MACH BANG XIMANG NGAUYEN CHAT
VLA XIMANG 766 DAY 30

FSAN eTCT

| OA XIMANG TRAT TRAN 750 DAY 20
LLAN SN MAU TRANG -

P .

rSAN LAT GACH CERAMIC J00000

LAY MACH BANG XIMANG NGUYEN CHAT
FVOA XIMANG 76# DAY 30

SAN BTCT

- VA XIMANG TRAT TRAN 759 DAY 20

110

MAT CAT A-A

Hinh 1. Miit cit A-A

®

.




li 10 KHUNG BETONG CGT THEP TOAN KHO vi DY TINH TOAN VA THIET KE KHUNG PHANG 71

. | | - - | 1LUA CHON GIATPHAP KET CAU

1. Chon vit liéu sit dung

B | | | | ., Sit dung bétong cip d6 bén B15 c6
| | | : '

g e R, = 8,5 MPa; R,, = 0,75 MPa.
N = .! Sit dung thép
| T (A + Néu ¢ < 12 mm thi dung thép Al e6: R, = R,, = 225 MPa.'
| & :E w:eme p "+ Néu duong kinh ¢> 12 mm thi diing thép AIl c6 : R, =R, =280 MPa. _
1 @- 1 1 2, Lua chon gidi phap két giu cho san
Tl
‘ > £ 5

Chon giai phAp san sudn toan khéi, khﬁn% b& tri ddm phuy, chi ¢6 cac ddm qua
cht. '

=t

i K- 5 3, Chon kich thudc chiéu diy san
5 u — 2
E i :ﬁl -~ A N " A y ”» - .2 ~ “ A
R — Ta chon chiéu day san theo cong thiic cua tac gia Lé Ba Hué
. ™ .
o kL L
= Sy LU N
ea 37+8a . aai
[
b -
_ E

¢ V4i san trong phong

— Hoat tai tinh toén : p, = p°.n = 200.1,.2 = 240 (daN/m?).

— Tinh tAi tinh toén (chua k& trong lugng ctia ban san BTCT). - -

Hinh 2. Mt biing tdng 1 va ting dién hin’h

=y | e | —E—r | S
MAT BANG TANG BIEN HINH

Béng 1. C3u tao va tii trong cac 18p vt lidu san
] L -
[ ) Cac Idp vat liéu Tiéu chuin n Tinh toan
s A
]: = : . @ - Gach ceramic day 8 mm, y, = 2000 daN/m? - , o
G - F 0,008.2000 = 16 daN/m? 16 1,1 17,6
{ _ g :H - Vita lat day 30 mm, y, = 2000 daN/m?
I = § A 0,03.2000 = 60 daN/m? 80 1,3 70
. - Vita trat day 20 mm, y, = 2000 daN/m?
. A i é N 0,02.2000 = 40 daN/m? 40 13 52
Cdéng: 1476
Do khéng cé tudng xAy tryc tiép trén san nén tinh tai tinh toan: g, = 147,6
(daN/m?).
Vi vay tai trong phén bd tinh toan trén san
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G0 = o + Pa = 240 + 147,6 = 387,6 (daN/m?).
Ta c6 ¢, < 400 (daN/m?® —» k= 1.
0 san trohg phong cb

+ Ly =L, =6,3m.

+ L, =B=39m.

3,9

- ag=—=—-=0,619.

Il
[

Chiéu day san trong phong

kL, 139

h, = = =0,093 (m) = 9,3 (cm).
" g374+8a 37+8.0,619

_ — Chon A,; = 10 (cm).
Vay n&u k8 ca tai trong ban thén san BTCT thi

+ Tinh tai tinh todn cta 6 san trong phong

8. = g0+ Huhopn = 147,6 + 2500.0,1.1,1 = 422,6 (daN/m?).

+ Tong tai trong phén bd tinh toan trén san trong phong
q,=Pp.+8, =240+ 422,6 = 662,6 (daN/m?).
¢ Vi san hanh lang
+ Hoat t3i tinh toén : py = p°.n = 300.1,2= 360 (daNim’)
+ Tinh tai tinh toan {chua ké trong higng clia bén san BTCT)
£o = 147,8 (daN/m?. |
Vi vy tai trong phén bd tinh toén trén san:
gu = 8o + P = 147,6 + 860 = 507,6 (daN/m?).

_ gl Gu _ %/.—3507,6 =1,08.
400 _ \ 400

O san hanh lang cb:
+ Ldm =B = 3,9 m,
+Lngén'= I-.’i‘ =2,1m.
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L 21
Sa=2=2"_0538
““B 739
Chidu day san hanh lang:
kL 1,08.2,1
h,=—nln 5205 = _
“=37+8a 37480688 00 () =55 (m)
— Chon A,; = 8 (cm),
Vay néu k& ca tai trong ban thén san BTCT thi
+ Tinh tai tinh todn clia 6 sdn hanh lang
8u= 8o + Yol = 147,6 + 25600.0,08.1,1 = 367,6 (daN/m?).
+ T6ng tai trong phan b8 tinh todn trén sin hanh lang
gn = p* + gu = 360 + 367,6 = 727,6 (daN/m?).
¢ VGisin mai
+ Hoat tai tinh toén : p, = p°.n = 75.1,3 = 97,5 (daN/m?).
+ Tinh t&i tinh toén (chua ké trong lugng cfa ban sin BTCT)
" Bdng 2. Ciu tao va tai trgng céc l&p vat libu san mél
Céc 16p vit ligu Tléu chudn n Tinh Todn
- Vita 16t day 30 mm, v, = 2000 daN/m®
0,03,2000 = 60 daN/m? 60 1,3 78
- Vita trat day 20 mm, y, = 2000 daN/m?
' 0,02.2000 = 40 daN/m? 40 1,3 52
Céng : 130

Do khéng cé tuong xiy tryc tifp trén sin nén tinh tai tinh toan:

8o = 130 (daN/m?).
Vi vay tdi trong phin b& tinh toén trén san
q = 8o+ P = 180 + 97,5 = 227,5 (daN/m?).

Do tdi trong trén mai nho nén ta chon chifu day 6 san 16n va chiéu day 6 san bé

trén mai h,; = 8 (cm),

Vay néu ké ca tai trong ban thén san BTCT va coi nhu tai trong mé.l t6n, xa gd

phén b déu trén san thi :

+ Tinh tai tinh toan cfia 6 sén mAi
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2. = B0+ Buiton + Tihoot = 130 + 201,05+ 2500.0,08.1,1 = 871(daN/m)
+ Tdng tai trong phan bd tinh todn trén san mai

Q= P+ En = 97,5 + 371 = 468,5 (daN/m”)

4. Lua chgn két cdu mdi

K&t c&u méi diing hé mai tén gac 1én xa gd, xa gd gac lén tudng thu héi.

5. Lua chon kich thudc ti&t dign cac bd phan
Kich thudc tiét dién ddm

a. Dém BC (ddm trong phong)

Nhip ddm L = L, = 6,3 m.

L, 63 |
=% =_2_=0,57 (m).
hy m, 11 (m)

Chon chidu cao ddm : h; = 0,6 m, bé rong dim b, = 0,22 m. |

Véi dAm trén mai, do tai trong nhd nén ta chon chidu cao nho hon: Ay, = 0,6 m.
b. Ddém AB (ddm ngodi hanh lang)

Nhip ddm L = L, = 2,1 m kh4 phd.

Ta chon chidu cao ddm : h, = 0,30 m, b& rong dim b, = 0,22 m.

¢. Ddm doc nha |

Nhip ddm L=B =3,9m,

hd=£—39—03 m.
m; 13

Ta chon chidu cao ddm : k4 = 0,30 m, bé rdng ddm b, = 0,22 m,

Kich thu’dc tlet dién cot

Dién tich ti&t dién cot xac dinh theo cong thlm

kN

a. Ci_it truc B

+ Dign truyén tai caa gt truc B (h.3)

,vi DU TINH TOAN VA THIET KE KHUNG PHANG 75

6,3 21

+ Lutc doc do ti phdn b§ déu trén ban san.
N, = q,S; = 662,6.16,38 = 10853,4 (daN).
+ Lage doc do £4i trong tudng ngin day 220 mm
N, = glh, = 614(6,3/2 + 3,9)3,6 =.13045,3 (daN).
(& day 14y s0 bd chifu cao tudng bing chibu cao tAng nha k, = H)).
+ Luc doc do tudng thu héi. '
N, = glh, = 296.(6,3/2 + 2,1/2).0,8 = 994,6 (daN).
+ Luc doc do tai phan b& déu trén ban san méi
N, =q,Ss=468,5.16,38 = 7674‘0 (daN)
+ Véi nha bon tdng c6 ba san hoc va 1 sén mai
N = Zn N, =3(10853,4 + 13045,3) + 1(994,6 +7674,0)=80365 (daN).
D& k& d&n Anh hudng cia mémen ta chon 2 = 1;1.

_, A kN _11.80365

=1040 (cm?).
R, 85 (em?).

Vay ta chon kich thudc cgt b xh
b. Cét truc C

.= 22x45 cm ¢6 A = 990 (em?) ~ 1040 (cm?).

Cét truc C c6 dién chiju tai S nhd hon dién chiu ti cfa cot tryc B (h.8), dé thién
vé an toan va dinh hinh hoa van khuén, ta chon kich thude tiét dién cot truc C
(b, xh, = 22x45 cm) bang véi cdt trye B.

~e.Cottruc A

+ Dién truyén tai cia cft truc A (h.3)

S, = 3’%.3,9 ~ 4,095 (m?).

+ Luye doc do tai phan b déu trén ban sin hanh lang
N; = quSa = 727,6.4,095 = 2979,5 (daN) .

+ Lue doc do tai trong lan can .
N, = gl = 296.3,9.0,9 = 1039,0 (daN).

(8 day 14y so bd chibu cao lan can bang 0,9 m).



KHUNG BETONG COT THEP TOAN KHOI

+ Lyc doc do tudng thu héi
N, = glh, = 296.(2,1/2).0,8 = 248,6 (daN).
+ Lute doc do tai phén b& déu trén bin san mai
N, =g,Ss=468,5.4,095 = 1918,5 (daN).
-F,Vc’ii nha 4 tng ¢6 3 san hanh lang va 1 sn mai
N= nZ N, =3(2979,6 + 1039,0) + 1(248,6 + 1918,5) = 14222,6 (daN).

+ Do e doc bé nén khi ké dén aAnh hudng cha mémen ta chon 2 =1,3
kN _1,3.14222,6
R, 856
Dién tich A kha nhd nén chon kich thude cft A

b, xh, = 22x22 cm c6 A = 484 (ecm®) > 217,5 {cm?).
Cang 18n cao lyc doc cang gidm nén ta chon kich thude tiét dién ¢t nhu sau :

- A= =217,5'(cm2).

+ Cot tryc B va trye C 6 kich thudc

— bxh, = 22x45 (cﬁl) cho cft téng 1 va tdng 2.

— bxh, = 22x35 (cm) cho cft tAng 3 va ting 4. |
+ Cdt tryc A c6 kich thudc b xh, = 22x22 (cm) tit ting 1 1én tdng 4.

? e @ . @

Y s s

| =

@'g |

Hinh 3. Didn chju ti ctia ct

vi DY TINH TOAN VA THIET KE KHUNG PHANG
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6. Mjit biing b tri két ciu theo hinh 4 '

B FHEEE

|

]

? 3900 GP 3'900- ? 3900 @P 4200 ?

|

C?.SQUO C? 390p ? 3900 GP 3900 CUP 4200

— .

11§© 6300 @

Hinh 4. M4t bing k&t c&u tdng didn hinh
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| - 11. 53 O TINH TOAN KHUNG PHANG ‘ | +Xéc dinb nhip tinh toén cla dim AB
‘ ' .o ‘ . lap=L,-t/2+h/2;
R 1, So d6 hinh hoc - Ls=21- 0,11+ 0,35/2 = 2,17 (m);
| ': ; _ 7 ; Eﬁo /2_22_X3. ° /%21(ﬂ - /D-_3 (6 day da 14y truc cot 1a truc ciia cot ting 3 va tdng 4).
.; g Fc_z_z& 912132\ C-22X22 : b. Chiéu cao cua cét
= | D-22X80  D-22X | D-22x30 || D-22X30 ' (Chiéu cao cha cbt 14y bing khodng cAch gifia cac truc ddm. Do ddm khung thay
,‘%B— | S s | d6i tist dién nén ta s x4c dinh chidu cao clia cft theo tryc ddm hanh lang (dém
. : _ s _C_:LZ_)QE\ C-22X22 ¢6 ti6t dién nho hon).
A 3 22X60 DD o 230 |1l D220 + Xac dinh chidu cao clia ¢Ot ting 1
‘ | ] ﬂ) D'Z%xao Fo_zggs_ . gt | Y Lua chon chiéu sdu ;:hﬁn méng ti mit d&t tu nhién (cdt - 0.45 ) trd xudng :
g = | czmxs| SR b = 500 (mm) = 0,5 (). o
"ﬂo axw P60 paol| 028 D:22x30 | s hy=H+Z+h, -hy/2=36+0,45+ 0,5 - 0,3/2 = 4,4 (m);
T H — | (v6i Z = 0,45 m 12 khodng cach tit c¢6t + 0.00 dén mat dat ty nhién).
38 | c-20x45 Qﬁ)ﬁi\ | | G222 \ + Xac dinh chidu cao cha cot tAng 2, 3, 4
iﬂ;__ 12000 | o hig = hig = huy = H, = 8,6 (m).
hi

110
L j [__T EE ¥ Ta c6 50 d6 két c&fu duge thd hidn nhu hinh 6.

|
u

500

: D-22X50 D-22X30
110 : 8300 2100 |l 110 — A [
C B) a . o
: 3 C-22X38 C-22X35 C-29%92
il D-22X60 N\ poaso [
Hinh 5. S¢ d3 hinh hoc khung ngahg s Y
2. So d0 két ciu .«% C-22X35 cooxsg | C-23%02
. i . o . s h an D-22X60 p-2ox30 [
M6 hinh héa két c&u khung thanh cée thanh ding (cot) va cac thanth “gh 5 1 J—
. ¢ s & sm tidt dién ctia cac thanh. :
(d4m) véi truc caa hé K&t cfu dude tinh dén trong tAm tiet dién cu g 2ods cooots o0
' " ( D-22X60 1 D-22x30
a, Nhip tinh todn cia ddm , | [ —
Nhip tinh toén cla _dﬁm 16y bing khoang cach gifta chc tryc cot. % C-22%4 Cc-22%45 C-20x22
+ X4c dinh nhip tinh toan cha dﬁm BC . -
lpo=Ly+t/2+t12-ht2-h ]2 . .
Ipc = 6,3 + 0,11+ 0,11- 0,35/2 - 0,35/2 ; l 6170 l 2170 |.

IBC = 6,17 (m),

s S Hinh 6. So db két ciu kh
(& day da 16y tryc cdt 1a truc cda gt tAng 3 vA tang 4). i o UG namng
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111, XAC PINH TAI TRONG PON VI

1. Tinh tdi don vi

+ Tinh tﬁi sin phong hoc

g, = 422,6 (daN/m?.
+ Tinh tdi san hanh lang
| g = 867,6 (daN/m?).
+ Tinh tai san mai

&r = 371 (daN/m?) [ phén s& nd c6 : gom = gn = 371 (daN/m®) 1.
+ Tudng xay 220

g =514 (daN/m?).

+ Tudng x4y 110

g = 296 (daN/m?),

2. Hoat tai don vi
+ Hoat tai san phéng hoc
p, = 240 (daN/m?).
+ Hoat tai san hanh lang
Py = 860 (daN/m?).
+ Hoat tai sdn mai va e8nd

&n = 91,6 (daN/m?).

" 3. Hé s6 qui d4i tii trong

a. Véi 6 san 16n, kich thuéc 3,9x 6,3 (m)

Tai trong phan bf téc dung 18n khung c6 dang hinh thang. D& qui d6i sang dang] :

t&i trong phén b8 hinh chit nhat, ta cin x4c dinh hé 88 chuyén ddi k.

. B 39
h=1 202+ f°véi f=—=—2"0=0,309 > k = 0,839.
B+ PPV f=gr =63 %8097
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4. Vi 6 san hanh lang, kich thude 2,1x 3,9 (m)

' Tai trong phén bd tdc dung lén khung c6 dang hinh tam giée. Pé qui d8i sang
" dang téi trong phéin b8 hinh chit nhat, ta cb hé s6 k = -2— = 0,626.

v. XAC PINH TINH TAI TAC DUNG VAO KHUNG

'+ T3i trong ban thén ciia cac ké&t cdu dAm, ¢ft khung s& do chudng trinh tinh
i toan két cfiu tu tinh. '

+ Vigc tinh todn tai trong vao khung duge thé hién theo hai cach:
_ Céch 1: chuta qui d8i tai trong

| —Céch 2: qui d8i ti trong thanh phén b6 déu.

4: Finh t3i ting 2, 3, 4

T s

Hinh 7. So d6 phan tinh tai san tdng 2, 3, 4
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TINH TAI PHAN BS - daNim
T Loal tai trong va céch tinh K&t qua
g+
1. Do trong lugng tudng xy trén dém cao: 3,6 - 0,6 = 30m
Q2=514x3 1542 }
2, Do tai trong tif san truyén vao dudi dang hinh thang véi tung o I6n nhat: ‘
, gy = 422,6 x (3,9 - 0,22) = 1555,2
Bt’)’l ra phén b6 déu val: k= 0,839 .
1555 2 x 0,839 13048
Cong va lam tron 2846.,8
L )
1. Do tai trong tif san truyén vao dugi dang hinh tam giac vdi tung d5 'én nhat:
g, = 367,6 x( 2,1-0,22) = 691,1
Péi ra tii phan bd déu:
691,1x 0,625 431,9
Cdng va lam tron 4319
TINH TAI TAP TRUNG - daN
TT Loai tai trong va céach tinh Két qua
G
1. Do trong ludng ban than dém doc 0,22 x 0,3
2500 x1,1x022x03x39 7079
2. Do trong fugng tudng xay trén dam doc cao 3,6 - 0,3 = 3,3 (m) v&i hé s6 giam
16cra0,7
- 514x3,3 X3,9XQ,7 46306
3, Do trong lugng san truyén vao
4226 % (3,9-0,22) x (3,9-0,22)/ 4 14307
Cong va lam tron 6769,2
Gp
1. Gidng nhu myc 1,2,3 ciia G, da tinh & trén 6769,2
2. Do trong lugng san hanh lang truyén vao .
367,6x[(3,9-0,22)+ (39~ 2,13 1x(2,1- 022)!4 946,68
Cong va fam tron : 7716,0
G,
1. Do trong lugng bén than ddm doc 0,22 x 0,3
2500 x 1,1%0,22x0,3x3,9 707,9
2. Do trong lugng san'hanh lang truyén vao (da tinh & trén) 946,38
3. Do ian can xay tU’dng 110 cao 900 mm truyén vao
296x09x3,9 1039,0
Cong va lam tron 2693,7

chinh xéc thi hé s8 giam 15 cfia 8 tryc B va truc C 1 khéc nhau.

Ghi chii: Hé s8 gidm 15 ciia bing 0,7 duge tinh toan theo cfiu tao kifn tric. Néu tinh
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|2, Tinh t3i ting mai

© 12 = 6300 B u=-00®
2=2366,5 8 g=3665| g=3665
! g=366,5 l i
= £ 2 Vi
B / — / 1
1 Mo /
o — /
=
. = T T | == = o=
@' ;EE;; EEE
| o [E*=
g 220 IRA N} 4 Y 0]
I \ \\ H
= 7 £=366,5 " ’
~
- lm o & mjw
3|
Epe
m £
GC Gén “ m
rd GA
Cich I : T A ¥
. N
Emi = g0 | ou L= 2100 |
Gm
c & Gy (e
Cich2: (-_ B (gg, 4
: | I
12 = 6300 l U = 2100

Hinh 8. S0 d5 phan tinh tai san ting mai
DE tinh toAn tAi trong tinh tai phan b6 déu trén mai, trudc hét ta phai x4c dinh
kich thudc ctia tudng thu hoi xdy trén mai,
Duya vio miit cit kién triic, ta c6 dién tich tudng thu héi xay trén nhip BC la:
S,; = 6,772 (m?

Nhu vy néu coi tai trong tudng phan b8 déu trén nhip BC thi tudng c6 49 cao
trung binh la: :

h, =S,,/L,=6,772/(6,3+0,22) = 1,04 (m)

Tinh toin tudng tu cho nhip AB, trong doan ndy tudng c6 chiéu cao trﬁng binh-
béng: hy=S,/L,=1,302/2,1=0,62 (m) '
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1iNH TAI PHAN BG TREN MAI - daNim 6,
Loai tai trong va cich tinh Két qui 1. Giéng nhu myc 1,2 clia G,™ da tinh & trén 1964,0
_ g" ' 7 2. Do trong lugng & san nhd truyén vao: |
Do trong Iugng tuéing thu héi 110 cao trung binh 1,04 m: 371x[(3,9-0,22) +(3,9-2,1)]x(2,1-0,22 )/ 4 955,5
gis = 296 x 1,04 = 307,8 . 307.8 | |
Do tal trong tif san truyén vao dudi dang hinh thang vdi tung d6 18n nhat; Cong va fam tron | 2919,5
0,0 = 371 x (3.9 — 0,22) = 1365,3 G," '
D3 ra phan bs ddu vél: k = 0,839 1. Do trong Iugng ban than dém doc 0,22 x 0,3
1365,3 x 0,839 11455 2500 x1,1x0,22x0,3x3,9 707.9
Cong va lam fron 14533 2. Do trong ludng 6 san nhd truyén vao (3 tinh 4 trén) 9555
' o | 3., | Giéng nhumuc 3,4 clia G.™ da tinh 4 trén 1382,9
TiNH TAI PHAN B TREN MAI - daN/m (ti5p) - Cong va lam tron 3046.3
Loa tAi trong va céch tinh Kat qua Ta c6 sd @b tinh tai tac dung vao khung (bidu dién theo cdch 2 ):
g, - 3346,9 14533 | 5919,5 3046,3
Do trong Iugng tung thu hdi 110 cao trung binh-0,62 m: i d
Gq = 296 X 0,62 = 183,5 183,5 Yitte b el b VTT T IN
Do t3i trong tir san truyén vao dudi dang hinh tam giac véi tung dd lén nhat: % 5769, 2 , 2846,8 77160 2693,7
g, =371%(21-022) = 697.5 > N . 4319
D31 ra tai phan bs ddu: ' ! vy yed i
697,5 x 0,625 4359 Q 67692 28468 7716,0 2693,7
Cong vé fam tron 619.4 3 - ( : REXIN o ’
- . : — ! I"VHrHr
TINH TAI TAP TRUNG TREN MAL-daN _ 7 S 6792 ap48 77160 2693,7
Loai tii“trqng yé cach tinh ) . Két qua o < l,431,9 o
6" : Y IRNEE!
Do trong lugng ban than dam dec 0,22 x 0,3 r
2500 x1,1%0,22x0,3x 3,9 707.9 3
Do trong lugng & san 1an truyén va: . ~
| 371 x (3,9-0,22) x (3,9-0,22)/ 4 1256,1 | N— . A
Do trong huigng sénd nhip 0,6: . ‘
| - 371x0,6x3,9 868, 1 [ 6170 | 2170
i | %| C 4, Tudng sénd cao 0,6 m, day 8 cm bing bétong cbt thép: ? ; | © @ @
_ léi:ii; ' 2500 x 1,1 x 0,08 x0,6 x3,9 514,8
l \l ; o Céng v lam tron | 3346,9 Hinh 9. So dé tinh tii tac dung vao khung
e
| '\:il -
W | J
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V. XAC DINH HOAT TAI TAC DUNG VAO KHUNG

1. Trudng hgp hoat tdi 1

Céch2:

o,
),
-]

l L1 = 2100

®

Hinh 10. S 48 phan hoat tal 1- Ting 2 hojc ting 4

L2 = 6300

vi DY TINH TOAN VA THIET KE KHUNG PHANG

@ L= é100®

12 = 6300 U = 2100

PI I I

o |
| I}
12 = 6300 L = 2100

Hinh 11. So da phan hoat tii 1- Tng 3

HOAT TAI1-TANG 3

HOAT TAI 1 - TANG 2, 4
san Loal tal trong va cach tinh Két qua
p (daN/m)
San | Do tal trong tif san truyén vao dusi dang hinh thang véi tung d 16n nhét:
tdng pl, = 240x 3,9 =936
2 D&l ra phan b& déu vol: k = 0,839
“ho#ic 936 x 0,839 = 785,3 (daN/m) 785,3
san P/ =P (daN)
- tdng | Do 13 trong sa&n truyén vao:
4 240 x 3,9x 3,9/ 4 = 912,56 (daN) 912,6

Loai tal trong va cach tinh Kat qui
 p/ (daNim)
EI? 5!31 trong tif san truyén vao dudi dang hinh tam glac véi tung dé 16n
San p';=360x2,1=756
 ting B8 ra phan b8 déu véi : k= 0,625 725
, 756 x 0,625 = 472,5 (daN/m) '
' Pl=p) (daN)
Do tal trong san truyén vao:. |
BOX[(3.9+(3,9-21)]x21/4 1077,3
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2. Trudng hop hoat tdi 2

P
I te

rava
12 = 8300 [u-zmo

T
TRl
r_ 1
12 = 8300 L = 2100

Hinh 13. $o d6 phan hoat tii 2 - Téng 2 hoiic téng 4

88 KHUNG BETONG COT THEP TOAN KHOI
© L2 = 6300 ® - 200®
P =9<,.5 S 3 p/-_— 975
—. E-F\ - —-.@
N A
A o
a8 Nz 3
2 T &)
| = )\ | by n
m — _____’/ b (=)
W E AT
@£ A o)
S ==
8 Em | ' | &
1] 1 ) H
= | | N @
! h-
) —— e __5T. —2
o 4
g pmf
l : B A
Cdch 1 :
L2 = 6300 @lL'I = 2100@[
pmr I
- ! ot
bl I
L2 = 6300 L1 = 2100
; ® ®
Hinh 12. Sd d phan hoat-tai 1- Tdng mai
HOAT TAI 1 —- TANG MAI
San Loai tai trong va cach tinh Két qua
p.;™ (daN/m)
Do tai trong tif san truyén vao dudi dang hinh tam gide véi tung d6 I9n nhat:
Py = 97,5 x 2,1 = 204,7
D38i ra phan bd déu vdi : k = 0,625
San 204,7 x 0,625= 127,9 (daN/m) 127,9
ting P,m =Py (daN)
mai Do tal trong san truyén vao :
975x[3.9+(39-21)1x21/4 291,8
Pc'.'“' {daN}
Do ti trong sé nd truyén vao :
' 97,5 x 0,6 x 3,9 = 228,2 (daN) 228,2

HOAT TAI 2 - TANG 2, 4

Loai tal trong va céch tinh

Két qua
P (daN/m)
Doﬁtéi trong tf san truyén vao dudi dang hinh tam giac véi tung d6 18n
nhat: '
360x 2,1=756 -
D3i ra phan b3 déu véi : k = 0,625 '
. 4725
756 x 0,625 = 472,5 (daN/m)
P =Py (daN)
Do tai trong san truyén vao
360 x[3,9+(3.9-21)]x21/4 1077.3
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@ Ll = 2100@

T
PB

L2 = 6300

l L1 = 2100

Hinh 14. S¢ d8 phan hoat tai 2- Ting 3

91

@ u = 2100®

p=9

l

B = 3900

B = 3900

l

3300

B = 3300

Hinh 15. So 6 phan hoat tii 2-Ting méi

HOAT TAI 2 - TANG 3

HOAT TAI 2 - TANG MAI

San

Loai tai trong va cdch tinh

Ké&t qua

240 x 3,9x 3,9/ 4 = 912,6 (daN)

San Loai ti trong va cich tinh Két qua
p! (daN/m)
Do tai trong HI san truyén vao dudi dang hinh thang véi tung d6 18n
nhat:;
S3 240x 3,9 =936
an
tang Bdi ra phan b8 déu vai: k = 0,839 785.3
3 936 x 0,839 = 785,3 {(daN/m)
Pl =Py (daN)
‘ Do 13i trong san truyén vao
912,6

San
ting
mai

p/™ (daNim)

Do 3l trong tif san truyén vao dusi dang hinh thang vdi tung 43 16n nhat:

. 97.5x 3,9 =380,2
Péi ra phan bd déu véi: k = 0,839
380,2 x 0,839 = 319,0 (daN/m)

319,0

Pcm" = PB'"" (daN)

Do tai trong san truyén vao
97,5x 3,9x3,9/4=2370,7 (daN)

370,7

P,,™ (daN)
Do tai trong séné truyén vao:
97.5x0,6 x 3,9 = 228,2 (daN)

2282
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Hinh 16. So d hoat tai 1
tac dung vao khung

Hinh 17. So do hoat i 2
tac dung vao khung

Ta 6 20 46 hoat tai tac dung vao khung (bi

&u dién theo cdch 2)

l

2282 2918 2918
L/ 1279

- N

g 9126 /7853 | 9126

[up}

Ny

o 10773 1077.3

3 L 4ns VY

e {

| NS

3 . 312.6 7853 9126

2

T

3

Lo

L1

@r— +—

S

|
®

6170 2170
3707 2282
307 3190 3 2
\
- 1]
o 1077.3 1077.3
3 L 4725
M (
| 114
9126
8 9126 /7853 ¥
M)
o 1077,3 10773
3 4 4725
" {
L 1t
o
[an]
I
A b o
l 6170 l 2170

vi DY TINH TOAN VA THIET KE KHUNG PHANG
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VL. XAC DINH TAI TRONG GIO

Cong trinh xAy dung tai thanh ph8 Hé Chi Minh, thuge vang gi6 II-A, ¢6 &p luc
gi6 ddn vi : W, = 96 - 12 = 83 (daN/m?). Cong trinh dugc x4y dung trong thanh
phd bi che chdn manh nén c6 dia hinh dang C.

Céng trinh cao dudi 40 m nén ta chi xét d&n tac dyng tinh cla tai trong gi6. TAi
trong gié truyén 1én khung s duge tinh theo cong thie :

Gié ddy: qy = Wnk,C,B.
Gi6hdt:  qs= WonkiCiB.
Bidng 3. Tinh toan hé s k
Téng H tdng (m) Z(m) k

1 C 44 44 0,52
2 3,6 8,0 0,62
3 36 11,6 0,68
4 3,6 15,2 0,74

D& don gidn cho tinh todn vA thién v an toan ta ciing ¢6 thé chon chung mot hé
s “k” cho hai tdng nha. '

+ T4ng 1 va tng 2: chon k = 0,62.

+ T4ng 3 va tAng 4: chon k = 0,74.

Bang 4. Bang tinh toan tai trong gié

Ting | H (m) Z(m) | k n B (m) C, | C, qs g, (daN/m)
' {daN/m)
1 4,4 44 0,62 1,2 3,9 0,8 0,6 192,7 1445
2 36 8 062 | 12 3.9 0,8 0,6 192,7 144,5
3 3,6 11,6 0,74 1,2 3.9 0,8 0,6 230,0 172,5
LA' 3.6 15,2 0,74 1,2 3,9 0,8 0,6 230,0 172,5
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Véi gs — ap hic gio ddy tac dung }én khung (daN/m);

g, — ap lyc gi6 hut tac dung 1én khung (daN/m).

'Tai trong gi6 trén méi qui vé lyc tap trung dat 8 ddu cot S,, S, voi k = 0,74

Hinh dang méi va céc hg s8 khi dong trén méi tham khao phu luc 22.
T4 6 h;/ L = (3,6x4)/(6,3+2,1) = 1,71 Ngi suy 6 C,;=-0,77va C,=-0,71.
Tri 85 S tinh theo céng thde: |
S =nkW,BY Ch, = 1,2.0,74.83.3,9.3.Ch, = 287,4Y . Ch;
+ phia gi6 ddy
S, = 287,4(0,8.0,6-0,77.1,9)=—282,5 (dalN)
+ phia gi6 hidt

S, = 287,4(0,6.0,6 + 0,71.1,9)=491,2 (daN)

282,5

.

491,2

3600

Je

230,0 172,5

3600

1”3

3600

T

192,7 144,5

4400 _

o

|_ 6170 2170 L

©

Hinh 18. So 8 gié trai tic dung vao khung

@r— il

vi DY TINH TOAN VA THIET KE KHUNG PHANG

d8u ra (Output) chia chudng trinh
tinh: '

95
91,2 2825
S
w
m .
1725 230,0
Laes ]
2
g
8 —
= L
1445 [+ 1927
8 y—
i r—
| i R
Cclzj 6170 | o |
Hinh 19, So dé gié phai tic dung vao khung
VIL XAC DPINH NOI LUC 13 5 14 15
Sit dung chudng trinh tinh toan két ® |
ciu dé tinh toan ndi lyc cho khung 10 o r @r 12
v6i sd @8 phin tit ddm, ¢t nhu hinh )
20 dudi day.
L 9 @ o
Cha §: Khi khai bao tai trong 7 8 9
trong chuong trinh tinh toin két @
c#fu, véi trudng hgp tinh tdi, phdi ® @ ®
k& d&n trong lugng bin thin cia 4 5 6
k&t cau (cot, dAm khung) vdi hé s0 @
vugt tdin=1,1. 0] @r 0
Ta c6 cac sb liéu ddu vao (Input) va '
¥ 1
i L&

" Hinh 20. Sd d3 phdn tir ddm, cot cla khung
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1. S6 liéu ddu vao
i Input Table —
Element Data & Static Loads

(Joins + Frames )

( daN-m Units )

STATIC LOAD CASES

STATIC CASE.  CASE TYPE SELF WT FACTOR
- T - DEAD 1.1
(. HT1 LIVE 0
HT2 LIVE 0
i oT . WIND 0
 '1 GP WIND 0
FRAME ELEMENT DATA
FRAME JNT-1 JNT-2 SECTION ANGLE RELEASES SEGMENTS RiR2 FACTOR LENGTH
1 4 1 c22x45 O 0 1 0 0
2 5 2 C22X45 O 0 1 0 0
3 6 3 C22Xx22 O 0 1 00
4 4 5 D2x60 O 0 2 0 0
5 5 6  D22X30 0 0 2 00
‘ 6 7 4 C22X45 0 0 1 00
: 7 8 5 Ca2x45 O 0 1 0 0
; 8 o 6 C2X2 O 0 1 00
‘; 9 7 8 D22x60  © 0 2 00
i 10 8 9 D22X30 O 0 2 00
11 7 10 GC22%35 0 0 1 00
i 12 11 8 C22Xx35 O 0 1 0 0
13 12 9 C22X22 O 0 1 00
i 14 10 11 D22X60 O 0 2 0 0
} | 15 11 12 D22X30 O 0 .2 00
L 16 10 13 C22x35 O 0 1 00
I 17 14 11 C22X35 0 0 Kl 00
!lg'= ‘|:‘ 18 15 . 12 C22X22 O 0 1 0 0
. 19 13 14 D22X50 O 0 2 0 0
o 20 14 15 D22x30 O 0 2 00

1
1

—_— —h_\—hé.—\.—l._\

R i

-—

44
44
4.4
6.17
2.17
3.6

36

3.6
6.17
217

3.6

36

3.6
B.17
217

36

3.6

36
6.17
217

vi DY TINH TOAN VA THIET KE KHUNG PHANG

@7
JOINT FORCES LoadCase TT
JOINT GLOBAL-X GLOBAL-Y GLOBAL-Z GLOBAL-XX  GLOBAL-YY  GLOBAL-ZZ
7 0 0 -6769.2 0 0 0
4 0 0 -6769.2 0 0 0
10 0 0 -6769.2 0 0 0
8 0 0 7716 0 0 0
5 0 0 7716 ) 0 0
1 0 0 7716 0 0 0
0 0 -2693.7 0 0 0
0 0 -2693.7 . 0 0 0
12 0 0 -2693.7 0 0 0
15 0 0 -3046.3 0 0 0
14 0 0 -2919.5 0 0 0
13 0 0 -3346.9 0 0 0
JOINT FORCES Load Case HT1
JOINT GLOBAL-X GLOBAL-Y GLOBAL-Z GLOBAL-XX  GLOBAL-YY  GLOBAL-ZZ
4 0 0 9126 0 0 0
5 0 0 -912.6 0 0 0
10 0 0 -912.6 0 0 0
11 0 0 9126 0 0 0
8 0 0 -1077.3 0 0 0
9 0 0 -1077.3 0 0 0
14 0 0 -291.8 0 0 0
15 0 0 -291.8 0 0 0
13 0 0 -228.2 0 0 0
JOINT FORCES Load Case HT2
JOINT GLOBAL-X GLOBAL-Y GLOBAL-Z GLOBAL-XX  GLOBAL-YY  GLOBAL-ZZ
6 0 0 -1077.3 0 0 0
5 0 0 -1077.3 0 0 0
1 0 0 40773 0 0 0
12 0 0 -1077.3 0 0 0
0 0 9126 0 0 0
0 0 -912.6 0 0 0
13 0 0 -370.7 0 0 0
14 0 0 -370.7 0 0 0
15 0 0 -228.2 0 0 0
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JOINT FORCES LoadCase GT
JOINT GLOBAL-X GLOBAL-Y GLOBAL-Z GLOBAL-XX GLOBAL-YY GLOBAL-ZZ
13 -282.5 0 o 0 0 0
15 491.2 0 0 0 0 0
JOINT FORCES Load Case GP
JOINT GLOBAL-X GLOBAL-Y GLOBAL-Z GLOBAL-XX GLOBAL-YY GLOBALfZZ
13 -491.2 0 0 0 0 0
15 2825 0 0 0 0 0
FRAME SPAN DISTRIBUTED LOADS LoadCase TT
FRAME TYPE  DIRECTION DISTANCE-A  VALUE-A  DISTANCE-B  VALUEB
4 FORCE  GLOBAL-Z 0 -2846.8 1 -2846.8
9 FORCE  GLOBAL-Z 0 -2846.8 1 -2846.8
14 FORCE  GLOBAL-Z 0 -2846.8 1 -2846.8
5 FORCE  GLOBAL-Z 0 -431,9 1 -431.9
10 FORCE GLOBAL-Z 0 -431.9 1 -451 9
15 FORCE  GLOBAL-Z 0 -431.9 1 -431.9
19 FORCE GLOBAL-Z 0 -1453.3 1 -1453.3
20 FORCE  GLOBAL-Z 0 -619.4 1 -619.4
FRAME SPAN DISTRIBUTED LOADS LoadCase HT1
FRAME TYPE  DIRECTION DISTANCE-A VALUE-A  DISTANCE-B  VALUE-B
4 FORCE  GLOBAL-Z 0 -785.3 1 . -785.3
14 FORCE GLOBAL-Z 0 -785.3 1 -785.3
10 FORCE  GLOBAL-Z 0 -472.5 1 -472.5
20 FORCE  GLOBAL-Z 0 . 12719 1 -127.9
FRAME SPAN DISTRIBUTED LOADS LoadCase HT2
FRAME TYPE DIRECTION DISTANCE-A VALUE-A DISTANCE-B  VALUE-B
9 FORCE  GLOBAL-Z 0 -785.3 1 -785.3
5 FORCE  GLOBAL-Z 0 -472.5 1 -472.5
15 FORCE GLOBAL-Z - V] -472.5 1 -472.5
19 GLOBAL-Z 0 -319 1 -319

FORCE

99
FRAME SPAN DISTRIBUTED LOADS LoadCase GT
FRAME  TYPE  DIRECTION DISTANCE-A  VALUE-A  DISTANCE-B  VALUE-B
6 FORCE  GLOBAL-X 0 192.7 1 1927
1 FORCE  GLOBAL-X 0 102.7 1 192.7
11 FORCE  GLOBAL-X 0 230 1 230
16 FORCE  GLOBAL-X 0 230 1 230
7 FORCE  GLOBAL-X 0 172.5 1 172.5
12 FORCE  GLOBAL-X 0 1725 1 172.5
7 FORCE  GLOBAL-X 0 144.5 1 1445
2 FORCE  GLOBAL-X 0 144.5 1 1445
FRAME SPAN DISTRIBUTED LOADS Load Case GP
FRAME  TYPE  DIRECTION DISTANCE-A  VALUE-A  DISTANCE-B  VALUE-B

6 FORCE  GLOBAL-X 0 -144.5 1 -144.5
1 FORCE  GLOBAL-X 0 -144,5 1 -144.5
1 FORCE  GLOBAL-X 0 -172.5 1 -172.5
16 FORCE  GLOBAL-X 0 1725 1 1725
17 FORCE  GLOBAL-X 0 -230 1 -230
12 FORCE. GLOBAL-X 0 -230 1 -230
7 FORCE  GLOBAL-X 0 -192.7 1 -192.7
FORCE = GLOBAL-X 0 -192.7 1 -192.7

2. S8 liéu ddu ra (Output)

Tit 86 lidu dAu ra (Qutput) chia chuong trinh tinh, ta c6 duge cac gia tri ndi luc
cta céc phén tit. Tt day ta ti&n hanh t8 hgp néi luc cho cac phin ti dAm cdt clia
khung. ' |

VIIL TO HOP NOILUC
Céc bang t8 hdp ndi Iyc cho ddm va cdt dudc trinh bay & bang 5 va bang 6.

+ V6i mot phén ti ddm: ta ti€n hanh t8 hgp ndi lyc cho ba tidt dién (hai tidt dién
ddu dAm va mot tidt dién gidta ddm).

+ Véi cOt: ta ti€n hanh t8 hop ndi e cho hai tit dign (mét ti€t dién chén cot va
mdt tiét dién dinh cbt).
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108 KHUNG BETONG COT THEP TOAN KHO!

IX. TINH TOAN COT THEP DAM

1. Tinh toan ¢t thép doc cho cdc ddm
St dl;ng baténg clp d6 bén B15 ¢6
R, = 8,56 MPa; R, = 0,75 MPa.
St dung thép doc nhém Al ¢6 '
R,=R.=280MPa.
Tra bang phu lac9va 10tacd
£p =0,650; ap =0,439.
a. Tinh toén c6t thép doc cho dém tdng 2, nhip BC, phén tiz 4 (bxh =22x60 cm)

Tit bang t§ hdp ndi Iye ta chon ra ngi Iyc nguy hiém nhét cho dim :

+G8iB : M; =-156,30 (kN.m) ;
+Géi C : M, =-162,61 (kN.m);
+ Nhip BC . MBG = 93,46 (kN.m).'
M=-15261 o, M= -156,30
! M= +93.46 '

© . ®
Do hai g&i c6 mémen gin bing nhau nén ta 18y gi4 tri mémen 16n hon dé tinh
c6t thép chung cho ca hai.
+ Tinh cét ihép cho géi Bva C (; mémen am):
Tinh theo ti€t dién chi nhat bxh = 22x60 cm.
Gia thiét g = 4 (cm)
hy= 60 - 4= 56 (cm).
* Tai g6i B va géi C, véi M = 156,30 (kN.m)

g M _156,50.10°
" Rbh;;’ 8522562

Co o, <o, =0,439

-+ {= 0,5(1+J1 2.a,)= =0,5(1+1-2.0,266)=0,842.

=0,266.

vi DY TINH TOAN VA THIET KE KHUNG PHANG

M 156,30.10°
A= = L =11,84 5.
*“RZh, 2800.0,842.56 (em)

Kidm tra ham lugng c6t thép:

u= A 1000 < 1184

.100% = 0,96% > 4 ...
bh, 22.56 © 2 Hain

+ Tinh c6t thép cho nhip BC (mémen du’bng)
Tinh theo tiét dién chit T c6 cdnh ném trong viing nén véi A';= 10 (cm).
Gid thi€ta =4 (cm) k,=60-4="56(cm).
Gié tri d6 vuon cha canh S, 14y bé hon trj s8 sau
— Mét nita khodng cach thdng thay gil"ial céc sudn doc

0,5.(3,9- 0,22) = 1,84 (m);
— 1/6 nhip c4u kién : 6,17/6 = 1,03 (m);

- 8,= 1,03 (m).
Tinh  by=b+28, =0,22+2.1,03=2,28 (m) = 228 (cm).
Xéc dinh: M, = Ry.b'sh's(ho - 0,5h') = o

= 85.228.10.(56 - 0,6.10) = 9883800 (daN.cm) = 988,38 (kN.m).

c6  M,.= 93,_46 (kN.m) < 988,38 (kN.m) — truc trung hoa di qua canh.

Gia tri a,:

| . |
o =M 9346102_0’0154.
R,bhl 8522856

C6  a,<ap=0,439,
> £ =0,6(1+ 124, )=0,5(1+1-20,0164) =0,992.
4
Ao M _ 934610 oo

R¢h, 2800.0,992.56
Kiém tra ham lugng c6t thép

u=2 100%--52

100% =0,49% >
b, 2256 7 Hane
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b. Tinh todn c6t thép doc cho dém tdng 2, nhip AB, phdn ti2 5 (bxh = 22x30 cm)
Tit bang t8 hop noi lyc ta chon ra ndi lyc nguythiém nhit ého didm:
+G6iB M, =- 26,68 (kNm) .
+G6iA M, =-1513 kNm)

+ Mémen duong 16n nhét M = 10,49 (kN.m).

=I-26, 68 D5

' M= +1049—"
® @ ®

+ Tinh thép cho got B (mdémen Gm) "

M=-15,13
]

Tinh theo tiét dién chit nhat bxh = 22x30 (cm)

Gi4 thiét a = 4 (cm) |
hy= 3.0 - 4 =26 (cm).

Tai gbi B, véi M = 2.6,68 (kN.m), |

4
a, = M == 26'6_8'102 =0,211 Cé @, <ap=0,439.
Rk 85.22.26

o ¢ =0,5(1+J1_2a,}=0,5(+1-2.0,211) = 0,880.

4
a-M 26,68.10' ;o0 .
RCh, 2800.0,880.26

Kiém tra ham lugng c6t thép

A, 100% = —22_ 100% =0,73% > 4, -
bh, -

#= 22.26

+ Tinh thép cho g6t A (mémen m):
Tinh theo ti€t dién chil nhat bxh = 22x30 (cm).

Tai gbi A, véi M = 15,13 (kN.m)

M  15,13.10°
am = = 2
R,bh! 85.22.26

=0,120 < a, =0,439.

Vi DY TINH TOAN VA THIET KE KHUNG PHANG BEEREE

5. =0,50+J1-2.2,)=0,5(1+1-2.0,120) = 0,936 .

A M 15,13.10°
" “RCh, 2800.0,936.26

=2,22 (em?).

Kiém tra ham lugng cdt thép

A 2,22
= 100% =222 100%=0,39% > 4, .
“=%n, " 2226 o

Tinh c8t thép chiu mémen dudng: tudng tu ta cé: A, = 0,68 (cm?), lugng thép nay
qué nho nén ta sé bd tri theo yéu cdu vé cfu tao,

c. Tinh todn cét thép doc cho cdc phd’nl tz 10, 15, 20

Do ni luc trong ddm hanh lang ctia céc tdng trén nhé nén ta bé tri thép ging
nhu ddm 5 cho cic ddm 10, ddm 15, ddm 20.

d. Tinh todn mét cdch tuong tu cho cdc phén tit dim khdc theo bing

Kihigu Tiét dign M 4 bxh e, E A, u
phan tdr ddm (Nm) | (om) | em) | (%)
GGi B, g8i C 1363 | 22x60 | 0,232 | 0865 | 10,04 | 0,81

Dam 9 '

NhipBC | ©521 | 228x60 | 0016 | 0092 | 612 | 050
DAm 14 G6i B, g6i C 104.1 2ox60 | 0477 | 0002 | 736 | 060
Nhip BC 1087 | 228x60 | 0018 | 0.991 | 7,00 | o057
D&m 19 G8i B, g6i C 4249 | 2250 | 0088 | 0954 | 346 | 028
Nhip BC 66.08 | 228x50 | 0,013 | 0993 | 517 | 042

e. Chon c6t thép doc cho dam

Chon c6t thép doc ddm phai luu ¥ d&n vige phdi hgp thép ddm cho cac ﬁhip lién
ké nhau. PR

B6 tri cét thép doc cho ddm tdng 2 va dém téng 3
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11,84 (cm?) . - 11,84 4,2 2,22 (cm?)
_A"’ 6,0 (cm?) ' Ctin tao '
(em?)
Dim ,
tAng 2 2022 + 10925 2022 + 1925 2022
B6 tri (12,50) (12,50) -(7.6)
thép |— : | |
- 2020 ' 2014
© (6.28)
10,04 (cm?) 10,04 4,2 2,22 (cm?)
4s 6,12 (cm?) ' Cdutao |
.| (em?)
Dim ‘
ting 3 2022 + 1020 2022 + 1020 2022
B6 trf (1?, 74) (10,74) (7.6)
' thé | | b
P o w020 U 2014 |
© (628) ®
B& tri c5t thép doc cho ddm téng 4 va dim tdng mai
7,36 (cm?)  736(cm?) e 2,22(cm?)
g D14 ™) D15 4220
4, 7.0 (cm?) ' cqu tao !
(cm?)
Dém
tdng 4 3018 3018 2018
B4 tri (7,63) (7.63) (508)
thép | 2022 | 2014 |
@ (7,60) | @
, 3,46 (cm?) - 3,46(cm?) 2,22 (cm?)
i D19 ) mo 2
As 5,17 (em?) ' Cutao '
Dim (cm?)
ting 2016 - 2016 2016
méi | B4 irf (4,02) (402) (402)
thép % I |
: 2018

©

|
2o 2014 @

vi DY TINH TOAN VA THIET KE KHUNG PHANG
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2. Tinh toan va bd tri c6t thép dai cho cic dim

a. Tinh todn cét dai cho phén ti ddm 4(tdéng 2, nhip BC) : bxh = 22x60 cm

+ Tit bang t8 hop ndi lyc ta chon ra lye cét riguy hiém nh&t cho ddm
Q= 140,83 kN).
+ Béatdng clp 46 bén B15 cb
R, = 8,5 (Mpa) = 85 (daN/cm?); R,, = 0,75 (Mpa) = 7,5 (daN/em?);
E, = 2,3.10* (Mpa). -
+ Thép dai nhém Al cb
R,, = 175 (Mpa) = 1750 (daN/em?); E, = 2,1.105 (Mpa).

+ D&m chiu tai trong tinh toan phan b8 déu véi

g = g+ 8o = 2846,8 +0,22.0,6,2500.1,1 = 3209,8(daN/m) = 32,09 (daN/em)

(véi gy, : trong lugng ban than ddm 4)

p = 785,3 (daN/m) = 7,85 (daNfem).
Gia triq,:

g:=g+0,5p =32,09+0,5.7,85 = 36,0 (daN/em).
+Chc_)na=4(cm)—>h,,=h-a=60-4=56(cm). ‘

+ Kiém tra diéu kién cudng d¢ trén tiét dién nghiéng theo ing suét nén chinh:

Q < 0,30, ¢, Rsbho .
Do chua c6 b6 tri cot dai nén ta gia thidt @@, = 1.
Ta c6: 0,3R,bh, = 0,3.85.22.56 = 29407 (daN) > Q = 14083 (daN).
—» DAm di kha ning chiu @ng suit nén chinh
+ Kim tra sy cén thidt phi dit cot dai |
Bd qua anh hudng ctia e doc truc nén @, = 0.
Qbmin =Pl +o, )Rmb_hu =0,6.(1+ 0)7,5.22.56 = 5544 (daN).
- Q = 14083 (daN) > @, - CAn phai dit c8t dai chiu cit.

+ Xac dinh gia tri

M, =9,(1+¢, +9,)R,bh; =2(1+0+ 0)7,5.22.56% = 1034880 (daN.cm).
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do ddm ¢6 phén canh nim trong ving kéo ¢, = 0.
+ Xac dinh glé. tri QM:
1 = 2¢M,q, =2/1034880.36,0 =12207 (daN).

v on_ M, 1034880

° TQ-Q, 14083-12207

+ Tacd — f b3 ’10333?)80 =127(cm) < ¢, * (xem bing 4.2 — Phan D).

M, _ 2.1034880
Q 14083

=56561,1 (cm),

- co=c_ =147,0 (cm).

+ Gia tri q,, tinh toan:

Q@-M,/c—qc_14083-1034880/147,0—36,0.147,0

_ _ - 2200 11,9 (daN/em),
qsw CO . 147,0 . ( a Cm)
+ Gif trf Domn 5544 _ o (daN/em),
oh,  2.56
+ Gid tr] 2= 1408312207 .o (daN/em).
%h, 2.6

+ Yéu cdu gq,, > (thQ“ : sz;:‘“ ) nén ta ldy gia tri g,, = 49,5 (déN/cm) dé tinh
.

c6t dai.
+ St dung dai ¢6, s6 nhanh n =2.
R na _1750.2.0,283

g = sw st

— Khoang cach s tinh toan: . =
Qo 49,5

=20,01 (cm).

+DAm ¢6 h = 60 cm > 45 cm—» s, = min (I/3, 50cm) = 20 (cm).

¢ 1+ 9 )R, bh;  1,5.(1+0)7,5.22.56°

+ Gid tri s, s, = — -
R ' 14083

= 55,10 (cm),

+ Khoang cach thiét k& etia cot dai
8 :=‘min(su, Setr Sinax ) =20 {cm). '(I]hc_)n =20 cm = 200 mm.
Ta bé tri $6a200 cho dim.

+ Ki€m tra lai diéu kién cudng d5 trén tiét dién nghiéng theo Gng suét nén chinh
khi d& c6 b8 tri ot dai: Q@ < 0,3¢,,0,,R,bh,

Vi DY TINH TOAN VA THIET KE KHUNG PHANG 15

—véi ¢,; = 1+ bap, < 1,3.

: : na, 2.0,283
Aim b trf $6a200 c6 = =0,00129;
Dam bd tri ¢6a H, hs 95,90
1
_E, _ 2,1.104 _g13.
E 2310 2

— @pr=1+Bap, = 1+ 5.0,00129.9,13 = 1,069 < 1,3,
— @, =1-BR, =1-0,01.8,5 = 0,915
Ta th&y: 0,0, = 1,05‘9.0,915 =0,969 ~ 1.
Ta c6: @ = 14083 < 0,30,,,0,:R,bh,= 0,3.0, 969 85.22,66 = 30442 (daN).
~» Dam d1 kha ning chju ting suit nén chmh
b. Tinh toén c6t thép dai cho phdn ti dém 9, 14, 19: bxh = 22x60 cm

Ta thdly trong cdc dam c6 kich thudc bxh = 22x60 cm thi dim 4 c6 lye cit 16n
nhit @ = 14083 (daN), ddm 4 duge djt c8t dai theo cfu tao $6a200 —» chon c6t
dai theo $6a200 cho toan b cae dAm cb kich thudc bk = 22x60 em khic.

¢. Tinh todn c6t dai cho phin tit dém 5(tdng 2, nhip AB) : bxh = 22x30 cm

+ Tit bang td hgp ndi lyc ta chgn ra Iyc c4t nguy hiém nh4t cho dim
@roe=27,41 kN).

+ Dém chiju tai trong tinh t_:oén phﬁr:1 b& déu vdi
g =g+ gy =431,9 + 0,22.0,3'.'250-0.1,1 = 613,4 (daN/m) = 6,13 (daN/em)
( v6i gy: trong higng ban thﬁﬁ ‘dé‘ir‘n 5)

- p=472,6 (daN{m) = 4,72 (daNlc;n).

Giatrig;: q,=g+0,5p=86,13+ 0,-5.4,72 = 8,49 (daN/cm).

+ Gi4 tri Iyc cdt 16n nhit Q = 27,41 (kN) = 2741 (daN).

+Chona=4(cm) > h; =h-a=30-4=26(cm).

+ Kiém tra diéu kién.cudng do trén tist dién nghiéng theo fing sudt nén chinh:
Q <0,3R,bh, .

Ta c6 : 0,3R,bh, = 0,3.85.22.26 = 14586 (daN) > 2741 (daN).

— DAm 0 kha néng chiu itng suit nén chinh,
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+ Kiém tra sy cdn thiét phai dit cét dai b3 qua-dnh hudng Iye doc tryc nén g, = 0,
Qi = Ops(1+ @, )R, bh, =0,6.(1+ 0)7,5.22.26 = 2574 (daN).
> Q=2741(daN) = Q, ., .
— Dit cbt dai chiu cit theo didu kién c4u tao.
+ 8t dung dai ¢6, s6 nhanh 7 =2 .
+Ddm c6 A =30 cm < 45 cm— 5, = min (&/2, 15 cm) = 15 (cm).

_ 2. 1+9,)R, bk} 1,5.(1+0)7,6.22.262
mex Q 2741 .

+ Khoang céch thiét ké cta cét daj

+Gid tris,,: s

=60,9 (cm).

8 = min(s,, 8,,, ) = 15 (cm). Chgn § =15 cm = 150 mm.
Ta bo trf 96160 cho ddm. |

+ Kiém tra lai diéu kién ctidng d6 trén tiét dién nghiéng theo ling sufit nén chinh
khi d& c6 b tri cét dai: Q < 0,330,109, R,bh,

2.0,283 E

na 2,1.10°
... T =0,0017 ~ag=—2- =9,13,
M=% " 2215 E,~ 2,3.10°

=~ @y =1+ 5oy, =1+ 5,0,0017.9,18 = 1,077 < 1,8.
—v6i g, =1-BR, = 1- 0,01.8,5 = 0,915.
>0 3¢w1%lebha =0,3.1,077.0,915.85.22. 26 14373 (daN) > 2741 (daN).
— Ddm d& kb4 ning ch;u ing sufit nén chinh.
d. Tinh todn cét dai cho phén ti} d&'m 10, 15, 20: bxh = 22530 cm

Tuong td nhu tinh toan dim 5, ta bé tri thép dai ¢$6a150 cho cac dim phén ti
10,15, 20.

e. B6'tri cét thép dai cho dém
+ Vi ddm c6 kich thude 22x60 cimn:

-3 2 ddu ddm trong doan L/4, ta b tri cot dai dat day $6a200 véi L 1a
nhip théng thuy cta dim.

— Phén con lai c6t dai dat thua hon theo diéu kién ciu tao
See = min (3h/4, 50 cm) = 45 (cm).

Ta chon ¢$6a300.

+ V6i ddm c6 kich thude 22x30 cm.

Do nhip ddm ngén, ta b6 tri cét dai ¢6a150 dat déu sust dam.

X. TINH TOAN COT THEP COT
1. Vit liéu sit dung

Béténg c4p d6 bén B15 c6: R, = 8,5 MPa; R,, = 0,75 MPa,

C6t thép doc nhém AIT c6: R, =R, =280 MPa.

Tra bang phu luc 9 va 10 ta ¢
a, =0,439; £, =0,650.

-

2. Tinh todn c6t thép cho phén tit c6t 2: bxh = 22x45 cm

a. 86 liéu tinh todn

Chiéu dai tinh toan 1,=0,7H=0,7.4,4= 3,08.({m) = 308 (cm).

Giéthié’ta=a’=4cm—>ho=h-a=45—4=41 (em);

Dﬁ ménh A‘h =

Z,=h,-a=41-4=37 (cm).

lo/h = 308/46=6,84 <8 .

— bd qua dnh hudng cia uéh doc.

Lay hé s dnh huéng cla uéh doc n=1.

D6 léch tdm nglu nhién

e._

1
oo
max(eos

h)= max(— 440

1

45) 1,5 (cm).

Noi Iye dudc chon tit bang t8 hgp ndi Iyc va dudc ghi chi tiét & bang 6.

Bing 6. Ni Iuc va d léch tam cla cot 2

Ky hiéu | Ky hidu & , _
y ik byé T, Dic diam clia M N = M/N e, 8o = max(eye,)
cip ndi ng to AD Né . . )
-,':rc : h(_?p €ap ndl lyc (KN.m) (kN) (cm) {cm) (cm)
1 2-10 | | e 75,49 700,45 10,78 1.5 10,78
max max
2 2-11 Ny 16,64 856,06 1,94 1,5 1,94
3 2-14 M, N 6n 72,22 851,44 8,48 1,5 8,48
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b. Tinh cét thép doi xiing cho cdp 1
M = 75,49 (kNm) = 754900 (daN.cm).
N =700,45 kN) = 70045 (daN).
+e = neg+ hi2 —a = 1,10,78 + 45/2 — 4 = 29,28 (cm).
+ St dung béténg cap db bén B15, thép AIl - £, = 0,65

LN _70045
Rb 8522

=37,46 (cm).

+ &ghy = 0,65.41 = 26,65 (cm).

+ Xay ra trudng hgp x > &y, nén lach tim bé.

+ Xéc dinh lai x theo mét trong céc cich sau:

+ Cdeh 1: Tinh chinh xac “¥” bing cach gidi phuong trinh bac 3:
P +ax’+ax+a,=0.

v6i ay = -(2+ERh, = -(2+0,65)41 = -108,7.

2Ne
a, = Rb + 2608 + (L~ &R Z =
_ 2.70045.29,28 +2.0,65.41% + (1-0,65).41.37 = 4909, 7
85.22
= —N[2.edp + (1 -£2)Z, 1k,
° Rb
a, = —70045.[2.29,28.2,56; (1-0,65).37].41 _ 788445

— x = 31,78 (cm).
+ Cdch 2: Tinh lai “¢” theo phudng phép dtng ddn
N 70045

* R Z 2800.37
o
N+2R A (
1-&,

Rbh, + 284

-1)

x =

By

R

=4,74 (cm?),
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70045+2.2800.4,74(1 ; -1
= o .41=232,08 (cm).
85.99.41 4 2:2800.4,74
1-0,65
+ Cdch 3: Tinh lai “¢” theo céng thidc gin ding ;
LA —Gp)yan + 2, (ne - 0,48))h,
(1-¢&,)7, +2ne—0,48)
ae N 70045
vii n= = =0,914;
Rbh, 85.22.41
e 29,28 Z, 37
E=—zc=="""_" =O,714; =_a=_=0’902;
h, 41 Ya kR, 41
_[(1-0,65).0,902.0,914 +2.0,65.(0,914.0,714 — 0, 48)]41
x= ‘ : =31,82(cm).
(1-0,65).0,902 + 2.(0,914.0,714 — 0, 48) .

L&y x = 81,78 (cm) theo cach 1 d8 tinh thép

a' = Ne-Rba(h, ~0,5x) _ 70045.29,28 - 85.22.31,78(41 - 0,5.31,78)
: R Z 2800.37

A=A =539(cm?).

b. Tinh c6t thép doi xitng cho cdp 2
m M =16,64 (kNm) = 166400 (daN.cm);
N = 856,06 (kN) = 85606 (daN),

te=1e,+hi2-—a=1.194+45/2 — 4 = 20,44 (em).

N 85606
+ X=—=
Rb 8522

=45,77 (cm).

+ Xay ra trudng hop x > &y, nén lach tam bé,
+ Tinh lai “¢” theo phudng phap ding din
— x = 40,29 (cm). )

+ A o Ne—E,bx(h, —0,6x) _85606.20,44 - 85.22.40,29.(41 -0,5.40,29) .
’ R Z, _ 2800.37

A=A, =1,72cm?).
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c. Tinh c6t thép d6i xitng cho cdp 3
M = 72,22 (kN.m) = 722200 (daN.cm);
N = 851,44 (kN) = 85144(daN).

te=1e,+h/2-a=1848+45/2 -4 = 26,98 (cm).

N 85144

B .
*“Rp 8522

=45,53 (cm) > &xh, = 26,65 (cm) — nén léch tdm bé.

+ Tinh lai “¢” theo cdng thiic gén ding: - x = 33,94 (cm)

4+ 4 - Ne—Rybu(hy - 0,5x) _85144.26,98 — 85.22.33,94.(41 - 0,5.33,94)
. R.Z, '2800.37 - ‘

+ A =A =1745(cm?).

+ Xac dinh gid tri ham lugng c6t thép t6i thidu theo @6 manh A;

_bh__ 4 _ 308
r 0,288 0,288.22

2x3018

=48,61;

220

>Ae(35+83) > u =0,2%.

+ Ham lugng c6t thép: 450 ' a200

A 7,45 '
=0 100% = 222 100% = 0,83% > g1 . =0,2%.
Km0 T o041 100 P M =050

Nhin xét:

+ Céip ndi Iyc 3 doi hdi lugng thép bs trf 1a 1én nhat. Vay ta b tri cdt thép cdt 2
theo A, = A =7,45(cm?).

Chon 3418 ¢6 A, = 7,5 (cm? > 7,45 (cm? ( xem hinh vé ).

+ Céc phén ti ¢t 1, 6, 7 duge bé trf thép gidng nhu cft phan cbt 2.

3. Tinh todn c8t thép cho phin tit c6t 3: bxh = 22x22 cm
a. Sé'liéu tinh toén
Chidu dai tinh toan = 0,7.H = 0,7.4,4 = 3,08 (m) = 308 (cm).
Giathifta=a'=4em s> h,=h-a=22—-4=18 (cm);
Z,=hy-a=18-4=14 (cm).

D manh 4, =1,/ = 308/22 = 14 > 8 —» phai %6t d&n anh hudng ca uéh doc.
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Noi Ive duge chon tit bang 6 hgp néi lyc va duge ghi chi tidt & bang 7.

Badng 7. N&i lyc va da léch tam cda cot3

Ky higu Ky higud | Bic digm M N e,=MN | e, e, = max(e,,e,)
cdp ndi lvc | bang t3 hgp cua f:: nel (kN.m) {kN) {cm) {cm) {cm)
1 3-9 Brmax 7,37 | 123,47 5,97 2,7 5,97
2 3-10 |M| 8,23 185,94 4,42 2,7 4,42
mas
3 3-14 . 7.62 | 22017 3,33 2,7 3,33

V6i My, = 0,43 (kNm); N, = 154,66 (kN).
b. Tinh c6t thép d6i xitng cho cép 1
M=-7,37 (kN.m) = -73700 (daN.cm);
N =128,47 (kN) = 12347 (daN).

Luc doc tdi han dude xac dinh theo cOng thic

N, =225 & o)
A @
vl I, =308 (cm),

E, =23.10° (Mpa) = 230.10° (daN/em?).
Mo6men quan tinh cla ti&t dién

_bh® _22.29°

I =
12 12

=19521,3 (cm?).

Gia thiét g4 = 0,047% = 0,00047 . _ |
1, = p4,bhy(0,6h - @)* = 0,00047.22.18.(0,5,22 — 4)? = 9,12 (cm?

5. =0,5—0,01%°—0,01Rb =0,5-o,'013?02§—0,01-.8,5 = 0,275 ;

% 597 _ 971,
h 22

>3, =max(‘;—°,5 )=0,275.

min

He s8 ké dén dnh hudng cla d6 lach tim:




122 KHUNG BETONG COT THEP TOAN KHOI

0,11 )
S=———+0,1=—0—(1)12—75+0,1=0,393.
0,1+ 2 0,1+-—2419
P

V6i bétdng c8t thép thuding: ¢, =1.

H# s8 xét d6n anh hudng cha tii trong dai han:

M,+N,y 14 -0,43+154,66.0,11
M + Ny ' 7,37+123,47.0,11

=1,79 <1+B=2

g=1+p4

vl ¥y=0,6h=0,5.0,22=0,11 (m);
£=1 vdi béténg ning.
Luyec doc t6i han duge x4c dinh theo cdng thic

_6,4.230.10° ,0,393.19521,3
Ncr - 9 (
308 1,79

+9,13.9,12) = 67797 (daN).

Hé 86 uén doc

1 1
=N T TTig3ar - L2
1- 1-
N, 67797

e=ne+h/2-0a=1,22597+22/2-4= 14,28 (cm).

St dung béténg c4p dé bén B15, thép AIl - &, = 0,65.

N 12347

r=———~=
Rb 8522

=6,60 (cm) < Egh, = 0,65.18 = 11,7 (cm).

Xdy ra trudng hgpx < 2’ = 8 (cm).
— Lugng cét thép yéu cdu:

A_A_Ne' Ne-Z,) 12347.(14,28-14)
" " RZ  RZ, 2800.14

=0,09(cm?) .

Xéc dinh gia tri ham lugng ¢5t thép t6i thidu theo d6 manh Ai:

ﬂ,:ig-z lo = 308
r 0,288b (,288.22

»Ae€(@B5+83)> 4, =0,2%.

=48,61,

Ham lugng cét thép
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o ~ A 100% =299 1005 =0,023%.
bh, 22.18

Ham luigng cdt thép téng
4, =0,023%.2 =0,046% = Hy =0,047% .

— Ham lugng cot thép da gid thi&t 14 hgp i !
Tuy nhién x<p,, =0,2%nén ta b§ tri ¢St thép theo ham lugng c6t thép tsi
thifw: A =A =g bh 1100% =0,2.22.18/100 =0,792 (cm?).

¢. Tinh ¢dt thép déi xiing cho cdp 2, 3

Tinh todn tudng tu nhu cép ndi lye 1, ta c6 k&t qua tinh thép cho:
* +cip ndi lye 2: A, = A, =0,34(cm?).

+ ciip ndi lge 3: A, = A’ =0,44(cm?).

Ta thdy lugng c6t thép nay 1a qua nhé (< Amin = 0,792 em?), chon c6t thép theo
ham lugng t6i thidu A, = A = 0,792 (cm?.

B6 tri thép

+ C6t c6 bé rong & > 20 (cm) nén cin b tri 2416 theo didu kién c#u tao c6 A, =
4,02 (cm® > 0,792 (cm?® cho phan td ¢dt 3 (xem hinh v&).

+ Céc phin tit c6t B8, 18, 18 dugc bd tri thép gié'ng nhu ¢t phén cdt 3,

2x2016 Q

A
i 86 .

a200 @

220

4. Tinh todn c6t thép cho phdn tif cét 12: bixh = 22x35 cm
a. Sé'liéu tinh todn
Chiéu dai tinh toan I, = 0,7H = 0,7.3.6 = 2,52 (m) = 252 (cm).
Gia thi€ta=a'=4cem > hy=h -a=385-4=31 (cm);
Z,=hy-a=31~-4=27(cm).
Do manh A, = {,/h = 252/35 = 7,2 < 8,

— bé qua anh hudng clia uén doc.
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L&y hé 6 4nh hudng clia udh doc n=1,.

D§ léch tdm ngiu nhién

e, = max(——l—

600

30c

h)= max(—— 360;— ™

1

.36)=1,17 (cm).

Néi lye duge chon tit bang t8 hop nai luc va dudc ghi chi tiét & bang 8.

Béng 8. N3} lyc va d6 lach tam cia cdt 12
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N

Ky hiéu Ky hidu & Bic didm M e, = M/N e, e, = max(e,,e,)
cép néi lyc | bang 1§ hgp | U fjf "L anm) | g em) | (em) (em)
1 12-10 O 4696 | 20688 | 1582 | 147 15,62
2 12-11 Ninax 32,35 | 362,87 8,91 1,17 8,91
3 12-12 M. 5369 | 35034 | 1532 | 117 15,32

b. Tinh cét thép d6i xitng cho cdp 1

M = 46,96 (kNm)

e= ne,+ hi2

= 469600 (daN.cm);
N = 296,88 (kN) = 29688 (daNy);

—a =1.15,82 + 35/2 — 4 = 29,32 (cm).

Sl dung béténg c&p. d6 bén B15, thép AIl — &, = 0,65

N

X=— =

kb

29688
85.22

=16,87 (cm);

Erho = 0,65.31 = 20,15 (cm).

Xdy ra trudng hgp 2a' <x < Ephy, nén lach t&m lén.
A = Ne-R bx(h -0, 5x) 29688.29,32 - 85,22.15,87.(31 - 0,56.15,87)

A =A =246(cm?),

R 7

c. Tinh cét thép d6i xitng cho cgp 2

M = 32,35 (kN.m) = 323500 (daNem);

N = 362,87 (kN) = 36287 (daN);

2800.27

e=rne+hi2-a=1891+35/2-4=2241 {cm).
St dyng batong c&p d6 bén B15, thép ATl - &, = 0,65

N 36287
R b 85.22

X =

=19,40 (cm);

Erho = 0,65.31 = 20,15 (cm).
Xay ra trudng hop 2a’ < x < Erho, nén léch tAm 16n.

A = Ne - R bx(h, -0, 5x) 36287.22,41 - 85.22.19, 40. (31-0,5.19,40)
’ R Z 2800.27

A=A =0,54(cm?).
d. Tinh cét thép déi xiing cho cép 8
M = 53,69 (kN.m) = 536900 (daN.cm);
N = 350,34 (kN) = 35034 (daN);
e =neo+ hI2 —a = 1.15,32 + 35/2 - 4 = 28,82 (cm).

St dung béténg cAp d6 bén B15, thép ATl - &, = 0,65

N 35034
R b 85.22

=18,73 (cm);

Exho = 0,65.31 = 20,15 (cm),
XAy ra trudng hop 2a’ < x < Ezh,, nén léch tdm 16n.

Ne R.bx(h, -0 5x) 35034.28,82 - 85.22.18,73.(31 — 0,5.18,73)
° R _Z 2800.27

A=A, =3,33(cm?).

+ Xéc dinh gi4 trj ham lugng cét thép t61 thiu theo d6 manh A:
A 4 252
A="2L=  __ = =39,7T> A e (35 + 83 . =0,2%
r 0,288 0,288.99 € )= Hin ’
R el A 3,33
+ Ham lugng c6t thép: x=-2,100% =-222 100% =0,48% > 4. =0,2%.
bh, 22.31 e
Nhgn xét:

2x2916 |

+ Cép ndi Igc 1 ddi héi lugng thép b6 trf 1a 16n nhat,
Vay ta bé tri c6t thép cbt phin t& c6t 12 theo
A, =A, =3,33(cm?). Chon 2916 theo digu kién cfu tao

¢6 A, = 4,02 (cm® > 3,33 (cm? (xem hinh vé),

&
o~

+ Cée phén ti cft 11, 16, 17 duge bé trf thép ging nhu cot phin cot 12.

| 0330 .

350
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HE
l 5. Tinh toén cét thép dai cho cét XL BO TRI COT THEP KHUNG
‘ . . o, . . 5890 350, 1880 22
! + Pudng kinh c6t dai '
] l “4_‘“’:1: || [14 286 @ |14 Il. 26|45 m s
% b 2(%&;51%171) =(—f—;5mm) =5 (mm). Ta chon c6t dai ¢6 nhém Al g o HH H H H H- H 15 g—
'I. . § L ) 1 2814 P
2 . 2 < L i- I14 nﬂ'::. 03;:. ma@ ::nu IM It ‘6 —_
+ Khoang cach cét dai “s o | w20 o : w50 5 i 55
: R ' g 00 oo L 18
ni — Trong doan néi chéng cét thép doc g = 32;"5 D w2 h 2ast0 :: . 5
‘ . | 21 |||} 27 -
8 <(104,_;,;500mm) = (10.16;500mm) = 160 (mm). 210 - N 20— I 3 il | [
 in i 1918 oy ’ ' I8 .Too ator &
Chon s = 100 (mm). | e 1028 | o e | Sl ®28 3]
' ' 3 - i
— Cac doan con lai §r i P . [z wThi [12{|2014 = |13 et
- __. _. (13) | 85
s <(154,,,;500mm) = (15.16;500mm) = 240 (mm). Chon s = 200 (mm). | Wi | e L% n2°1_.aq15u—9 5
.§3 g D3 2200 2;2,15@ ; E M| i (%) ) H16 g
i ., — = (= 0_200 i | — 5
] 6. Tinh toan ciu tao nit géc trén cing 201420 L0 ‘ o 20 I8 2, Falll
1 00 1930 | 95 210024
| Nt géc 1a nit giao gida: - 229 || ol e [ 12 20 (@) Dol 1y o s W
= T . E -
i + phén tf d4m 19 va phin ti cot 16; 8 : . Ta— N ﬁ—ﬁ(
N N R 1 ls L 2|5, | 2020 w7 [
+ phén t& dm 20 vA phén i cot 18. e = ® | o6 i H _Lag
| hmn‘_amo ) = l usnMT'?a I ' 2816 1
8 : D ;
Chidu dai neo et thép & mit gée phu thude vao t] s6 —2 . 1 Bl @5 1| 2cters @;mﬁ 45~ . B
. cat 18 Il T8 ; @== o % 2m
r o - - 2100 " - 2100 4 96
Duta vao bing t6 hop ngi Ic cdt, ta chon ra cip ndi lue M, N ciia phén tit s6 16 s A = I e ’ e €
+ Dya vao bang t6 hgp ndi luc cdt, ta chon ra cép ndi luc M, N ciia phén tii s6 : D I D | |2 220 R I3 @ :1500 la ®22|5 W5
c6 db 1gch tdm e, l6n nhdt. D6 1a cip 16-12 c¢6 M = 47,02 (kN.m); =l & = j——‘g
i 1
N =112,87 (kN) c6 e, = 41,66 (cm) — %:M=1,19>0,5. Vay ta sé cidu tao E |1 %5 |2 %6 Izm3 3, _: la I”—:‘:@IS
‘ |L m 1“::m.l aa::m. [ L—Jﬁéumm _| 5 -
i c8t thép nit gée trén cling theo trudng hop ¢ S, 0,5. g Bl [7T6 ) 1 7 || (Il 76 #
| h g 2av18 G)2ama i e g
i N P R e o ~e » Ao . || || 2as5 sets || ||
i + Dya vao bang t6 hgp ndi lue, ta chon ra cidp ndi luc M, N clia phan t s6 18 ¢6 ';@ @5 =l =
; H P H
l d9 léch tam e, 16n nhét. D6 12 cap 18-12 ¢6 M = 6,12 (kN.m); N = 45,98 (kN) c6 e, 207 2@ (Brm
k _ e, 13,32 N L » e B
. = 13,32 (ecm) —» e =0,60>0,5. Vay ta cling s& cdu tao c6t thép niit géc RTR[RTETET m;:"“" & ,1500 E] EI:D‘ 5 i
. —_ | . q } al0o .
f N e, __T'_ - @_]]iél‘_md
. trén ciing nay theo trudng hdp cé E" >0,5. ~0.950) u NG MONG - !l
N R r-ﬂiL el el
: 110 i 6300 2100 14
3620

@ KET CAU KHUNG TRUC 3 @ A
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E?:: HSEU QUY CACH (:m) C:‘r'f:)DA' S'LIU:‘:GI S'Lz?(NG c:i.%uNﬁh KHOI LUONG
_ _ - * (m) (o)
1 350 B560 500 ) 9410 4 1 376 1123
1 sz_wlwo 18 o160 | 2 1 18.3 366
1b mmam 16 1030 | 2 1 20.7 27
2 Tido 25 2530 1 1 25 97
20 | mf — 7o 20 2530 1 1 25 62
2 | wf TE 18 2380 1 1 24 48
3 2800 25 2800 1 1 248 108
3 2800 20 26800 1 1 238 8.9
b 2800 18 2800 1 1 2.8 5.6
KHUNG | 4 s020 20 6020 4 1 24,1 59.4
RUC :
a 4a 5260 22 6260 2 1 125 374
4 8180 18 6180 2 1 124 247
5 uf  Bw 14 2650 | 4 1 106 128
Sa 2280 14 2280 4 1 9.1 1
6 5100 18 5100 8 1 1038 85
450 18 s50 | 4 1 16.6 3.2
6a
3oop 61 350 18 4160 4 1 16.6 3.2
7 100 16 5100 4 { 204 322
50 16 4150 2 1 83 13.1
7a - -
3000 610950 16 4160 2 1 8.3 13.1
8 5000 16 5000 4 1 20 36
8a 4050 16 4050 16 1 64.8 102.3
8b 7 16 3370 | 12 1 428 67.6
B ,ao 6 1580 | 115 1 181.7 40.3
2 m 6 980 | 52 1 51 13
D3 m 6 1280 | 90 1 115.2 2.6
D4 ,m 6 820 | g5 1 69.7 155
D5 m 8 1080 | 8o 1 86.4 19.2
06 .m 6 1380 | 39 1 538 118
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KHUNG BETONG COT THEP TOAN KNG

PHU LUC

Phy luc 1. Modun dan héi cia bétong nang (E,x10°, MPa)

Cé&p d5 bén chju nén cia béténg

PHY LUC 131
Phy lyc 5. Modun dan héi ciia mot s¢ logi ¢6t thép (Esx10%, MPa)
Nhém cét thép Cl, A-l, Cil, Al CIll, A-NI CI, A-IV, AV, AVl A-ill,
Médun dan héi 21,0 20,0 19,0 18,0

Phy Iyc 6. Cudng do chiu kéo tiéu chudn ciia cét thép thanh (R,,, MPa)
vir cudmg d6 chiu kéo tinh toan cha c6t thép thanh khi tinh toén theo TTGH thi haij

Nhém c6t thép Glati R, Nhom c6t thép GiatriR,,
Gl, A-l 235 AV 788
Cll, A-l} 295 A-VI 980 """
i, A-lll 390 A-VII 1175 _
CIV, AV 590 A-lll, 540 B

Phy lyc 7. Cudng d¢ tinh fodn ciia cot thép thanh khi tinh theo TTGH thif nh4t (MPa)

B125 | B15 | B2p 825 | B30 B35 .| B4o B45 | B50 | Bss Be0o
Béng ran v nhign 21 23 27 30 32,5 | 345 36 37,5 39 39,5 40
Dudng hé nhiét & 19 20,5 24 25 29 31 325 34 35 35,5 36
a&p sut khi quyédn
Chung ap 16 17 20 225 | 245 26 27 28 29 29,5 30_]
Phu luc 2. Cudng dé tiéu chudn cita bétong ning (R,,, R,,., MPa)
~va cuing do tinh todn ciia be tong ning khi tinh toan theo TTGH thit hai (R gers Ry yors MPa)
[ Trang thai Cép d bén chju nén ciia bétong
B12,5 | B15 | B20 | B25 B30 ; B35 | B40 | B45 B50 | B55 B60
Nén doc fruc Rin » Ry cor 9,5 11,0 | 150 185 | 22,0 | 255 29,0 | 30 36,0 | 395 43,0
K80 doc truc Rum Rueer | 1.0 | 1,45 | 1,40 | 1.60 180 | 1.95 | 2,10 | 2,20 | 2,30 | 240 | 250
Phu luc 3. Cudng do tinh toan gic ciia bétong niing khi tinh theo TTGH thit nhat (Ry, Ry, MPa)
Trang thai Cép dé bén chju nén cia béténg
B12,5 | B15 | Bz20 B25 | B30 B35 | B40 B45 | B50 | Bs5  B60
Nén doc truc R, 7.5 8,5 115 1 145 | 17,0 495 | 22,0 250 | 275 | 30,0 33,0
Kéo doc truc Ry 0,66 075 | 0,90 | 1,05 1,20 | 1,30 140 | 1,45 | 155 1,60 | 1,65
Phu luc 4. Mot 56 hé s6 diéa kién lam viéc cha bétong
Hé s didu kién
Theo tinh chat tac dung dai han cda tai tropg lam vige
Ky hiéu Gié tri
a) Khi k& dén tai trong thudng xuyan, 1ai trong tam thai dai han va tam thdi ngén
han, ngoai frir tai trong tac dung ngdn han ma tdng thai gian tac dung clia ching
trong thdi gian sir dung nhd (vi du tai trong do cau truc, do thigt bi bang tai, tai
trong gio, tai trong xuét hién trong qua trinh san xust, van chuyén, l&p dung ..
cing nhu khi ké dén tai trong dich bigt gay bién dang lun khéng déu, v.v...
- B3i vdi bétdng ndng, bétdng hat nhé, bétdng nhe déng ran tu nhién va bétong
dugc dudng hé nhiét trong didu kién méi fruding:
+ Dam bio cho bétong duac tigp tuc téng cudng d6 theo théi gian Yoz 1,00
+ Khéng d3m bio cho béténg dugc tiép tuc téng cudng d6 theo thai gian Yoy 0,90
- B3I vdi béténg t§ ong, bétdng réng khang phu thude vao diéu kién sit dyng Yoz 0,85
b) Khi k& dén i trong tam thai Ngan han (tac dung ngén han) trong 1§ hop dang Y2 1,10
xét hay ta trong dzc biét khéng néu trong myc a), d&i véi cac loal bétong.

Cuding d6 chju kéo Cudng d6
e 1 P " chiu nén
Nhém cét thép Cot thép doc Cét thép ngang (6t R
R, thép dai, cst thép xién) s
Cl, A-l 225 175 225
Cll, A-ll 280 225 280
A-lll co dudng kinh 6+8mm 355 285 355
Clil, A=l c6 dudng kinh 10+40mm 365 290 365
CIv, A-lV 510 405 450
AV 680 545 500
A-V] 815 650 500
AVt 980 785 500
A-lll, C6 kiém soat dé gidn dai va (ng 480 390 200
suat

Chi kiém soat db gian dai 450 360 200

Phy luc 8. Mot s6 hé s diéu kién 1am viéc ciia c6t thép

Cac y&u 16 cén k& dén Bactrungcla |  Nhém, loal H& sG didu kien 1am viée
hé s6 diéu kién lam vidc clia ¢t thép cbt thép cot thép Ky hiou Gia i
1. C6t thép chiu luc cit Cét thép ngang Tat ca Yeq 0,80
2. G6 lién két han cét thép khi chiu lyc | C6t thép ngang Cul, Any, Ye2 0,90
cat RB400,
RB400W
3. Tai trong 15p Cét thép doc va Tatca n TCXDVN
c6t thép ngang 356-2005
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b ' ' S
!;, Phu lue 5. He 56 gi6i han chiéu cao vimg nén khi ni Inc duoe tinh todin theo s dg dan héi (&) _ Phu luc 10. Ciic he 56, ¢, v, dé tinh todn cdlu kien
s Hé & | Nhém | Ky Cép d bén chju nén clia bétsng d 6. m £ ¢ S & 5 | o ,
- - 001 | 0995 | 0,010 026 | 0,870 | 0,226 | o551 | 0745
L v | thep 1 higu | o o5 B1s | B20 B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | BS5 | Beo | 0380
‘ 002 | 0990 | 0,020 027 | 0,865 | 0234 0.52 | 0,740 | 0,385
I R, | @z |0.796 | 0,789 | 0,767 | 0,746 | 0,728 [ 0,710 | 0,602 | 0,670 0,652 | 0,634 | 0,612 — |
| ‘ 003 | 0985 | 0,030 028 | 0,860 | 0241 | | 053 | 0735 | 0390
1 225 | &= | 0,689 | 0,681 0,656 | 0,631 | 0,611 | 0,502 | 0,672 | 0.540 0,530 | 0,512 | 0,490 004 | 0980 | 0038 029 | 0855 | ooas 0o ‘07-—30 ‘“_——039
! — - H 1 .l - 1] " 1] r r » 4
: P : ‘ Sl
1§ MPa | o= | 0.452 0449 1 04411 0,432 | 0,424 | 0,417 | 0,408 | 0,398 | 0,300 | 0,381 | 0,370 | | 005 | 0975 | 0049 030 | 0850 | 0258 055 | 0725 | 0309
1 %:"09 1 280 | &= | 0,667 | 0,658 | 0,633 | 0,608 | 0,588 | 0,568 0,549 | 0,526 [ 0,507 | 0,489 | 0.467 006 | 0976 | 0,058 031 | 0845 | 0262 056 | 0720 | 0,403
. - : —
- MPa 1 s | 0,245 0442 0433 10,423 | 0,415 | 0,407 | 0.398 | 0,388 [ 0,379 | 0,369 | 0,358 ' 007 | 0965 | 0,068 032 | 0,840 | 0260 057 | 0,715 | 0,408
| 365 | &= | 0,636 | 0,627 | 0,601 | 0,576 | 0,556 | 0,536 0,517 [ 0,494 | 0,475 | 0,457 | 0 436 008 | 0960 | 0,077 033 | 0,835 0,276 : 058 | 0,710 | 0412
MPa | = | 0.434 | 0,430 0,420 10,410 | 0,401 0,392 [ 0,383 | 0,372 | 0,362 { 0.353 | 0,341 009 | 0.955 | 0,085 034 | 0830 | 0,282 0.59 | 0705 | 0,416
| 010 | 0950 | 0,005 035 | 0825 | 0,280 060 [ 0,700 | o,

. B R, | @= [0.790 | 0,782 0,758 | 0,734 | 0,714 | 0,694 | 0,674 | 0,650 0,630 | 0,610 | 0,586 : ' 420
i‘ - .- 041 | 0,945 | 0,104 036 | 0820 | 0295 062 | 0690 | 0428
L 225 | &e= | 0682 0,673 | 0,645 | 0,618 | 0,596 | 0,575 | 0,553 | 0,528 0,508 | 0,488 | 0 464 . ‘ — '

; wra |- 0,12 | 0,940 | 0,113 0.37 | 0815 | 0,302 064 | 0,680 | 0435
= {0449 | 0.446 | 0,437 | 0.427 | 0,419 | 0,410 0,400 | 0,389 | 0379 | 0,369 0,356 '
| g 4 0.13 | 0935 | 0,122 038 | 0810 | 0308 0,66 | 0,670 | 0442
! 7=101 280 | &= | 0,660 | 0,650 | 0,623 | 0,505 | 0,573 0,552 { 0,530 | 0,505 | 0,485 | 0.465 0,442, 014 | 0930 | 0130 039 | 0g05 | o314 | 068 | 0,060 | 0.490
5 MP , :
3 ? | ax= | 0,442 | 0.430 | 0,420 0,418 | 0,409 | 0,399 | 0,390 { 0,378 | 0,367 | 0,357 | 0,344 015 | 0925 | 0139 040 | 0800 | 02320 | 070 | 0650 | 0458
1 %85 | &= | 0,628 | 0.619 | 0,500 | 0,563 | 0,541 | 0,519 | 0,498 | 0,473 0,453 | 0,434 | 0.411 016 | 0920 | 0,147 : 041 | 0795 | 0326 072 | 0,640 | 0,461
3 P ' ‘
] MPa ar= | 0,431 0,427 | 0,416 | 0,405 | 0,305 | 0,384 0,374 10,361 | 0,351 { 0,340 | 0,326 017 | 0815 | 0,156 042 | 0,790 | 0,332 074 | 0,630 | 0,466
Re | @= |0.784 0,775 | 0,749 | 0,722 0,700 | 0,678 | 0,656 | 0.630 0,608 | 0,586 | 0,560 0.18 | 0910 | 0,164 : 043 | 0.785 | 0338 076 | 0620 | 0471
| ‘ ,
019 | 0905 | 0,172 044 | 0,780 | 0343 , , .
] 225 | &= | 0,675 | 0,665 0,635 | 0,605 | 0,582 | 0,558 | 0,535 | 0,508 0,486 | 0,464 | 0,438 ; - A 0.78 | 0610 | 0478
- wpa | —— 020 | 0900 | 0,180 045 | 0,775 | 0349 0,80 | 0,600 | 0,480
; O™ | 0447 | 0,444 0,433 | 0.422 | 0,412 | 0,402 | 0,392 | 0.379 | 0.368 | 0,356 0,342
: 021 | 0895 | 0,188 046 | 0770 | 0354 085 | 0575 | 0480
; =111 280 | Eq= | 0,653 0,642 | 0,612 | 0,582 | 0,558 0,535 | 0,512 | 0,485 | 0,463 | 0,442 | 0. 416
[ wpa | s 022 | 0890 | 0,196 047 | 0,765 | 0.360 090 | 0,550 | 0,495
i a | -
B %= | 0,440 | 0,436 [ 0.425 | 0,413 | 0,402 | 0,392 | 0,381 | 0,367 | 0,356 0,344 | 0,330 023 | 0885 | 0.204 048 | 0760 | 0008 095 | 0525 | 0490
! %85 | &= | 0,621 | 0,611 0,580 | 0,550 { 0,526 | 0,503 | 0,480 | 0,453 0,432 | 0,411 | 0,386 024 | 0,880 | 0,211 049 | 0755 | 0370 100 | 0500 | 0.500
. 'i - S ’ 1) 1) ) ] )
i ® | ea= | 0,428 | 0,424 | 0,412 0,399 | 0,388 | 0,376 | 0,365 [ 0,351 | 0,339 | 0,326 | 0.312 025 | 0,875 | 0219 050 | 0750 | 0375
| — - '
| :
) , Trong d6: w=u-0,008.R,, vdl béldng nang a=0,85; £, = B d > %r=Er.(1-0,5.5) Quan hé: £=1-0,5.5; o, =E L ; £70.5.01+(1-2.0,)°%; £=2.(1-)
. 1+ g 7
! [-:¥7] 1'1
: _ |

|
i . | -8 g,
|
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Phy luc 11, Béng tra dién tich va trong hrong ot thé _ o o
e 7. ang ,ie ngmg ev ep ) e ‘Phy lye 12, 86 1iu panen hop
® | Digntich &t dign ngang (mm) - ing vél 8 tharh Trang | o Hogttd -' T Hemam
‘ T - .
[t | 2 4 4 5 . , 8 o | Meng | (mm) | Tan tdm tidu ahugh T . Tén thm tléu ohudn |
o B | - ] ) (kG/m) | , S S {daN/m?) - . {elaN/mb)
“““ - : B B ' 1 PH 24,81 300 T PRoast
6 | 288 | 665 | 848 | 1431 | 1414 | 1806 | 1070 | 2202 | 2545 | 0222 | 6 > — 2 | PH2464 300
6 | 603 | 1006 | 1508 | 2011 | 251 | 2016 | 3610 | 4021 | 4524 | 0368 | 8 3 PH 27,61 200 B | PRared 205
- . 4 PH27.6-2 ' ,
10 | 785 | 1671 | 2856 | 3442 | ava7 | a71,2 | 8408 | 6288 | 7080 | 0,817 | 10 800 4 PH 27.5-2 806
10| 785 | 1671 | 2865 | 3142 | a7 | 4712 | 8408 | 628 | o817 5 PH 30.6-1 300 25 BH 90.6.1 —
12 | 1131 | 28,2 | 3363 | 45624 | 6665 | 678,6 | 781,7 | 6048 | 1017,0 | 0,688 | 12 8 PH 30.8-2 500 28 PH 80,62 560
14| 1830 | 3079 | 4008 | o168 | 7607 | baoe | 10778 | 12815 | 13864 | 1208 | 14 = P 325 200 27 | PH33GE 200
7 | 7 _ 8 PH 33.6:2 500 28 BH 393.5:2 500
16 | 2011 | 402,1 | 803,2 | B04,2 | 1005,3 | 1206,4 | 14074 | 1608,5 | 1809,6 | 1,678 | 18 8 PH 38.6-1 160 28 PH 36.5.1 200 |
18 | 2645 | 5088 | 7834 | 4017,0 | 12723 | 15268 | 17813 | 20358 | 23002 | 1,608 | 18 | 10 | PHeees | %00 | %0 | PHasse o
| 20 | 3142 | 628,3 | 94255 | 12586 | 1570 | 18850 | 2100,1 | 56188 | 28274 | 2468 | 20 AL | PHBBE3 ] 800 | 31 | pHoess a0
0 | 3142 | 628,32 b | 12566 | 15708 | 18850 | 2199,1 | 20133 | 26274 | 2460 | 2 12 __PH398 @0 | sz PH30BA | a0
‘f 22 | 380,1 | 760,3 | 1140,4 | 1620,5 | 19007 | 2260,6 | 2660,9 | B044,1 | 34212 | 2084 | 29 L1838 | PHawe2 | 40 | 83 BH 3955 e
14 PH 30.6.3 500 VI T —
. 25 490|g gg'hg 1472;3 1963;5 2454|4 2945,3 3436.1 3927|0 4417|9 3.853 25 1 = w = T— _— - 34 ) PH_ 39'53-3 o . 200 .
28 | 6158 | 1231,5 | 18475 | 2480, | 0708 | 3894,5 | 49103 | 48200 | 66418 | 4,834 | 20 16 |  PH4282 300 38 |  PH4z52 300
1 , , 17 PH428:3
30 | 708,0 | 14137 | 2120,8 | 2827,4 | 3534,3 | 4241,2 | 46480 | G540 | 63617 | 5,540 | 80 4263 600 87 PH 42.6:3 500
3 32_| 8042 | 16088 | 24127 | 32170 | 40212 | 46085 | 5620,7 | 64340 | 72902 | 8918 | 32 | 18 BH 45.0:2 400 T PHABE2 400
- 39| 1017,0 | 20988 | 30536 | 40715 | 6089,4 | 6107,3 | 7125,1 | 8143,0 | 6160, | 7,080 | 36 20 | _ PH4s64 560 40 | PH465S g0 |
_ U _ : Chtl thieh: Bang ky higu vé edp t4i frong ' '
'; 40 | 12566 | 2613,3 | 9760, | 5026,6 | 6289.2 | 789,8 | 8796,5 | 10053,1 | 11300, | 6,885 | 40 |
E : - . 1, Panen ihidl ke véi eds Idp efu tao san; 2, @iéi thieh ky hidu: Vi dy tém PH30,6.1:
* @aeh lat Adn day 1,8 em - #PH = Ehi leat pa nen hép
+ Vita xi méng 16t day 1,6 em- - _ + 806 = Gnl enidy eai ta’m.a.Om .
+ Pa fien eae 20 em : +8 =6hiehidy téng tdm 0,6 m
+ Trék trén day 1,6 em ' : # 1 =§hi‘§a‘p tAi trong: 1, , 3  xem béng)
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Phuy lyc 13. Chiéu dai tinh todn /, clia cu kién bé tong cot thép

Chiéu dai tinh toan /, clia ciu kién bé t6ng cat thép chju nén Igch tam nén xac dinh nhy d8i véi csu kién
clia két c4u khung c6 k& d&n trang thai bién dang clia n6 khi t3i trong gt & vj trf bat Igi nhét cho cau
kign, cb xét té cac bién dang khéng dan hdi ciia vat ligu va sy c6 mét clia cAc vét nitt trén cu kign.

B6i vai cdu kign cac két ey thuang gép, cho phép 1ay chiéu dai tinh tean lpctia chc cdu kign nhy sau:

a) D8I vai cdt nha nhidu téng c6 s3 nhip khdng nhd hon hai, lién k&t Qh"la dam va cét dugc gia thist 13
ciing khi k&t cdu san la; '

+Epghép:{, = H ;
+d8 anknéi: 'l =0,7H ,
(G day H1a chibu cao téng, (khoang céch giita tam cac nat);

mit phiing cila né, cb kha n&ng truyén lue ngang), ciing nhy c6t cila c4c cdu can: /, |5y theo Bang A.

b) B&i véi cdt nha mot ting lién ket khdp véi két ciu chiu lue méi (hé két cau mai duge xem 12 cling trong

c) BGi vdi cac ciu kidn ctia gian va vom: /, ldy theo Bang B.

~ Béng A - Chiéu dai tinh toén 1, clta cét nha mat ting

Gi4 trj J, khi tinh trong mat phing
vudng 6c' véi khung ngang
_hojic song song véi truc cdy
khung ngang - can khi
Biic trung ho#c vudng P khong cd
géc véi truc ° ong co
cdu can céc giding trong m4t phing
ciia hang cét doc hoiic cia
cic géineo
Phéncdt |khong lientyc| - 1.5 H, 08 H, 1.2H,
i K& dudi ddm i
khi ké ddn cBu tryc. lientyc - 1.2H, 0,8 H, -08H,
tai trong do " ‘
cdu tryc Phan cdt | hang fien tuc 20H, 1.5 H, . 20H,
_ trén ddm c4u
Nha c6 ciu truc lién tuc 2,0H2 1,5H2 1,5H2
truc Phan cét mét nhip 1.5H 08H, 12H
khikhéng | dudiddm ————

k& d&n tai | cdu tryc nhigu nhip '1 2H 08H, 12H
trong do Phén cot . . khéng lién tuc 25H, 1,5H, 20H,
cdutruc |tran ddm cdu [—

true lién tyc 20H, 15H, 1.5H, .
| Phdncht | = métphip 1.5H 08 H 1,2H
cbt béc duai nhiéu nﬂiﬂ 112 H OIBH 1|2H
Nhakhéng | * " | Stiren 25H 20H 25H,
6 cdu truc -Phan cbt trén ’ 9 1 9 ¥ 2
mét nhip 1.5H 08H 12H
¢6t cb tiat dién khong adi )
O e Khong 4O I gunhip | 128 08 H 12H
Cau can khi c6 ddm cdutryc | khong lien tuc 20H, 08 H, 1,5H,

PHY LYC 137
’_; : -
lién tue 15H, 0,8 H, 10H,
khi lién k&t gitta cot do khép 2,0H 1,0H 20H
y _ dudng 8ng va nhip ciing 15H 07H 1,5 H
Ky higu; - ' ' '

H _ chigy cao toan bd ciia cht tinh tir mat

trén méng dén két cdu ngang (gian keo ho#c thanh xién ci)
ddm da vi ko) trong miit phing tuong tng; e g'(g= 7 fhanh xién cla

! — chiéu cao phan cgt dudi (tinh tr mat trén cla méng dén'mit dusi dém cdu truc).

phing chita truc hang cét doc 13y bang Hz.

Bang B - Chléu dai tinh toan 10 clia c&u kign gian va vam

_ Chiéu dai tinh toan
Loai cdu kign k ctia ciu kign gian
: : _ _ ' vavém
1. Céc cdu : o
kign cia gian trong mat phng O<W&k - 08
ian
a) Thanh canh 9 e <(1/8)h, 0,8/
trén khi tinh toan R — - —
dai \g&l phan dudi cita trai, ki
ngoal mit phin chiéu rang ctra trdi 16n han - o
: giénp g - ho#c béing 12m : 08/
Trong cac trudng hgp can lai - 0,97
b) Thanh xién va trong mit phing ciia gian 0,8/
thanh déng khi —=
. tinh toan ngoal mat phing bl "bz <15 - 0,91
cula gian b, /b, 21,5 ) | 081
2. Vom i ¢ . 3khép N 0,580L
tinh trong mit
phéng vom ‘ 2 khdp _ . 0540L
khang khép 0,365 L
khi tinh ngoai mit phing vém (bt ky) L
Ghi chu: . T
L - chidu dai cHu kién tinh theo tam cila cac nit; cdn 481 vél thanh canh tién ctia gian khi tinh toan trong
mét phiing cla gian, | 12 khodng cach glita cac nat lian ket ching; - - :
L- ch!’éu dal vém doc theo tryc hinh hoc ctia né; khi tinh toan ngoai mit phing \;rémi L 1a khoang céch giita
céc diém lién két né theo phuong vubng géc véi mét phing vom;
h, - chiéu cao tit dién thanh canh trén cda gian; ' _
1By, b, —~ bé rong tigt dién tuong dng ctia thanh cénh trén va thanh diing (thanh x_lén) clia dan.
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'1 o Phu luc 14. T trong tiéu chudn phan b& déu trén sin va cfu thang (tiép)
Phu lyc 14. Tai trong tiéu chudn phan bd déu trén san va ciu thang >
Tal trong tidu chuan
Tal trong tidu chudn (daN/m? Loal phdn Loal nha va céng trinh - (daNim?)
I:' Loai phdng Loal nha va cdng trinh Tod fo P::" 2:_':1"” 2l phong g ) Toan phan | Phin dai han
oan phén n dai han :
! 1. Phdng ngti a) Khach san, bénh vién, trai giam 200 70 15. 8anh, phong | a) Phéng ngl, van phang, phong thi nghiém, phing 300 100 '
b) Nha .6 kiéu cin hd, nha 1ré, mau gido, trudng gidi lao, cdu thang, | bép, phong glat, phong vé sinh, phong ki thuat
‘ hoc ndi trd, nha nghl, nha huu i’ nha didu 150 30 hanh lang thdng vdi | b) Phong doc, nha hang, phang héi hop, khidu vi,
i dudng... _ cac phéng phong dol, phong khan gia, phong hoa nhac, phong 400 140
2. Phong 2n, phdng |a) Nha & kidu can h 8 150 30 théstéhacr,h Ia('ho. ban céng, l6gia ‘ 500 180
khach, budng vé  |b) Nha tr8, mAu gido, truéng hoc, nha nghi, nha ¢) San khéu
| Sf':l:. pt;b(?g t&m, huu trf, nha dléu dudng, khach san, bénh vian, trai 200 70 16.Gac Iimg 75 -
; ng bida fam, try 89 co quan, nh
preng g 4 89 c0 quan, nha méy ' ‘ 17. Trai chan nudi a) Gia suc nhd > 200 =70
; 3. Bép, phong gist  |a) Nha & kidu c;n h 150 130 b) Gia suc lén 2 500 >180
i b} Nha tré, mAu giao, trudng hoc, nha nghl, nha . ., . - A . et o an
Co e huu Ir-f..nhéjléu.dgl.rang;-,khécgh_s'an,_,bénh.;\?ién,_tr_ai .%0_ [ . 100 | | 18. Mai bling c6 st | a) Phan mal c thé tap trung dong ngudi (dira tir} L
N N glam, nha o ST B e e dung . cac phong san xu#t, giang dudng, cac phong 16n) 400 <140
el i AT b &l: B w..mt,fhw e T T T el e 100° SRR R B - b) Phan mai dilng_dé nghi ngdi - RO ST, 11 ... 50,
_ 4h.[var'11 ghong. phong ITru 8d cd quan, trudng hoc, bénh vién, ngan hang, 200 ¢} Cac phén khac ' 50 -
thl nghiém ' cd s nghié k :
onem =9 nghién ctu khoa hec . : 19. Mai béing khong | a) Mai ngél, mai fibrd xi mang, mal ton va cac méi
5. Phong ndi hdi, Nha g cao tdng, co quan, trudng hoc, nha nghl, sirdung tuang tu, tran véi rdm, tran bé téng d8 tai ché khong
. phong q¢ng cd va nha huu trf, nh,él diéu dudng, khach san, bénh vién, c6 ngudi di lal, chi cé ngudi di lai sira chita, chuta ké
5 quat... k€ o3 trai giam, cd s& nghién cits khoa hoc 750 750 cac thiét bj dién nudc, théng hai néu c6 30 -
k 6l Iugng may : b) Méi biing, mai déc béing bé tong c6t thép, mang
- _ : S 400 . 140 nudc ma hat, tran bé tong I3p ghép khéng ¢6 ngudi
i 8. Phong doc séch o Eﬁaﬁ‘ e 200 70 di lai, chi cé ngui di lal stta chita, chua k& cac thidt 75 .
‘ . ' bi di&én nudc, théng hoi néu cé
7. Nha hang a} An u8ng, glal khat 300 100 s .
; . o 400 : 140 20. San nha ga va
b) Tflén 1&m, trung bay, cita hang 400 0 bé&n tau didn ngdm : 400 140
: 8. Phang hgi hop,  |a) C6 ghé gén cd dinh 14 . . A
' khiéu v, phong dgi, [b) Khéng cé ghé gén c& dinh | 800 180 1. 21Garad o Bubing cho xe chay, ddc lén xudng ding cho xe
g phéng khan gia . : con, xe khach va xe tai nhe ¢ tong khi lugng = 500 180
' hong hoa nhac 2500kg
(P ‘ ac,
phéng thé thao, Chii thich:
khan dai . 1) Téi trong néu & muc 13 phy luc 14 dugc k& trén dién tich khong dxt thigt bj va vat idu,
8. San khau Téi frong eho 1 mét chidu cao vat ligu cht kho: 7w 270 2) Tai trong néu & muc 14 phy luc 14 ding d8 tinh céc két cdu chiu e ciia ban cdng, ldgia. Khi tinh cac két
10. Kho a) Kho sach luu trit (sach hodic tai liéu x8p day|  480/1m 480/4m cdu tudng, cot, méng da ban céng, légia thi tai trong trén ban cdng, légia 14y bing tai trong cac phong
‘ dac) chinh ké ngay dé va dudc gidm theo céc chi dan cita phu luc 16,
b} Kho sach d céac thu vien : 240/1m 2401 m . s ia pig s i n: - . ’
: 7 3) Mai hat hoic mang nudc [am vidc kiéu cong xon duge tinhi_vdi i trong tap trung th&ng diing dat & mép
3 Eng Ef:h 400/1m ~ 400/1m ngoai. Gia trj tidu chudn cia 1ai trong tap trung 18y biing 75 daN trén mat mét dai doc tudng. B3i véi nhiing
© | S00/1m 500/1m mai hat hodic mang nudc c6 chidu dai doc tudng dudi mét mét vin 18y mot tai trong tap trung b&l;lg 75daN.
11. Phong hoc Trudng hoc 200 70 H& s& dd tin cay ddi véi tal trong tap trung nay bng 1,3. Sau khi tinh theo tai trong tap trung phai kiém tra
12. Xubng a) Xudng dic 2000 0 tai tai phan phéi déu. Gia trj tiéu chuén cla tai trong phan phdi déu 13y theo muc 19b phu luc 14.
|, K ) . T . . 7 » . o -y N . P
. 3 ¥ 0 TERS _ 4) Gié tri clia phén tai trong dai han déi véi nha va céc phong néu & muc luc 12, 13, 16, 17, 18c, va 19 phu
| ) Xuldng stfa chita bao dudng xe cb trong téi < 500 lyc 14 dudc xac dinh theo thiét k& cong nghs '
| 2500kg ' : . : i . -
- c) Phong In ¢6 1dp may va c6 dudng di lai ' 400 | - 5) Gia trj clia tai trong d6i vdi trai chan nudi trong myc 17 phu luc 14 cin xac dinh theo thigt k& cng nghé.
13.Phong &p mal  |Cac loal niha ] 70 - 6) Tai trong do khdl lugng vach ngin tam thdi phai Iy theo cAu tao, vi trf dc diém tya Ién san va treo vao
. 1_4. Ban cong va 16 a) Tai trong phan bd déu frén ting dai trén dién tudng cla ching. Khi tinh cac b phan khac nhau, tai trong nay cé thé idy: "
# gla ‘ tich rdng 0,8 m doc theo lan can, ban céng, logia | ‘ + Theo tac dung thue t€; .
b, Tai trong phan b& déu trén toan b dién tich ban 400 140 o o . o ] h a8
cong, ldgia dugc xét dén ndu tac dung clia nd bat + Nhu mot tai trong phén phdl déu khac. Khi dé tai trong phu nay dudc thiét Iap bing tinh toan theo so dd
Igi hon khi 18y theo muc a . duy kién sdp x&p cac vach ngsn va [dy khéng dudi 75 daN/m2
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Phu luc 15. Céc gié tr] ciia hé s¢ d9 tin cay (hé s6 vuot tai) d6i véi tai trong thing ding

a, Hé 58 dé tin cay dal véi cic ta) trong do trong lvgng két cau x&y dyng va d3t Idy theo bing sau:

Céc két c&u va d5t - Hé 5 vugt tal

T TR ettt e tererneiena 1,05

2. B tdng c6 khdi lugng thé tich I14n han 1600 kG/m?, bé téng ‘cét thép, gach da,
. 9ach d4 c6 cst thép, g

1.1
3. Bé fﬁng c6 khdi lugng thé tich khéng 16n hon 1600 kG/m?, cac vat Iiéﬁ'ngan_
cach, cac Idp trat va hoan thign (t8m, vé, céc vat ligu cuén, Idp pha, 18p vita 16t

...) tuy theo didu kign san xust : + Trong nha may : 1,2

................................. 13

+ Ngoai cong trudng ]

1'
4. Dt nguyen the...........coovurnverevsron et i 1,15

PHYLYC _ | 141

b. Khi xac dinh Iyc doc dd tinh cét, tudng va méng chju tai trong tir hai san tré 1&n gia trj cac t3j
trong & phy lyc 14 duge phép gidm bling cich nhan vai hé s§ y_ : '

+ B8i vl cac phong ney & myc 1, 2, 3, 4, 5 phy luc 14
¥a—-0.4 = 2
W =04+ X022 iAo p—gme

n {‘n 17

*+ B6i véi cac phéng néu & myc 8, 7, 8, 10, 12, 14 phy luc 14

ol

Wy = o,5+1’A'J—‘_-_5 khi A>A,= 36 m2,
i n '

trong d6: y,, ,'wﬂ dudc xéc djnh tudng img theo myc a,

. N~ S0 san dat t3i trén tist dién dang xét can k& dén khi tinh toan tai trong.

Chu thich:

~ Khi xac dinh mé men udn trong ct va tuding cén xét giam tai theo muc a, & cac dim chinh va ddm phy
gdi lén c6t va tuding do. _ ' ‘

Phu lyc 17. Gia tri &p hre gi6 W, (daN/m?)

Viing &p Iyc gi6 trén ban 46 R T v Vv

W, (daN/m? ) ' ‘ 65 | 85 | 125 155 185

b, Hé s da tin cay d&i vai tal trong phan phdi ddu trén san va ciy thang 18y bing:
— 1,3 khi tai trong tiéu chudn nhé han 200 daN/m?,
= 1,2 khi tai trong tiéu chufn 16n hon ho#c bang 200daN/m?.

Phy luc 16. Céc qui dinh vé gidm tat trong khil tinh tosn sin, ddm, cOt va méng

phép gidm nhv sau: 1 .
+ D6l véi che phong néu & muc 1,2,3,4,5 phy lyc 14 nhan vgi hé s§ w,, (khiA>A=9 m?)
o 0,6 ’ ‘

: =0,4+ .
| ¥ ﬁAIA,

trong d6 A: - dién tich éhlu ti, tinh b&ng mét vudng, o ‘
+ B4 véi cac phdng néu & muc 6, 7, 8, 10, 12, 14 phu luc 14 nhan véi hé_sé’ Y (khi A>A= 36 m?)
0,5 '

7 =0,5+ ——_,
Ve AR

a, Khi tinh d8m chinh, dim Phy, bin san, ¢4t va méng, tal trong toan phin trong phy lue 14 duge

Chd l‘hfqh;

~ Khi tinh toan frﬁt‘:lng chiu tal c_:ﬁa mdt san, gia trj tal trong dugc .giér'n tly theo dién tich chiu tai A cla két
céu (bdn san, ddm) gl lan tuding. ' N .
~ Trong nha kho, ga ra va nha san xudt cho phép giam tai trong theo chi din clia cac qui trinh tuong ing.

~ Chd thich:

- Béi véi viing &nh hudng cia bao dugc danh gia 1a y&u ( phu luc 18 ), gia tri cha ap lyc gié W, dugc giam
di 10daN/m?® d3i véi viing I-A, 12 daN/m?asi vét viing I1-A va 15'daN/m? 48] v ving IlI-A. -

Phy luc 18. Phan viing 4p Iye gi6 theo dia danh hanh chinh

Dja danh  Ving Dia danh Viing
1.Thii D6 Ha Néi 1.8 26. Lam Déng 1A
2. Thanh phé H8 Chi Minh ILA 27; Lang Son A
3. Thanh phd Hal Phéng VB 28, Lao Cai 1A
4. An Giang . LA 29. Long An 7 LA
5.BaRia-VingTau | . pa 30.MinhHA .| IA
6. B4c Thai | |3t Namba a

- Théi Nguyén | nB - =Nam®jph - v.B

- Bic Cén LA -HaNam | n.s
7.B6nTre - na a2 Ngh¢ An B
8. Binh Bjnh A 33.Niphginh Iv.8
9. Binh Thuzn | | mA |34 NmhThua A
10, Cao Bing LA | 35. Pha ven n.e
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Phu luc 20. Bang hé s6 k ké dén st thay dé1 4p lyc gi6 theo d6 cao va dang dia hinh

Dang dja hinh _ : -

Do cac Z, m A . B g ¢

3 : 1,00 - 0,80 - 0,47

5 1,07 0.88 0,54

10 118 . 1,00 0,66

15 1,24 1,08 0,74

20 1,20 1,13 0,80

30 1,37 ' 1,22 . 089
A0 L A A28 o). . o7 .
T SRR D o AME s dl L g s b 4eg

60 1,51 1,38 ' . 1,08

80 1,57 1,45 1,18

100 162 1,51 1,25

150 1,72 1,63 1,40

200 1,79 1,71 1,52

250 1,84 1,78 . 1,62

300 1,84 1,84 1,70

350 1,84 L 1,84 1,78

> 400 ) 1,84 S 1,84 | 1,84

Ving &p Iuc gié trén chi dugc I8y cho céc khu vifc thanh phd ho#
trong tinh va thanh phé cidn xem thém trong Tiéu chudn “Tai trong

Bja danh Viing . - Dja danh Viing
11. Cén Tho iLA 36. Quéng Binh M.B
12. Déc Lic LA 37. Quéng Nam- Ba Ning I.B
13. Béng Naj i.A 38. Quang Ngai .
14. Bdng Thap LA 39. Quéng Ninh In.B
15. Gia Lai LA 40. Quang Tri I.B
16. Ha Bic 41. Séc Trang LA
: Béc Giang I.B 42, Séng Bé .:I.A '
- Bdc Ninh 8 |43.sonia A
17. Ha Giang 1A | aa Tay i LA
18. Ha Tay I.B 45. Thai Binh Iv.B
19. H3 Tinh IV.B 46. Thanh Ho4 .8
20. Hai Hung 47. Thita Thién Hué .8
| - Héi Duong ne 48. Tién Giang A
- Hung Yén . 49. Tra Vinh ILA
-21.Hoé Binh LA 50. Tuyén Quang LA
22, Khénh Hoa ILA 51. Vinh Long ILA
23. Kién Giang LA 52. Vinh Phu ILA
24.Kon Tum LA 53. Yén Bai I.A.
25. Lai Chay A
cha thich:

c thi xa tuong {ing, cac viing cy thd khac
va tac ddng TCVN 2737-1895"

Phy luc 19. Hé 56 do tin cdy ctia tai trong gié c6 k€ dén thoi gian sir dung cong trinh

Hé s§ tin cay y d&i vai tai trong gié 14y bing 1,2 tuon
dinh 1a 50 nam. Khi thoi gian st dung

bdng cach nhan véi hé s6 trong bang sau:

g {mg vdi nha va céng trinh cé thai gian sif dung gia
gia dinh khac di thl gia trj tinh toén cla tai trong gié phai thay ddi

Thdi gian st dung gia dinh { nam )

5 10| 20 30

40

50

100

Hé s6 didu chinh tai trong gio.

0,61 0,72 0,83 0,91

0,96

1

1,14

Chi thich:

= Bia hinh dang A 12 dja hinh tréng trai, khéng c6 hoic c6 rat It vt can cao khéng qua 1,5m (b bién
thoang, mét séng, hé lan, déng mudi, canh ddng khéng c6 cay cao..).

- Dija hinh dang B i3 dia hinh tuong d5i tréng trai, c6 mét 88 vat can thua thét cao khéng qua 10m
(viing ngoai 6 it nha, thi trén, lang mae, rimg thua hosc ring non,viing tréng cay thua...)

- Dija hinh dang C i3 dja hinh bi che chin manh, €6 nhigu vét can sat nhau cao t&f 10m trd I&n (trong

~  Baivdi ds cao trung gian cho phép xac dinh gia trj k béng cach nGi suy tuyén tinh. '

= Khi xéc dinh tai trong gié cho mét cdng trinh, d8i vl cac hutng gié khac nhau c6 thé c6 dang dia
hinh khéc nhau, ‘

- Khi m3t @4t xung quanh nha va cbng trinh khéng bing phéng thi méc chudn dg tinh dé6 cao dugc
xac dinh theo phu luc 21.

e ——— ——




144 _ KHUNG BETONG COT THEP TOAN KHOI

PHY LYC

145

- Phuy luc 21, Phuong phip xéc dinh méc chugn tinh d6 cao nha va cong trinh
Khi xac dinh hé s6 k trong phu luc 20, n&y mit 34t xung quanh nha va cbng frinh khéng bing phing thi

. m&c chudn-dé tinh d6 cao Z dudc xac dinh nhu sau:

~  Trudng hap mit dat c6 dé ddc nhé so vai phuong ném ngang / < 0,3, 46 cao z dugc ké tir mit d4t
dat nha va cong trinh t4i didm cdn xét, :

- Trudng hgp mét d4tc6 A6 ddc.0,3 < i< 2, 49 cao z dudc k& tit mat cao trinh quy ugc Z,

- thdp hon so vai mat dst thisc 16i didm cdn xét. Mat cao trinh quy u6c Z, duge xac dinh theo hinh
G1, =

Hink G1.
~ Ben trdi didm A - Zo = Zj
Trén dogn BC : Zo'= H(2 - 1,7
- Bén phdi digm D : Lo = Z2

Trén dét_m ABuva CD:  Xdc dinh Zo bing phudng phap nti suy tuyén tink

- Trudng hdp mit d4t c6 a8 déc 1on /> 2, mét cao trinh qﬁy Uc Z, dé tinh 43 cao Z thép hon mat d4t,
thue duge xac dinh theo hinh G2. ' '

Bentrdic:z,=z,

Bén phai didm D: Z, = 2,
Trén dogn CD: Xéc djnh Z, biing phutong phép né! suy tuyé&n tinh .

Phy Luc 22 - He 56 khi dong ¢

Cha thich:

Chi dén xde ditih hé o8 kbi dong

::
iy } Py sgi b
HINRE L PR P
é? y piiiip: y
23] 3 555%333 i
£3 fe 828 g 28 ¢
RS ST EEEE] S FIRE I
it E???g‘fﬂaﬁgﬁigéigé
gi’ § g E%E‘*&ﬁﬁ &
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Phu lyc 23. Bing chuyén déi don vj k§ thuat cii sang hé don vi SI

TAI LIEU THAM KHAO

153

Bailugng | Bon vj ky H$ den v] sI Quan hé chuyén d3i
thuit cii
Tén goi - Ky hlgu
Luc kG Niuton N 1kG=981N~10N
t kll6 Nluton kN ' TkN=1000N; 11=19,81 kN ~ 10 KN
méga Niuton MN 1 MN = 1000 kN = 1000000 N
Mémen kGm Niuton meét Nm kGm =9,81 Nm= 10 Nm
tm Kild Nlutsn mét ~ kNm 1tm = 9,81 kNm =~ 10 kNm; 1 kNm = 10° Nmm
{ng suat kG/mm? Niutan / mm? Nfmm? 1Pa=1N/m?=~0,1kG/m?
Cuiing d6 ;
Médun kG/em Pascan Pa 1'kPa = 1000 Pa = 1000 N/mm? = 100 kG/m?
dan héi . tm? méga Pascan MPa 1 MPa = 1000000 Pa = 1000 kPa ~ 100000
kG/m?
1 MPa = 1 N/mm?2
1 kG/mm? = 9,81 N'mm? ~ 10 N/mm?
1 kGlem? = 9,81x10* N/m? = 0,1 MN/m?=0,1
MPa
1 kG/m?= 9,81 N/m2=9,81 Pa~ 10 N/m? =
daN/m?

TAI LIEU THAM KHAO
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