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Ddt yéu la cde loai dét c6 site chiu tai nho va tinh nén lin lon thuwdong gdp
& nutde ta. Khi xay dung nén dép trén dat yéu néu khong duge khdo.sdtthist
ké cin thdn va cé bién phdp xit ly thich ddng thi nén duong xay dung trén
d6 thuong dé bi mdt 6n dinh, bi lin nhiéu va lin kéo dai, anh huéng xdu
dén viée khai thde sit dung mdét duong, céng trinh trén dudng va cdac céng
trinh xdy dung xung quanh.

Trong su nghiép. cong nghiép hod, hién dai hod hién nay, khi xay dung
nén ddp trén dat yéu nhiéu cong trinh dd dp dung cdc cong nghé mdi, cé
bién phdp thiét k& va thi cong ding, xit ly nén ddt yéu thich ddng, bdo ddm
chédt luong cong trinh va ha gid thanh. Tuy nhién mét s6 cong trinh xu Iy
khong ding, gy nén nhiéu su ¢é ctang tiéc va lang phi ldn.

Hang chue ndm nay ¢ cde nude phat trién ky thudt khdo sdt, thi nghiém,
tinh todn eing nhu cde cong nghé mdi dé xit Iy nén ddt yéu da va dang phdt
trién manh mé, nhung ¢ nude ta xéy dung nén ddp trén dat yéu vén la mot
cong viéc mdi doi vail nhitng ngioi xiy dwng

Cuén Thiét ké va thi eéng nén dap Arén dat yéu duoe bién soan
nham gidi thigu véi ban doc mét sé’ van dé g}zu yéu lién quan dén viée thiét
ké va thi céng nén ddp trén ddt yéu o trng vé ngodi nuwde véi mong muén
viée xdy ding trén nén ddt yéu khéong con ld mét diém yéu cia ching ta nita.

Nhén day xin chan thanh cdm on TS Nguyén Thanh Long - Chu tich
Cau lac by phdt trién Viet Nam cia cuw sinh vién truing Quée gia cdu
duing Phdp - da giup do nhiéu tai liéu tham khdo quy trong qud trinh bién
soan quyén sdch nay.

Tac gia




Chuong 1
PAT VA MOT SO KHAI NIEM CO BAN VE CO HOC PAT

1.1. CAC CHI TIEU VA PHAN LOAI CAC TINH CHAT CUA DAT

1.1.1. Céac dinh nghia co ban va moi lién quan giira ciac pha cta dat

Néi chung khoi dat gém mot tap hop cic hat dat vé6i cdc 16 rbng giita chl.'u'lg. Pha ran
cla dét 1a cdc hat khodng vét nho khdc nhau, con cdc 16 rdng thi ¢6 thé chia ddy nudc,
khong khi hodc mét phan nude, mot phan khong khi.

Thé tich téng cong V: clia khéi dat gém thé tich ca cdc hat dédt Vs va thé tich ciia
cac 16 réng V..

Thé tich cha céc 16 réng thudng gém c6 thé tich clia nude Vi va thé tich ciia khong
khi V,. C6 thé biéu thi biing so dé ba pha nay ctia dat nhu vé & hinh 1.1b. Phia bén trdi
Ia thé tich chia ba pha nay con phia bén phai'la khéi luong tuong ting clia cdc pha.

2 Thé tich {m) b) Khdi lugng ( Mg }
R Khi A M, =0
>
>
= Nute W E‘
i~
= Hatddt § -

Hinh 1.1: a) Cot ddt gom cde hat rin (s) va edc 16 réng chiga khong khi (A) va chia nuée (W);
hi Ser o ba pha ciia dat.
D6 1a ba chi s6 thé tich duge sit dung nhiéu trong dia k¥ thuat cong trinh va cé thé
duge xdc dinh tric tiép tir so do ba pha.
Chi s6 d¢ réng e duge xdc dinh tir cong thiie:
V.,
A



Vs - thé tich céc hat ran.
Cic gi tri dién hinh clia céc chi s6 do rdng ciia cét ¢6 thé thay déi tir 0.4 dén 1,0, cic
gid tri dién hinh cha d4t sét thay déi tir 0,3 dén 1,5 va tri s6 cao 1a cia mot s6 dit hitu €0
D6 réng n duge xdc dinh theo cong thic:
Vy

n= x 100%

trong dé: Vy - thé tich céc 16 réng;
V; - thé tich téng chia méu dat.
D6 bdo hoa § xic dinh theo cong thiic:

Do bio hoa biéu thi ti 1¢ phan tram clia nudc chita trong tdng thé tich cha cdc 16 réng.
Néu dit hoan toan kho thi S = 0%, con néu cdc 16 réng hoan todn ddy nudce thi dat hoan
toan bdo hoa va S = 100%.

Luong ham nuéc (46 4m) W cho biét ¢6 bao nhiéu nudc trong cic 16 réng sc véi khai
luong cic hat ran trong dat:

w = 100%
trong dé: My, - khf}:‘ luong clia nudc; e
M; - kh8iluong cic hat dat. $ &

,hE o e L g

Ti s6 cha téng-sd'nudc c6 trong mot the tich dit theo 1ong sO cua cac hat dit'la dira
trén kh6i luong kho elia ddt chit khong phii theo khoi luong tong cong. :

Luong ham nuéc thudng duge biéu thi bang phin tram. ¢6 thé thay déi tir 0 (ddt kho)
dén vai tram phin tram - Luong him nudc ty nhién ctia phin 16n cic loai dat la dusi
100%, mot s6 dit nhu dat trdm tich bién hoac dit hitu co cd the dén 500% hodac cao hon.

Dung trong 1a mot khdi ni¢m rat hay ding trong dia ki thuat cong trinh. Dung trong
12 ti 56 lién quan dén thé tich va khi lueng cic pha cta dil.

Dung trong téng hodc dung trong dm p; dung trong ctia cac at hoac dung trong cla
pha ran ps va dung trong clia nude pw €0 thé xdc dinh nhu sau:

M M+ My
Y Vi

kho pa, dung trong bio hoa ps;.: va dung trong ngap nu6c hoéc dung trong ddy néi p':

d = MS
pa =
= Mi%& (& day Va =0 hodc S = 100%)
i
P'= Psat — Pw

Dung trong khé 1a mét can cif chung dé dénh gid do chat cia nén dat.
Vidul:
Cho biét: dét c6 dung trong 4m p = 1,76 Mg/m’.

lugng ham nuéc (d6 dm) W = 10%.

Yéu ciu tinh:

Dung trong khé pg, chi s6 d6 réng e, do réng n va dung trong bio hoa psu.

Léi giai: !
KT T Thé tich ') Kndiluong (M
VE biéu d6 ba pha ctia dat - Gia thiét g
Vi = Im’ > Knang ki A
Tir dinh nghia cia lugng ham nuée = Nute W *
= o

Vi
176
]

vi dung trong 4m, cé thé tim dugc 3
Ms vd My.Cén nhé la khi tinh todn i B
lurong ham nuée duge biéu thi bang s6 )
thap phan.

Halddt § el

My

s

W=0,10=

p=1,76Mg/m> :& = Mw +M,

\Z 1,0m?
Thay My, =0,10M;

0,J0M, +M
,76Mg/m> = ——*" "+
¢ 1.0m’

Ms = 1.6Mg va My =0,16Mg

Thay cdc gid tri ndy vao bén phfa khéi luong cuia biéu dé ba pha cta dat réi tinh toan
cic tham s6 con lai.

Tit dinh nghia clia py, Vi tacé:




Vw
hoic Vo = Mo Vi 0,160m
' pw  1OMg/m
Thay gi4 tri bang s6 niy vao biéu
la dat:
d6 ba pha cua Sra -
Pé tinh Vsphéi gia dinh gid tri = -
ciia dung trong céc hat (4 trong hat) 5 ’ﬁ i
Ps- é déy gié dinh p, = 2,70 Mg;ms e 2| Nike W gl= 2| _-
N =l b=} S|F elx
Ti dinh nghia cia p, c6 thé tim z
duge Vs. gl.- e b
v, Ms__ 16Mg 5958

ps  270Mg/m’

Ma V, = Va + Vi + Vsnén ¢6 thé tim duge V, néu da biét cic dai luong Kia.

V, = Vi = Vw = V5= 1,0- 0,160 - 0,593 = 0,247m’

Khi da biét thé tich ctia cdc pha thi 6 thé tim duge cdc dai lugng con lai bing cdch
thay céc tri s6 tuong ting vo cdc phuo*ng trinh dinh nghia tuong ting.

P‘i=Ms %Iéhﬂ?!m
Vi hn,_._ s

i Ve V1 + Vo 0,?.4‘?+0160 0,686
Vs Vs 0393

he X"_ _ Vi + Vw 100 = 0247 +0,160 100 = 40.7%
Vi | 1,0

S= Vo —\f-‘"—loos_ﬂﬂ-—ioo:wj%
Vu V'.i +Vw 0,24? +U,160

Dung trong bio hoa p,, 12 dung trong khi ma toin bo cic 16 réng chifa ddy nuée, khi
46 S = 100% - Va néu toan thé tich 16 réng khong khi V, chifa diy nude thi trong luong
ctiano la 0,2471113 % lMgKm} hoiic 0,247TMg.

Muw +M; \‘O 247Mg + 0,16Mg) + 1,6Mg

Vi im’

. =201Mg/m’
T dé:  psa = g

Mat khdc ¢6 thé gidi bai todn vi du nity mot cdch dé dang khi gia thiét Vs 1a mot don

vi thé tich 1m’. Khi d6 biéu dé cdc pha nhu vE dudi day:

E—————— ]

dé dnh hurdng dén tinh déo va tinh dinh ciia chiing.

L ] PR g |y |
-4 Khang i A = Khi A o
>b L {
= Nude W 5 g" Nuge W o
= = =
. =
- Hatddt S = - Hatddt 8 :.;

1.1.2. Cau tric cua dat

C6 thé nhan biét ciu tric cia dét qua hinh dang bén ngoai hodc qua cam gidc khi so
mé chiing. Cau triic clia dat phu thude vao kich ¢& twrong doi va hinh dang clia céc hat
ciing nhy su sap x&p va phan b6 cédc ¢ hat d6 ¢6 16t hay khong.

Pit hat tho nhu cit hoac soi san ¢6 ciu triic tho cé thé quan sdt dudc tir mat ngoai clia
né con dat hat min thi chi yéu gém cdc hat khodng vit rdt nho khong nhin thiy duge
bang mat thudng. Bat bui va dat sét 1a cdc thi du dién hinh cta dét c6 cdu triic min.

D6i véi ddl hat min, sur ¢é mat cta nude ¢6 anh hudng 16n dén cic tinh chat cong
trinh ciia chiing, nude ¢6 anh hudng nhiéu hon so véi anh hudng ctia kich ¢& hat hoac
chia cau trie clia chiing. Nudc anh huong dén su tuong tdc gitta cde hat khodng vat va do

& Kich o6 hat va si phédn bé kich ¢ hat Y e ,

s oy " Hinh 1.2 gi6i thiéu mot s6 sa d6 phan logi dét theo kich ¢& hat khdc nhau. Tir hinh
772 1.2 ta thay dat c6 cap phai 6t thi kich ¢& hat phan bé trén mot-pham vi rong va dudng

cong cip phéi cha ching thuong 1a dudng cong 16m tron nhan. Con dat ¢ cidp phéi xau
thuemg 1a dat thira hoac thi€u mot s6 ¢d hat nao dé hodc 2 dat ¢6 kich c& hat déng déu.
Bit c6 kich cd hat dong déu 12 mot vi du ctia dat c6 cap phoi xdu. Pt cé cip phéi gidn
doan hoac dudng cong c4p phdi ¢ bude nhay cling la dét ¢6 cdp phdi 16i. Trong trudng
hop nay nhu dudng cong cép phéi vE o hinh 1.3 11 1& cua cdc ¢& hat giita 0,5 va 0,Imm 1a
tuong doi thip.

Hinh dang hat

Dét hat thé thudng duoe phéan loai theo hinh dang hat Hinh 1.4 gidi thiéu mét vi du
vé hinh dang hat.

1.1.3, Céc giGi han Atterberg va chi s0 do sét cua dat

Ciic giGi han Atterberg 12 cdc Iugng ham nude (d6 dm) 6 mot so cac trang thdi gidi
han cta dit. Cling vdi lwong hama nude (u nhién, cic gidi han nay la cdc hang muc quan
trong dé mé ta cdc loai dat hat min.
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ASTM Cat
Cuti to| Cudi 56 san - Bui Sét keo
{ggsz;} Hal T Hat trung|  Hat nhé
300 5 475 20 0.425 0.075 0.005 0.001
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cat )
AASHTO  Cudito, cudi Sdi san - D&t bui Set keo
(T 88) ) Hatto l Hat nhé
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Hinh 1.2: Cdc pham vi kich ¢d hat pjn},:j}rc_}p véi mat 56 hé thong

phan logi dar xay dung (theo !\‘.D__‘!{m'_r;f. va W.D. Kovacs, 1981)

Phan fich bng sang { $4ng-i2u chuln M9 )
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Hinh 1.3: Su phan bé kich ¢& gt dién hinh (theo R.D Holtz va W.D. Kovacs, 1981)
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Ti s phin tram con Ja trén sing theo trong hidng

USCS - He thong phin loai dit thdng nhat
i MIT - Vién Cong ngh¢ Maxachuxet

Trén

Turang déi co goc canh Co géc canh

Hinh 1.4: Céc hinh ddng dién hinh ciia cdc hat 1én (dnh ciia Surendra)
Theo R.D. Holtz va W.D. Kovacs, 1981.

Trong thuc t€ dia ki thuat cong trinh hién'nay thudng sit dung giéi han chdy (LL hoac
W, ) hodic gi6i han déo (PL hodc W) va doi liic cd gidi han co (SL hodc Ws).

Atterberg ciing da xdc dinh mot chi s6 goi la chi s6 déo dé mo ta gi6i han ctia lugng
ham nuéc ma trén nd dat & trang théi déo. Chi s6 déo I, bang hiéu ctia LL va PL. hodc

. MY

Chi s6 détx dinh ti l¢ cla luong ham nude nhién clia mot mau dit -I_:‘-i_'-g';hfisd sét
hodc do sét, Ll'hodc 1, xdc dinh theo cong thiic: g

PI=LL-PLhoic I, = WL - W,

. #

W, —P Wy — W,
LI =—"-—-[; hoac Tp ol e
Iy

trong dé: W, 12 lugng ham nude (do dm) tu nhién ctia méu dat.

Néu O < LI < 1 dét ¢ trang thdi déo;

Néu LI > 1 dét & trang thdi chay (dat chit yéu nhu mot chat 1ong rat nhét khi bi phd hoai).
) Hinh 1.5 gi6i thiéu cdc trang thii ctia dat va biéu d ing sudt bi€n dang chung khi do
am ciia dat thay déi lién tuc.

1.1.4. Tinh tham nuéc cia dat

Mot vat liéu duge xem 12 thdm nuée néu n6 chita cdc 16 réng lién we. Moi loai dit va
d4 déu tho min diéu kién nay. Tuy nhién do thdm cha cdc vét liéu dat khic nhau cling

rit khéc nhau. Luong nuée thim qua dd chat nho dén ndi khong do duge vi khong ngan
can dugce hién tuong bay hoi clia nude dong trén bé mat.

L




Trang hal: i Cing iﬂhm 1 Déocing | Céy
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Hinh 1.5: Sit thay déi trang thdi ciia ddt theo si thay doi lgng ham micic (do dm)
Nudie chi chay dugc khi ¢ d¢ chénh dp luc. Po chénh nay dugc goi la cgr miede hodc
hiéu 56 dp lue.

Pé chénh 4p luc nay lam nude chuyén dong dugc qua dat. T.i ‘;6 i, goi Ia gradient dp

“Iue duge xdce dinh nhu sau: AWE
4 b ) ¢ s
. ;\-{ = ip =%Tw (/1) * c‘.(

2 A
_:'D . ]

““trong d6 [ 1 khoang céch clia dudng nude chay giita gradient &p'hc.

Tis6 i goi la gradient thuy e xac dinh nhu sau:

Sur chay ctia nude qua mot vat thé thaim nude duoe xéc dinh bang mot quan hé thuc
nghiém.

v =Ki

do H.Darcy tim duoc nam 1856. Trong biéu thic nay v la van roc clia dr_'v,rr,g chay duoc
xdc dinh bing luong nuée chay qua mot don vi dién tich cua tiét dién thang géc véi
huémé chiy trong mot don vi thoi gian: 1 1a gradient thuy lirc va k la hé sé tham.

Néi chung hé s6 thdm tang cling v6i viée tang kich c@ cua céc 16 rong, cling tic 1a
tang 1&n ciing véi vige tang kich & hat.

R SRS S O T vl A b 5

Céc thi nghiém do do thim trén cac mau dt thuong duoce 1 1:?1 Voi may df) d('), h.;(_m c6
cot nude giam hoac voi mdy do do thim c6 cot nude khong doi. Doi voi cdc vat ligu c6
d6 tham nudc cao nhu ¢t sach va soi san thi mdy do do tham c0 €Ol huoe khong doi cho
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V@i cde vat liéu ¢6 do thdm nho.

1.2. DAM NEN DAT

DAt tai mot dia diém di cho thudng khong dép ng duoc yéu cdu sir dung chiing. Dat
niy c6 thé 1a dét yéu, dét cé do nén lin cao hodc ¢ tinh thim nudc cao so véi yéu ciu
clia cong trinh hodc xét theo quan diém kinh t€. 5

Nhu vay cdn lam cho dét tai ché thich ting véi yéu ciu clia nén méng theo céc diéu
kién dia ki thuat hién trudng bang cdch 6n dinh hoac cai thién céc tinh chat cong trinh
ctia dit. Thudng 6n dinh dit bang phwong phap co hoc hoac phuong phdp hod hoc, cling
¢6 thé 6n dinh dat bang nhiét hodic bang dién.

Phuong phap én dinh dat bing co hoc 1a phuong phdp lam chat dit bang cich
dam nén.

Dim nén dat 1a rit quan trong do6i véi cdc cong trinh 1am bang dat (nhu dap dat hoac
nén dudng o610).

Viéc dim chat dat phu thudc vao 4 y&u 1§ sau:

- Dung trong kho py:

- Luong ham nudc W;

- Ap luc ddm nén; i

- Loai déit (ciip phi, hm lwong cdc hat sét trong dat v.v...).

Pam nén dit 1a qua lﬁﬂl‘_l._taﬁ"g dung trong cua dat do ldp chén cdc hat véi nhau, tir dé
lam giam thé tich cdc 16 réng chtfa khi nhung khong 1am thay ddi thé tich nudc trong dat.

N6i chung dit ¢6 do chit cao thi cudng do khdng cit cling cao va do nén lun thdp.

Do chat cha dit duoc do bang dung trong kho, tic 12 bang khdi luong cdc hat dat
trong mot don vi thé tich.

Dung trong kho dugc tinh theo cong thife:

__Pp

1+ W

Dung trong kho clia mot loai dat da cho sau khi dam chat phu thudc vao lugng ham
mirée va ning lugng cia thiét bi dim nén.

Pa

Cic dic trung ddm nén dit duoe dénh gid bing cdc thi nghiém tiéu chuin & phong thi
nghiém. Theo tiéu chuin Anh BS 1377 ¢6 ba quy trinh dim nén sau:
a) Thi nghiém ddm nén tiéu chudn (Proctor): thé tich cla cdi 1000cm’ va dat (da loai

bd cdc hat > 20mm) duge dim nén bing chay nang 2,5kg roi tir do cao 30Cmm. Dit
duge dim chat thanh 3 16p chiéu day bing nhau, méi 1p dim 27 chay.




nhung diing chay (qua ddm) ning 4,5kg tha roi tir do cao 450mm, dat (di loai bo cdc hat
> 20mm) dugc ddm chat thanh 5 16p, mdi 16p 27 chay.

c) Thi nghiém bing ddm chdn déng véi khoang 2360cm’ dit (dd loai bd cdc hat
> 37.5mm) vi ddm thanh 3 16p trong c&i dudng kinh 152mm dudi mot tam ép tron lap
ddm chan dong, méi 16p duge dam trong 60sec.

Sau khi ddm chat bang mot trong ba
quy trinh trén thi xdc dinh duogc dung
trong 4m va luong ham nuée cla dat va
tir d6 tinh dugc dung trong kho. Véi
mot loai dit da cho iap lai qua trinh n2y
{t nhat 1a 5 14n va vé dugc dudng cong
quan hé gilta dung trong kho va do dm
(hinh 1.6).

Tir dudng cong quan hé gitta dung
trong kh6 va lugng ham nuée ng véi
mét cong ddm nén nhat dinh ta xdc Wegt Do dm W (%)
dinh dugc dung trong kho 16n nhit &
mét luong ham nuée twong ng goi 1a
lirgng ham nude (do Am) t6t nhat, va it
ra duge may. nban xet sau:

Dung trong khd

Hinh 1.6: Bucnig cong quan hé giiia
dung trong kho va do am ciia dai

a) O céc dé ﬁm thap ph"‘m 16n cdc toai dit c6 xu hudng khé ciing va kho dém chat

b) Khi rang;,dé Zm len thi 44t tré nén dé thi cong hon, dé dam chit ho‘u \m mu dugc
dung hong‘khb 16n nhét. etk

¢) Tuy nhién khi ting do 4m lén nita thi dung trong kho lai giam vi cdc lo rung chita
day nude.

Né&u sau khi ddm nén ma toan bo khong khi trong dat bi diy ra ngoai thi khi dé dit s&
& trang thdi hoan tean bao hod cic hat dit va dung trong kho ctia dit s& ¢ gid tri 16n
nhat & mot do 4m cho trude. Tuy nhién treng thic t€ kho dat duge do chat nay.

Véi mot loai dat khi dam nén vai céc 4p sudt ddm nén (cong ddm nén) khac nhau thi
¢6 thé vé cac dudmg cong quan hé gitra dung trong kho - do 4m khdc nhau.

Nhu vay ddm nén dat voi cong dim nén cao thi s& dat duge dung trong Kho 16n nhat
véi gid tri ctia dO Am tot nhat thap: cac gié iri ctia ham luong khéng Khi & dung trong
kho 16n nhat thi gan bing nhau (xem hinh 1.7).

| 3. NG SUAT GIUA CAC HAT HOAC UNG SUAT CO HIEU
Khdi niém vé (ing sudt gitra cdc hat hodc timg sudt c6 hiéu duce xdac dinh nhu sau:

Gg=ag +u

G' - (ing suélt gilta cdc hat hoac tng suat phdp cé hiéu;
u - dp lue nude 16 réng hodc dp luc trung tinh.
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Hinh 1.7: Cdc diwong cong dam ﬂg.;_: E;_‘ocra.f' tiéu chudn va Proctor cdi tién
Theo R.D. Holtz vaW.D. Kovacs (1981)

C6 thé d& dang x4c dinh hodc tinh todn (g suét tdng va ap luc nudc 16 réng néu biél
dung trong va chiéu day cdc 16p ddt va vi tri cia muc nude ngim.

Uhg sudt c6 hiéu thi khong do duge ma chi ¢ thé tinh todn ra.

Ung sudt thing diing téng cong duge goi 12 ting suét khéi vi né duoc phit sinh tir khdi
lugng (chiu tdc dung cha trong trudng) trong vat thé. Ung suat thing ding tdng cong o,
clia moét diém trong khéi dat dugc tinh todn béing cach cong dung trong clia toan bo vat
liéu (cdc hat dit 4+ nuée) & trén diém d6 161 nhan véi gia toc trong trudng g.

Vi fflj 2:

Cho mot khéi ddt nhu hinh vé 1.8. Dung trong bdo hoa la 2,0 Mg/m’.

Yéu cdu tinh tmg suét téng, dp luc nude 16 réng va ing sudl ¢é hiéu ¢ cao trinh A khi:

a) Muc nude ngdm ¢ cao trinh A.

b) Muc nude ngdm tang 1én dén cao trinh B.




a) Gia thiét 1a dat trong khdi dét Caabinh &
ban ddu bio hod (nhung khéng ngap

nuae).

i)

Muc nuée ngdm & cao trinh A.
- Ung sudt téng:
6 = pogh = 20 Mg/m® x 9.81m/s*
x 5t =98 100N/m’ = 98,1kPa
- Ap luc nuée 16 réng: ? Canlich A
u=pwglw = lMg;’m‘ x981x0=0
o'=c=98]1kPa 3)Baohod B) Ngap nube
(IN = 1kgm/s*> vd IN/m* =1Pa)

h=5m

pat pal

Hinh 1.8: Vidu2

b) Néu muc nuéc ngim tang {én ( Theo R.D Holtz va W.D. Kovacs (1981))
éu muc g

dén cao trinh B thi phéat sinh mét sy )
thay déi ting suat c6 hiéu & cao trinh A Vi dat bao hoa trd thanh dat ngap nude. Ung sudt
& cao trinh A do dit va nuéc ¢ trén nd gay ra la:

- Ung sudt téng:
&= Ps&l gh +pw el
=(30,x 9,81 x 5)+ (1 x 9,81 x 2) = 117.7 kPa

E

- Ap luc thuy tinh: = <&

a
i

-ph) =1x9,81 x(2+5)=687kPa

u= pug (Zut
- Ung sufit c6 hiéu & cao trinh A:
g=0-u= (Psnt gll+pw gZ\\- }—p\\-g(zw +h)

=117.7-68,7=49,0kPa
1.4.CO KET VA LUN CO KET

1.4.1. Mé dau

Khi vat liéu chiu téc dung cta tai trong hoac ctia ting sudt, ching bi bién dang. Véi cic
vit liéu dan ﬁo‘i, phin ting dudi tic dung clia ti trong 1a tic thoi. Véi cie vat ligu khéc cin
mot thot gian twong di dai mi sinh ra bién dang. nhur truong hop cia dat 4 sét.

Dit con c6 mot vin dé phifc tap nita: nd c6 "bo nhd" - Do (l:'il_ a sélt Ia vat ligu "khong
¢6 kha ning béo tén", khi chiu ting sud, né bi bién dang va khi thoi i dung ting sudl
vin con mot it bién dang du. Néi chung bién dang c6 thé lam thay doi hinh dang (lam
bidn hinh. méo mé) hodc 1am thay déi thé tich (nén lan) hodc vira thay doi hinh dang,
vira thay d6i thé tich.

Do liin tdng cong cua dét khi chiu tai, S, c6 ba thanh phén:
Si=8;+Sc +8s
trong dé: §; - do lin tic thoi hoac dé Nin bién hinh;
Sc - do lin c6 két (phu thudc thoi gian);
S - do liin thit cip (cling phu thudc thai gian). -

D6 liin tic thai hodc do 1in bién hinh duge xdc dinh theo 1i thuyél dan héi. Phuong
trinh cia thanh phén do lin niy vé nguyén tic twong tu nhu bién dang clia mot cot dit
du6i tdc dung cia tai trong doc truc. Phai xét dén do Iin tic thoi trong viée thiét k€ cic
mong nong.

- D6 liin ¢6 két 12 qud trinh x4y ra trong dit dinh bao hoa c6 hé s6 thim thép va phu
thude vio thoi gian. T6c do ltin phu thude vao t6c do thodt nude 16 réng.

- D0 lin thit cép ciing phu thudc vao thdi gian, sinh ra khi (ng sudt ¢6 hi¢u khong ddi
v 4p luc 16 réng sau d6 ciing khong déi.

1.4.3. Su nén lin cta dat '

Gia thiét 12 bién dang clia 16p dat y&u chi xay ra theo mot huéng: huéng thing dimg.
Day 1 trudng hop xay ra dudi mot nén dip trén mot dién tich rong.

Khi dat chiu téc dung, né bi nén lin do: o

- Bién dang cua céc hat dat; 2 B
- Su nén clia khong khi hoac cta nude trong 16 réng; h ._f-?__N

- Nudc va khong khi thodt ra khoi 16 réng. .

Bién dang nén clia c4c hat dét va su nén ciia khong khi hoac nuée trong i6 rong déu
rit nhé va cé thé bo qua.

Khi nudc va khong khi bi ép ra khoi 15 réng, cdc hat dat dugc sap xép lai dén vi tri 6n
dinh va két qua 1a mat dat bi lin - Qua trinh nay xdy ra nhanh hay chdm phu thudc vao
do thdm cha dét. Su sip x€p lai clia cdc hat dét va su nén lin phy thude vao do ciing cha
ct dit va vio ket ciu cha dat.

Khi dat sét chiu tai, do do thim tuong d6i thip nén d¢ nén lin cta né duge kiém tra
bang téc do nude thodt ra khoi 16 réng. Qud trinh nay duoc goi la sy c6 két, la mot qud
trinh lién quan dén (ng sudt - bién dang - thoi gian.

Bién dang ¢ thé ti€p tuc hang thdng, hang nam hoac vai thap ky - Day 1a chd khédc
nhau co ban va duy nhét gilta su nén chat ctia cdc vat liéu roi va su c6 két clia dat dinh:
st nén chat cha cdt xdy ra tdc thi cdn su ¢d két 12 cd mét qua trinh phu thuée vao
thai gian. CONG TY TU VAN XAY DUNG BIEN 3]

sy "
| ]

BBK:.. TR Aofory.. — b




Pittong P 1a tai trong thang ditng nén 1o xo dat trong mét hop ddy nudc - Lo xo tuong tu
nhu c6t dit con nude trong hop 12 nuée 16 rong. Van V & dau pittong dai bicu cho kich
thirge céc 16 réng trong dat.

o, T rgng ke 6p phia bén

Ao + Téi trong céc p it phia rén o,

Hinh 1.9: Minh hoa qud trinh 6 két ciia dt sét mét
a) & trang thdi edn hing; b) D tai trong Ac tdng dap liee mede 16 réng va
nitée chdy ra; ¢) O trang thdi can hing dudi av + Ao, dé lin s
- O trang thdi can bang 14 khi van V-‘éﬁ;gg vi nuée khéng thodt ra ngodi. Tinh hinh
nay tuong tu nhu khi 16p dat & rang ihdi ta,g biing dudi téc dung cia toan bd cdc 16p dit
nim trén no. s g

- Ap luc nude trong hép (4p luc nu6e 16-réng) 1a dp luc thuy inh u, trong dat.
Sau khi dap nén duong 16p dat nay chiu thém mot tai trong phu gia Ac. Do van V vin

-

déng nén 4p luc ic thai dugc truyén 1én nudc trong hop, do nude khong nén lin dugc
nén pitténg kKhong 1tn va dp luc tai dp k& tang lén mot dai luong la Au = Ac - Ap luc
nuéce 16 réng Au goi 1a dp luc sicu thuy &nh va né la phén tang lén cha dp luc thuy finh
ban diu u,.

Lic ddu toan bo tai trong ngoai dugc truyén vao lam tdng dp lyc 'nué'c 16 réng hoac
sinh ra 4p lyc siéu thuy tinh, vi vay thoat ddu n6 khong 1":““ thay doiiing sult 6q hign
trong ddt. Ddn ddn dudi tdc dung clia gradient dp lyc, nuoc thoat ra Tgloiuj cu.fi‘t dat dugc
nén chat va ing suft ¢6 hiéu ting 1&n, 10 X0 bi 1dn, ap luc siéu thuy tinn bi giam dan téi

0 va 4p luc 15 réng khi d6 chinh la 4p lyc thuy finh trude khi chal tai.
1.4.4. Thiét bi nén khong nd hong va thi nghiém co két
Khi 16p dét chiu tdc dung cfia mot tii trong thing ding phan bd déu trén mét dién

tich réng thi viéc nén lin cé thé xem nhu nén mot chicu - Trong phong thi nghiém dst
: Dl = -
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hodc thiét bi c6 keét.

Nhu vay muc tiéu clia thi nghiém 8 ket 12 bat chude viéc nén lin dat du6i tic dung
ca céc tai trong ngodi di cho va do mé dun clia dét trong dicu kién nén khong n& hong.
Do Idn clia 16p dit trong khu dét dugc du bdo qua viée tinh todn céc dic trung nén lin
clia mot nén dat dai dién khong phd hoai két céu.

Cic s6 lieu thu duoc tir thi nghiém c6 két duge biéu thi trén do thi véi truc tung 1a
phén trim cta bién dang thing ding hodc chi s6 réng e, cdn tryc hoanh.1a logarit cta
fing suét cé két cé hiéu. Quan hé giita chi s¢ réng e va logo trén dé thi 1a hai dudng
thiing néi v6i nhau bing mot dudng cong. Ap luc & ché chuyén tiép hoic tai diém gly
ciia dudng cong goi 1a 4p luc tién c6 két o, cho ta biét 4p lyc cha Iép phu thang dimg
16n nhét ndm phia trén ma miu dét d6 da ting chiu tdc dung trong qud Khi.

1.4.5. Ap luc tién co két

Ap luc tién o6 két la mot khai niém rdt quan trong trong dia Ki thuat cong trinh.
Casagrande da dé ra mot phuong phép thuc nghi¢m dé xdc dinh dp luc tién c6 két (ot
hodic o) tir dudng cong quan h¢ giita e va logs' clia dét sét qud co két.

\
Hinh 1.10 12 dudng cong dién hinh quan hé giifa ¢ va logo’ clia mot méu dét sét qud c6 ket.

Doan cong ddu tién vé & hink 1.10 cho thdy 1a ddt sét ndy da chiu nd trong mdy nén
khong né hong, chiing 16 di c6 mot s6 giai doan trong lich sk clia né ting bi nd. Tai
hién truéng sy no clia dAl sét c6 thé do cdc 16p bang phia trén né bi tan, do 16p dét phu

trén né bi ﬁuéc x61 mon.

Vléc.x§ dinh 4p lyc tién c& két gém céc budc sau (xem hinh 1.10); = _
a) Ké'duong thing BC. R

b) Xdc dinh diém D (diém c6 do cong 16n nh4t) trén phdn n& AB clia dudng cong.

¢) Tir D ké dudng ti€p tuyén véi dudng cong va ké dudng phan gidc chia gée tao thanh
gilta dudng ti€p tuyén nay véi dudng ndm ngang di qua diém D.

d) Tir giao diém ctia dudng phéan gidc nay véi dudng thing CB ha dudng thang diting
s€ tim dugc tri s6 gan ding clia dp lyc tién c6 ket op.

1.4.6. C6 két tieu chudn, qua cd két va thicu co két
Pit duoc xem nhw ¢ két tiéu chudn khi 4p luc tién c6 ket cia né o ding bang 4p
lue thing ding c6 hiéu cia cdc 16p dit phia trén nd oo .
Cp= o
Néu dat ¢6 4p luc tién ¢ két 16n hon 4p luc clia cdc 16p ddt nam phia trén né:

op> O
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" A
o bl s o

=N

log o
Hinh 1.10: Xdc dinh dp luc tién ¢6' két (Theo R.F. Craig, 1983)

{hi xem nhu 12 ddt qud c6'két. Ti s6 qué c6 két, ki hieu OCR (over consolidation ratio) 1a
fi 56 giifa 4p lyc tién c6 két trén dp luc ¢6 hi¢u thing ditng clia cdc 16p dét phia trén nd, tifc:

!

Op

OCR=-L
Cvo it

Nhur vay dat c6 ket tiuchudn ¢6 OCR = [ con st cé ?CR > | 1a dat qud c6 két.

it c6 OCR < 1 1a ddt thiéis ¢ két - C6 thé tim thiy. dat thi€u c6 ket trong cdc 16p dat
boi tich hién dai do diéu kién dia chat hodc do con ngudi gy ra. Trong nhiing diéu kién
nay 16p dit sét khong thé can bang dudi trong lugng cha cic tai trong bén trén. Néu do
4p luc nudc 16 réng dusi cdc diéu kién cia dit thiu 6 két thi 4p luc nay s€ 1én hon dp
luc thuy tinh.

Pit qua ¢ két ¢6 thé do nhiéu nguyén nhan: do sir thay déi”{mg sudt tong hoic su
thay déi 4p luc nudc 16 réng, ca hai sy thay d6i ny s& lam thay di ing sudt c6 hiéu.

1.4.7. Chi s6 nén lin C.

Chi s nén ldn 1a do déc ctia doan thing BC trén biéu dé e - logs' (hinh 1.10) va
khong thi nguyén. Tir hai diém biit ky trén doan thing ctia biu dd ¢6 thé xdc dinh chi
$6 nén lin nhu sau: '

eqg — €1

Ce =

(5]
log—

L=

e}

20 4

Xét mot mat cit di qua mot 16p dét sét chiéu day H v6i do sau tir mat ddt dén diém
gilta ctia 16p sét 1a D (hinh 1.11). Ap luc ¢6 hiéu ban déu tai diém A bang o, con dp luc
tang thém sau khi dap nén 12 Ac’, . Chi s6 d¢ réng cua dt sét truée khi xay dung la e,.

Hinh 1.11b 12 mot phan t6 1ap phuong dat & diém A. Phan t8 nay gém cdc hat dit
chiéu cao bang don vi va céc 16 réng chiéu cao tuong duong 1a e,. Chiéu cao 16ng cong
cta phanté nay la 1 +e,. il

-

(W72

: ; ; ) " 3 = i
!

D
LT}

i
bl

Hinh 1.11: ¢) Mdt cdt di qua lop sét mém yéu; ) Nén lin mét phdn 16 dat.
(Theo R. B. Peck, W.E. Hanson va T.H Thorn 1973).

Néu do réng giam xudng mot dai lugng Ae thi coi nhu dat dat do c6 két, bién d@n'g'-'_-_
don vi ctia phan 18°dy 1 (Ae/1 + ). Gia thiét bién dang nay la khong déi tit dinh dég
ddy ctia 16p dat sét thi 5§igiém chiéu day ciia 1ép hodc d6 1tin S & diém A sé la: Lo

HHC Ae e

X
i+eo

r
H
Lt
4]

S=H

Néu 16p sét chiu tai trong théng ding:

Ae=¢e,—e1 =Ce ]{Jg.UEI—=Cc logmg—c-j—régv—
=} c

Thay dai hwong nity vao ta duge biéu thirc sau day dé tinh todn d6 lin ctia mat d4t trén
diém A do c6 két ciia 16p dit sét chiéu day H chiu tdc dung chia tai trong thing ding:

[ ce + Ach
H x logio - .
l+eq Ce¢

Sc=

1.4.9, Tink lin cho dat sét qua co két

Vi nhiing trudng hop clia dét qud o6 két va chiu nén lin véi ting sudt ¢6 higu bang
o’ 16n hon 4p luc tién 6 két o)y clia né thi do lin téng cong S. s€ bing téng cha do

lin S, cita mién qué c6 k&t véi do lin Sc ciia mién c6 ket tiéu chudn:
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C ’\.-q + {6;’) = 6'\’{‘1 )

Sr= Ho xlogio -
l+eo GCvo
[ ol +(Ghoe + AL —6%)
S¢ =———Hxlogio—- (Sw el e
+€eo Gp
. Gvo +Acy G op — Ach2
S =———H, xlogio— - L4 —"H, logw——-——
1+eo Ovo l+eo UF‘

trong dé: C, duge xdc dinh tir d6 déc trung binh cia phén nd cha dudng cong e-log;,c".
Cich x4c dinh twong tu nhu C;
o' - téng clia 4p luc c6 hiéu tic dung, o\ = Ach) +Ac\2;
oo - tong 4p luc clia cdc 16p nam phia trén;
- 4p luc tién c6 két, o =Gvo +AGI;
AGYyt =0 =T - hiéu clia dp luc tién c6 két véi dp lue ctia cic 16p dit nam
trén né;
AGh2 = Ol + Gy — G- hidu clia tdng 4p luc clia cdc 16p dat nim phia trén véi
4p luc tic dung trir di 4p lyc tién c6 ket.
Vidu3:
Cho bséu a6 quan hé giita do réng e va log cia dp luc ¢6 higu nhtr h]l‘lh 1.12. Hay

'\u\a (h[ﬁﬁ o - r
L o ‘F,
a) }"q} lic tién c6 két o} r
b) Chl s6 nén lin Ce.
Gidi:

a) Theo céch vé chia Casagrande (hinh 1.12) tim duge o) = 121kPa.

b) Theo dinh nghia:

Ae
Com—"orp

o]
10.%10 =

Sir dung céc diém a va b cba hinh 1.12, ¢, = 0,870, &, = 0,655, 4= 100kPa va
61 = 300kPa, tir dé:

Sl _0.45{
e 300 = 0477
logio' 10BN Tpg

i
!' o R S i o I B B B B
|

' Hinh 1.12: Vidu 3
l (theo R.D. Holiz va g»
| W.D. Kovacs, 1982) =S

Hoc oS kdtch gy, o (KPa)

Vidud: \

Cho dudng cong quan hé giita e va log, o’ nhu & hinh v& 1.13. 86 liéu ¢6 két nay 14 clia
mot mau dit sét nguyén dang 18y tir diém gitra cua mot 16p dat yéu day 10m; OCR = 1,0.

Yéu cu: Tinh do lin ctia 16p sét nay néu ting sudt tang tir 275 1én 800kPa.

Gidi:

Dau tién vé dudng cong theo c&cn 'ire cta Casagrande dé tim 4p luc tién c& két.

Tim duge o} = 275kPa. 4

i T

Tiép theo xdc dinh gid tri cla tri s¢ nén liin a3
190 =1;€000=0,705vae =0,329
000 » E1000 = 10000 = U2 &2.

Tir dé: C, = 0,705 - 0,329 = 0,376.
Tinh do lin cd két:

e e T R T S T S TS

! Se = Sk Ho x logio—2 4,_ .
1+Cg Tyvo
[ 800
¢ 0578 10xlogio—=091Im
1+0912 275

1.4.10. Téc d¢ co ket

Dt sét rat khé thim nude vi nude hdu nhu bi gilr lai trong céc 16 réng. Khi tang tai
trong téc dung, nudc 16 réng khong thé thodt ra ngay dugc.

Vi cdc hat sét ¢ xu huéng cling chiu luc nén dp luc phét trién trong nuéc 15 réng
cling nhur dp luc trong ddu clia kich thuy luc khi dat mét trong luong trén ban kich.
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Hinh 1.13: Vi dy 4 s

(Theo R.D. Holtz va S

W.D. Kovacs, 1981) S8 \J
05
04 b
02 2wl VA Ol T 1 12 111l

10 100 1000 10000

(NG SUAT COKET COHIEU, o (KPa)

Ap lye dé 6 xu hﬂéng ddy chat 1dng ra ngoai. Liic ddu nudc thodt nhanh va tiép tucih;

p lue giam va toc GCr;thoat nudc giam. . c;__

Do nude bi ep~ra khm mAu dat sét, cdc hat dit c6 thé dich lai gdn nhau, do dé mﬁu gfgt
bi Min. Téc dé lin béan dédu thi nhanh réi gidm xudng dén mot tri s6 nho.

Li thuyét c6 két da phit trién dua trén gia thiét la cdc dinh If thuy luc chi phéi sy
giam 4dp lyc nudc 16 réng va sy gidm thé tich cla dat ti 1& vé6i su tang cia ting sudt c6
hiéu va bing lugng nudc thodt ra ngodi.

Cic gia thiét cua 1i thuyét cd ket la:

a) DAt 12 déng nhat,

b) Pt hoan toan bao hoi,

¢) Céc hat dat v nuée khong thé nén lin duoe,

d) Su nén va thodt nude 1a mot huéng (hudng thing ding).
e) C4c bién dang déu nho.

f) Dinh luat Darcy diing v6i moi gradient thuy luc.

g) Hé s6 thdm va hé s6 nén lin thé tich 1a khong déi trong suét qué trinh ¢d kél,
Trong i thuy€t ¢6 két cdc tham s6 duoc xdc dinh nhu sau:

24 :

Ly =——— |a he S0 Lu ret

Trong biéu thitc ndy Ty 12 s6 khong thit nguyén dugc goi 1a nhén t6 thoi gian, Cyla
mot dic tinh clia dat duge goi la hé s6 c6 két,H 1a chiéu cao méu ddt va t la thdi gian
twong Lg'ng v6i d6 6 két. Tir biéu thiic ndy ta thay thoi gian dat do c6 két da cho thay déi
theo H™. '

D6 c6 két trung binh dugc biéu thi don gian 12 do c6 két U & thi gian t.
C6 thé md rong i thuyét c6 ket dé tinh gid tri caa U.
U% =f,(T,)
MGi quan hé nay duge vé& dudi dang todn d6 tén toa d nita logarit nhu & hinh 1.14,

10
\.
o i
q
) S
=0 ™
P N\
5
E NEil
8 \ i
0 \ i
8 B S
RN
%0 e N Y
100 I~
= o83 = o
5§ £83 88 S5z 888 583 38%8:
Nhénlﬁﬂa':ligi_an v { thang log )

Hinh 1.14: Quan hé li thuyét giita dé ¢6'két U va nhdn t6'thai gian T,
(Theo R. B. Peck..., 1973)

Vidu5:

Mot 16p cit day 8m nim trén mot 16p sét day 6m , dudi 16p sét 1a mot 16p khodng
vit khong thim nude, muc nude ngdm nam dudi bé mat 16p cdt 2m.

Mot 16p dit day 3m (trong lugng don vi 20kN/m?) duogc dip trén dién tich cia khu
dét nay trong thoi han 1 nam.

Cic dac tinh ctia 16p dat sét nhu sau:

- Ti s6 do réng 0,855.

- Chi s6 nén lin: 0,32.
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Hiy tinh do lén cudi ciing ciia khu dét do c6 két cba 16p séi va do hin sau thoi gian 3
nam ké tir khi bat ddu dap dat.

Loi giai:
Vi dét dip trén mot khu vae rong nén c6 thé xem xét bai toan rihu bai todn mot chiéu.

D6 lin c& ket s& duge tinh todn theo h¢ s6 Ce cho toan bo I6p sét, tir d6 yeu cdu tim gid
tri clia ting sudt thing ding c6 hiéu ban déu va cudi cling & gitra 16p sét.

o =(17x2)+(190-98)x6 + (20 — 9,8) x 3 = 119,8 kN/m?
ot =119,8+ (3% 20) = 179,8 kN/m>
1798

log—— =0,176
#1198
Do liin cudi ciing dugce tinh todn tir cong thiic:
s-‘ 517
Sef = 0,320,176 x 6000 =182mm
1+0.855

Tinh do ¢6 két sau khi bt ddu dap dét 3 nam, tri s6 diéu chinh thdi gian cho phép véi
thi han dap dat 1 nam la:-
t=3-05=2,5nam
Lép ddt thodt nu6c 1 chiéu, do déd= 6m
Vay' - 1%

Tk todn d6 vé & hinh 1.14
tra duge U = 0,335, Vay do iin

sau 3 nam: |
Sc =0,335 x 182 =61mm. l ] l l I 1 l | I \ l ‘
'El[_ v = 1TKNW?
. ¥

= cit

yv= 19kNW?
Hinh 1.15:

Vidu5: (Theo R.F Craig, 1983) .

‘E o= 20kNm
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Chuong 2
DAT YEU VA CAC VAN BE DAT RA
KHI THIET KE VA THI CONG NEN PAP TREN DAT YEU

2.1. KHAI NIEM VE DAT YEU

Dit yéu 12 nhitg dat ¢6 kha nang chiu tai nhé (vao khoang 0,5 - 1,0 daN/em®) ¢6 tinh
nén lin 16n, hdu nhu bio hoa nuéc, cé hé s6 réng 16n (e > 1), modun bién dang thap
(thudng thi E, = 50daN/cm?), luc chéng cit nho... Néu khong c6 bién phip xit If diing
dén thi viéc xay dung cong trinh trén dat yéu nay s€ rat kho khan hoac khong thé thuc
hién duge.

Dit yéu 12 cdc vat lieu méi hinh thanh (tir 10000 dén 15000 nam tudi), cé thé chia
thanh ba loai: dat sét hoac dét 4 sét bui mém, c6 hoac khong c6 chat hitu co; than bin
hodc céc loai dit vit nhiéu hitu co va ban. '

Tt ¢4 c4c loai dét nay déu duge béi tu trong nudc mdt cach khic nhau theo céc diéu
kién thuy luc tuong ting: boi tich ven bién, @im phd, cira song, ao hé v.v... Trong céc
loai nay ddt sét mém béi tu & bd bién hodc gin bién (dim phé tam gidc chau; clra

; "qonu ) tao thanh mot ho dat yé&u phat trién nhat. O trang théi wr nhlén d6 dm ciha chiing
. *h;rmng bing hodc 16n hon giéi han chay, hé s6 réng 16n (cl"lt sét m&m e> 1,5, dit a sét
i .‘--hur e > 1), luc dinh khéng thodt nuée C, <0,15 daN/em’, géc ﬂOt ma sat ¢, = 0, do sét

IL > 0,50 (trang thdi déo mém).

Loai ¢6 nguén gdc hitu co (than biin va dét hiu co) thudng hinh thanh tir dim 18y, noi
dong nudc thudng xuyén hodc cé muc nuéc ngdm cao, cic loai thuc vat phat trién, th6i
rita vi phan huy, tao ra cdc trdm tich hitu co ldn v&i trim tich khodng vat. Loai nay
thudng goi 12 dat ddm Idy than ban, ham lugng hitu co chiém t6i 20 - 80%.

Trong diéu kién tu nhién, than bun c6 do am rét cao, trung binh W = 85 - 95% va cé
thé 1én t& vai tram phdn tram. Than bin 12 loai dat bi nén lin lau dai, khong déu va
manh nhat; hé s6 nén lin c6 thé dat 3 - 8 - 10cm*/daN, vi thé thudng phai thi nghiém
than biin trong céc thi€t bi nén véi cdc miu cao it nhat 40 - 5Cem.

D4t yéu ddm ldy than biin con duge phan theo ham luong hiu co cia ching:
Ham lirong hitu co tir 20 - 30%: dat nhiém than bin.
Ham luong hitu co tir 30 - 60%: dat than ban.

Ham luong hitu co trén 60%: than bun.
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gom cac hat rat min (< z2uupm) vor i I& phan tram cac hat < Zpm cao, ban chat Knoang
vat thay déi va thudng c6 két cau té ong. Ham lugng hiu co thudng dudi 10%.

Biin duoc tao thanh chi yéu do su béi ling tai cdc ddy ving, vinh, hé hoic céc clia
song-nhat 12 cdc cifa séng chiu dnh hudng cla thuy tridu. Biin Judn no nudc va rit yéu vé
mat chiu lyc. Cudng do clia bin rdt nhé, bi¢én dang rét ldn, modun bién dang chi vao
khodng 1-5 daN/cm® v6i bin sét va tir 10 - 25daN/em” v6i bun 4 sét, bin 4 cdt, cdn hé 56
nén ltin thi c6 thé 1én t6i 2 - 3cm?/daN. Nhu vay bun 1a nhimg trdm tich nén chua chat,
dé bi thay ddi két cau ty nhién, do dé viéc xay dung trén biin chi cé thé thuc hién sau khi
4p dung céc bién phdp xir 1i déc biét, ma {6t nhat 14 vét bin thay dat tot.

22 CAC YEU CAU KHI THIET KE NEN DAP TREN DAT YEU

|. Nén dép trén dét yéu phai bao ddm 6n dinh, khong bi lin tr6i va trugt sdu trong
qué trinh thi cong dAp nén va trong qua trinh khai thic sau nay. No6i khéc di 13 phai tranh
gy ra su phd hoai trong nén dat yéu trong va sau khi thi cong 1am hu hong nén dap ciing
nhu cdc cong trinh xung quanh, tifc 1a phai bao dam cho nén dudng luon én dinh.

Theo "Quy trinh khdo sét thiét k& nén dudng dap trén dat yéu” Tieu chudn thiét ké
22TCN 262-2000 thi khi 4p dung phuong phép Bishop dé nghiém todn én dinh do trugt
sau (mat trugt tron khoét sau vao ving dat y&u) thi phai bao dim hé s& 6n dinh nho nhét
Knin = 1,40. Trong trudong hop nghigm todn do én dinh do truot sau theo phuong phép
phan ménh ¢ dién ctia nén dudng xay dung theo timg giai doan thi yéu céu K, = 1,20
hodic K. = 1,10 (khi ding két qua thi nghiém cat nhanh khong thodt nuéc).

Cic yéu cdu trén day chl yéu can cit \mo::@; 56 lieu clia quy trinh thi€t k& nén dip
trén dét y&u JTI017-96 cia Trung Quéc VA éy thip hon hé s6 6én dinh K, = 1,50 theo
quy dinh ctia cdc nuée phuong Tay, vi vay ¢an dac biét chi ¥ viéc quan trac chuyén vi
ngang trong qué trinh dap nén dudng dé phén dodn sy 6n dinh clia nén dudng va khéng
ché t6c do dap dat. Néu thdy chuyén vi ngang tang nhanh thi phai dinh chi viéc dip dat
hodc d bét phan dét di ddp dé tranh hién tugng lin tréi hodc trugt siu co thé xay ra.
Theo kinh nghiém t6c d¢ di dong ngang khong duoc 16n hon Smm/ngay.

2. Phai tinh chinh xdc do lin. Do lin tuy ti€n trién cham hon nhung cling rat bit lgi -
Khi do lén 16n ma khong duge xem xét ngay tir khi bt ddu xay dung thi c6 thé 1am bién
dang nén dip nhiéu, khong ddp iing dugc ytu ciu sir dung.

Ngoai ra khi nén dudng lin ¢6 thé phit sinh céc luc ddy 16n 1am hu hong céc két cau
chon trong dét & xung quanh (cdc mé coc, coc van).

Yéu cdu phai tinh duge d6 lin téng cong K€ tir khi bt ddu dip nén dudng dén khi lin két
thiic dé x4c dinh chiéu cac phong ltin va chiéu rong phai dap thém & hai bén nén dudng.

Theo 22TCN 262-2000 thi do lin téng cong chi tinh véi 2 thanh phin 1a §; (ldn tie
thoi) va S, (lin c6 két) (Sx = S; + So).
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cé bé phan dp (néu c6), khong tinh vdi tai m;n—g xe 0.

Phin do Iin ¢ két con lai cho phép tai tim nén dudng sau khi hoan thanh cong trinh
nén mat dudng trén nén dét yéu duge cho phép nhu bang 2.1 duéi day:

Bang 2.1. Do hin c6 két con lai cho phép tai tim nén dudmng (*)

Vi tri doan nén dap trén dat yéu
Lot ctptne | gy | Tiaceis oo | et
?al;ﬂgg cao tdc va duong <1060 <20cm < 30cm
T | com | e

# Theo & liéu cia quy trinh JTI017-96 clia Trung Qudc.
%% Chidu dai doan dudng gdn m6 clu bing 3 lin chiéu dai méng mo cdu gin ké chiu dai doan nén
dip trén céng hoge trén dudng chui dan sinh bing 3-5 1n bé rong méng cong hodc duding chui dan sinh.

2.3. CAC VAN PE VE ON BINH 1

Khi déip nén dudng trén dat y€u thi s€ lam tang lng sufit trong dait. Néu'su tang tng
sufit ndly vuot qua mot ngudng gidi han nao dé, phu thude vio céc tinh chét co hoc ctia dit,
thi nén dat y&u s& bi phd hoai khi xay dung khi¢n cho nén dép bi lin nhiéu va dot ngot.
Cling v6i su Kin'sup ciia nén ddp, nén ddt yéu xung quanh cling bi tréi lén tuong ang.

Nhft_q‘gfp,ﬁ;ﬁ hoai quan sat dugc thudng 6 hai dang g

- Phé hoai do liin troi; PR
- Pha hoai do truot sau.

) Phd hoai do liin troi

Toin bd nén dép lan vong vao nén dat y&u (hinh 2.1) ddy tr6i dat yéu tao thanh cdc
b& dét gan chan taluy.

Hinh 2.1: P hogi ciia nén dap do lin troi
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Kiéu ph4 hoai ndy thudng gap trong xay dung dudng do dang hinh hoc thong thuong
clia nén dip. Mot cung trugt trdn sinh ra do nén dip bi lLin cuc b6 (hinh 2.2), nguge véi
ldn lan réng nhu kiéu ldn tréi.

Hau qué cla su lin nay 12 mot b¢ phan clia nén dip va chia dit nén thién nhién doc
theo dién tich phd hoai bi chuyén vi va c6 hinh dang thay déi theo tinh chét va cdc dic
tinh co hoc ciia vat liéu dui nén dép. DE tinh todn, trong céc trudng hop don gidn nhit
thudng xem dudng phd hoai twong ty mot dudng cong trdn va su truot duge goi la
trugt tron.

Bt yéu

i o e o B B e LI B G B R e L R A AT A B ¢ G B B '
|

L4 L4 L AT Ay L 7z 7 P SET ey e S TR T T SR T T R 7

Hink 2.2: Céc phd hoat dang dicong cong tron
a) C6 diomg nitt do kéo trong nén dap; b) Khéng cé diwong nitt kéo trong nén ddp.

Do nén dip bi trugt ma sinh ra mot hodc nhiéu cdc vét nit mép mé ddc ditng hoac
cic "déc dimg" cé bién do t6i vai mét.
2. Su phit trién ctia cac hu hong

Su phé hoai clia dit yéu do lin tréi hodc trugt sau vi ddp nén dudng qud cao 1a mot
hién tuong xdy ra nhanh chéng trong khi thi cong hodc sau khi thi cong xong mot thoi
gian ngén. ’
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chuyén dong tan du chi chdm diit sau vai tuln.

Tuy nhién ciing c6 nhiing phd hoai khéc xdy ra sau khi thi cong xong vai thang hodc
vai nam nhu trong trudng hop tén cao nén dudng mdi trén nén dép hién hitu (hinh 2.3a)
hoic khi dio dat & chan taluy (hinh 2.3b).

a W AP AIA LSS IS

ATTTTTIT T If7T 7T T irTiarrrrrirrr 7 7a7

. Hinh 2.3: Hai kiéu phé heai xdy ra sau khi dao ddp ddt
@) Tén cao nén dép; b) Pao d chan taluy nén ddp

3. C4c vi du vé nén dudng bi pha hoai do mét on dinh

Khi x4y ra phd hoai, cdc dic trung co hoc cla dét giam dot ngot doc theo cdc mat
trrot. Cac mat trugt ndy 1a cdc vi tri nguy hiém dé phit trién cic chuyén dong sau khi

| dépdit

Nhu vay moi cong téc dp dat duoc tién hanh nham khéi phuc nén dip ban diu s&
din dén mot sy liin sut méi khdng trdnh dugc cho téi khi dat duge mot sy cin bing mdi.

Vi viy nhitng sita chiia _cé’n_{i:hié'l dé cho nén dip dép ting duge yéu cdu sir dung ban
déu phai xét t6i cdc dic trimg 65 hoc bi giam yéu, thudng rat tén kém.

Hinh 2.4 gidi thiu mot doan dudng dit bi phd hoai do lén tréi khi dang xdy dung.
Nén thién nhién 12 dat sét mém day 30m c6 xen cdc thdu kinh cat. Hi¢n nay doan nén
dudmg nay dang dugc st dung nhung thé tich clia nén dudng bi chim vao dit y&u da 16n
hon 3 1dn thé tich ciia nén dap ¢ bén ngoai.

_ Hinh 2.4: Nén duong bi
f ph hoai do hin réi

RS TETETREY e ENi
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Cao 4,om Xay aung tren mot doan dam 14y gin Bordeaux (Phdp) - Dt nén 12 dat sét
mém lan hitu co day 10m. Vi 12 nén dép thuc nghiém khong chay xe nén hién van chua
stra chita. Néu phai sira chita thi phai dip mot bé phan 4p cao trén 2m v6i chiéu rong
khoang 12m.

Hinh 2.5:
Phd hoai do tricgt sdu d
nén dép thue nghiém
gdn Bordeax (Phdp)

2.4. CAC VAN DE VE LUN

Nguogc v6i sy ph hoai do mét n dinh, 1tin 12 mot bién dang cham cua dét dudi tic
dung clia trong lwong nén dip va xdy ra (hinh 2.6):

-0 giua nén déip bdi mot do lin thang dimg; . ,’-
- Duéi phgm vi dai dat danh cho dudng: mot d6 lin thing ding két. hop: v6i mot
chuyén vingang ctia dat nén thién nhién; R

- Ngoai pham vi dai dit danh cho dudng la mot chuyén vi ngdng cha dit nén thién
nhién cho dén mot khoang cdch nio dé phu thudc vao chléu day clia dat yéu.

Cic chuyén vi thing diing thudng c6 mot bién d¢ dén hang chuc centimet véi céc 16p
rit mém hoic chiéu day 16n, bién do nay cé thé dén vai mét. Céc chuycn vi ndy & tim
nén dip déu 16n hon so vGi 6 mép taluy sinh ra mot bién dang ctia mat nén dudng.

Nén i

Hinh 2.6: So do
deé lin va chuyvén vi
ngany ciia ddi nén
thién nhién

ndty chii yéu phu thuéc vio hé s6 an toan, kich thuéc hinh hoc ctia nén dip va chiéu day
ciia dét y&u. Tuy nhién da quan sit dugc céc chuyén vi ngang dén vai chuc centimet.

Téc do In ciing thay déi theo tinh chat ciia dét y&u, chiéu day clia né va su c6 mat
cla céc 16p thodt nude.

Téc do lin chia nén dép trén dat yéu thudng x4y ra chdm, & Ha Noi c6 mét s6 doan
dudng ddp thi cong.tir hang chuc nam nay (dudng Nam Thang Long, Béc Thang Long)
hang nam vAn tiép tuc lin them tir 5 dén 7em. DO lin ctia mot con dudng dap trén dat
sét mém & gin Bangkok (Thdi Lan) xay dung tit nhitng nam 70 cua th€ ky tru6c dén nay
di 16n hon chiéu cao ctia nén dip, khién cho mat nén dudng thip hon mat dat thién
nhién. D6 ltin cha doan nén dudng vao cdu Doéng Nién trén QLS5 gin thanh phé Hai
Duong, tir khi dua vao sit dung (1997) dén nay da dat con s6 ky luc (gén 2m), binh quan
hing nam phai dap bii lin tir 20 + 30cm.

Vi vay "Quy trinh khdo sét thi€t k&€ nén dip trén dat yéu" 22TCN 262-2000, tham
khao kinh nghiém x4y dung va khai thic nén dap trén dat yéu & nudc ta va cdc nude
xung quanh da kién nghi phdn do lin c6 két cho phép con lai dén 30 + 40cm nhu & bang
2.1 trén day. |

D6 liin khéc nhau & chd néi ti€p gitta nén dudng dip trén d4t yéu va mé céu dat trén
méng coc siu tua trén nén ciing khong lin thuong tao thanh mot bac cdp 16n hoac mot
ché niit gy, anh hubng rdt x4u dén viéc chay xe - Cic chd niit giy hodc bic cdp nay
phai duge Khéc phuc bang viéc dinh ky phal ie'tm lai mat dudng.

. B

2.5. CAC VAN BE VE NOI TIEP VO NE‘N_._MgSi\IG CONG TRINH

Viéc mé ta trén day vé cdc hién tuong 'pl;'é hoai hoac lin cho thdy 12 dét yé€u cé thé
chiu céc bién dang thing ding va nim ngang khd 1én va nhanh. Diéu nay ciing thudng
giip & céc keét c4u canh nén dép (wdng chan, nha cira...), § cdc ddu miit clia nén dip (m6
c4u) hodc nam trong than nén dép (6ng cong, dudng chui, dudng éng thodt nudc...).

Vi vay phai gidm nho tdc dung clia cdc chuyén dong nay 1a nhiing chuyén dong c6
thé gy nén su c& 16n néu khong duge xem xét tir dau.

Cic tdc dung nay c6 thé x&p thanh hai loai:
- Céc tac dung do dit bi pha hoai.

- Céc tdc dung do lin.

1. Céc tac dung do dai bi pha hoai

Su phéd hoai chia dédt nén thién nhién dudi nén dép va trong céc 16p mém lan can gy
nén cdc chuyén dong 16n va nhanh. Nhu di n6i & trén, céc chuyén déng nay 1am cho nén
dép bi ltin va dat nén thién nhién bi 1r6i lén dén vai mét,
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tuong chan va pha hoai cac cong trinh chim trong dat.
2. Cac tac dung do lin

Liin thudmg sinh ra nhiéu van dé hon so véi cdc vin dé lién quan dén su phé hoai clia
dat, song viéc ba tri két cdu lai thuong chi chii § bao dam an toan d&i véi viée sut truot
cdn céc tdc dung lién quan dén cdc chuyén dong cham cla dit lai thudng chua biét ro
. hoiic chua xdc dinh.

Tinh hinh nay thudng gap & cdc chd tiép
gidp v6i cdc cong trinh khi thi cong cdc nén
duong vao cu sau khi déng coc méng mé.

Viéc déip nén dudng vao cdu mét cédch lién
tuc s& giy lin nén dat yéu va lim ting dng
sudt tdc dung lén coc.

Cic chuyén déng thing ding vd nim
ngang cia dit s€ sinh ra cdc tic dung khdc
nhau 1én céng trinh (hinh 2.7):

- Do sur lién két giira dat va coc (trir khi c6
- b6 tri két cdu dac biét), khi dat lin n6 s& ma .
sat doc theo coc va kéo coc xudng dudi. Hién
tugng nay duge goi 1a "ma sdt &m".

Béé " .

oy o
P |

e U

Hinh 2.7: S0 do cdc lice gay ra trén coe
do sir bién dang ciia dét yéu

- Céc chuyén dong niiny ngang ctia dét sinh ra cdc luc ddy 1én coc din dén cdc chuyén i

dong uén cdn phai xét dﬁ'n trong tinh todn, Néu khong c6 thé 1am giy coc hoje Bim'
chuyén vi mé cdu. . i ";’

Vi du ctia cdu Drmkerqsae (Phap, 1976) kL

y=1lem

M6 cédu Dunkerque dugc dat trén bé

coc. Sau khi thi cong xong coc méng md .
thi dip nén dudng vao cu. Sau khi xay "ﬁnfﬂzp
E=82WPa

dung xong cdu mot thoi gian thi quan sat
thdy cdc coc clia md& cdu & ddu mit dudng 0
vio cdu di chuyén vi 11cm do dat yéu &

Bidt hul
phia duéi chuyén vi ngang. Da tién hanh E=62#P5
kiém dinh trang thdi \ing sudt trong céc

- - ~ . - - & -84
coc va két luan 1a cdc tng sudt ndy vén " &

nam trong pham vi cho phép. E=328MPe [l Coc:2B=08m

W & =32 mnm’

Hinh 2.8 12 so d8 tinh toén twong ting
véi chuyén vi do duge & diu coc 1a llcm
vil dii di dén két luan 13 coc s bi giy néu
g sudt 16n hon.

Hinh 2.8: Tinh todn kiém dinh coc
can Dunkergue so dé
E. médun nén tiéu chudan

Chuong 3
XAC DINH CAC PAC TRUNG DIA Ki THUZST CUA PAT YﬁU

¢ phuc vu cho viéc thiét k&€ va xay dung nén dap trén dat yéu cén phai ti€n hanh
cong tic diéu tra khao sdt vi lam céc thi nghiém cin thiét & hién trudng va trong phong
thi nghiém nhém:

- Xdc dinh pham vi phén b6 viing dét yéu, chiéu séu cic 16p va do dbc ngang day 16p
dat yéu dudi ciing, vi tri muc nude ngdm v.v..

- Nhan biét loai dit yéu va xdc dinh cdc chi tiéu cin thié€t phuc vu cho viée tinh toan
thi€t k& xir 1y va kiém tra chit luong thi cong.

Muén viy phai tién hanh viée khao sat dia chét, khoan tham do va ldy cdc méiu dat
nguyén dang dé thi nghiém & trong phong thi nghiém dé xéc dinh cdc dic trung dia ki
thuét va co hoc ciia dat yéu.

3.1. NHAN BIET VA PHAN LOAI DAT

Cic thi nghiém & trong phong cé hai loai: cde thi nghiém nhan biét dét va céc thi
nghiém co hoc. Céc thi nghiém dédu c6 thé tién hanh trén céc mau d4t phd hoai két cau,
con cdc thi nghiém sau thuong lam v6i cic mau nguyén dang.

3.1.1. Nhan biét dat * X

“:.

Viéc phan loai dat dua trén ba thi nghiém nhan dang chiﬂ-h

- Phin tich thanh phin hat,

- Xdc dinh céc gidi han Atterberg,

- Do ham luong cdc chét hitu co va khi cin thi lam thi nghiém Von Post véi dit hitu
co (c6 trén 10% chit him co).

Céc thi nghiém trén day 12 déi tugng chia cdc tiéu chudn hién hanh ctia Viét Nam
(TCVN) hoic AASHTO: phéan tich thanh phdn hat TCVN 4198-95; cic gidi han
Atterberg TCVN 4197-95, ham luong hitu co AASHTC-T194.

Vi dat dinh thi cdc gidi han Atterberg 14 can cit chii yéu dé phan loai dit, con chi s&
déo thi cho tri s6 hiéu chinh luc dinh do duge bing phuong phdp cat cénh hién truong.
Céc gi6i han Atterberg tim dugc tir cdc thi nghiém quy uéc dugc tién hanh véi nhém cic
hat ¢6 kich ¢ du6i 0,42mm. Cic thi nghiém nay cho phép xéc dinh cdc do 4m dac biét
dac trung cho sy thay déi trang thdi clia vat lieu Wy va Wi (xem muc 1.13 chuong 1).
Chi s6 déo I, = WL — Wy cho ta pham vi clia do déo - Biét duge do dm oy nhien W thi ¢

thé xdc dinh duge dé sét ctia ddt I, theo cong thic:




Ay, -

Ip
Bing 3.1 cho ta biét trang thdi ctia dat dinh.

Bang 3.1. Phan loai trang théi clia dat dinh theo do sét I, (*)

Do sétl Trang thdi cha dit
B<0 Rin
0<B<0,25 Nira rin
0,25<B<0,50 Déo ciing
0,50<B<0,75 Déo mém
0,75<B< Déo chéy
B>1 Chay

(*) Cic tdc gia Phdp tinh d6 sét I theo cong thic:
WL -W

p
trang théi chay, khi I, > 1 dét & trang théi rén).

IL = , do d6 trang thdi clia ddl thay déi ngugc lai so vai cdc tri s6 & bang 3.1 (khi I, < 0 dét &

O Viét Nam gi6i han chiy Wi.cé thé xdc dinh bing thi nghiém Vasiliev hoic thi
nghiém Casagrande. Khi tinh todn cén»chuyén gid tri giéi han chdy xdc dinh theo
phuong phap Vasiliev sang gid tri gi6i hap ;:hay theo phuong phip Casagrande 12

Wi iy o)

Sa

trong dé: a, b 1a cdc hé s6 phu thuge vao loai dét, véi ddt c6 WL > 20% thi a = 0,73,
b =6,47%; '

W,' la gi6i han chay xdc dinh theo phuong phdp Vasiliev.

3.1.2. Phan loai dat

C6 nhiéu cdch phan loai dit nhu cdch phan loai dit clia Hoi thi nghiem va vat lieu
(ASTM) ctia My, ctia hé thng phan loai ddt théng nhat (USCS) ctia Casagrande, ciia
Hiép hoi nhiing ngudi lam dudng Hoa Ky (AASHTO) v.v... Céch phén loai dat xay dung
clia Viét Nam cho trong tiéu chudn TCVN 5747-1993 chit yéu dua theo cdch phan loai
ctia Casagrande.

Chu trinh phan loai dat trong phong thi nghiém theo TCVN 5747-1993 cho & bang
3.2. Theo céch phan loai niy dit gém c6 dét hat tho, ddt hat min va dat than bun. Bang
3.3 tém tét cdch phan loai dit hat tho.
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Dit hat min duge phan loai dua theo két qua xdc dinh Wi va W, va dua vao biéu d6
d6 déo (hinh 3.1).
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CL-ML—— vé d3t hitu oo
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Giéi han chdy W,

Hinh 3.1: Phén loai ddt hat min trong phong thi nghiém - Biéu dé déo

M&bi nﬁem phu cua ddt hat min duoc ki hiéu biing hai chit céi: chit cal déu 1a tén dat,

chit cai’ Syl | mé ta tinh nén lin cta dat. L

Vé tén d&t bit bui duge ki hiéu bang chit M (Mjala, tiéng Thuy D]én} r”
< o DAt sét duoc ki hieu bing chit C (Clay).
¢ Dat hitu co ki hiéu bang chit O (Organic).
VEé tinh nén cha dit, dua theo gi6i han chay Wi dé danh gid:
s Néu dat c6 W < 50%, dit co tinh nén thip va trung binh. ki hiéu la L
khi Wy > 50%, dt cé tinh nén cao, ki hiéu 1a H.

Nhém dat CL va CH bao gém cdc sét vo co - Nhém CL la dat sét it déo nam & viing
trén ctia dudng thang "A" duge xac dinh bdi Wi < 50% va I, > 7% - Nhém CH la ddt sét
rét déo cling nim trén dudng thang "A" dugc xic dinh boi Wi > 50%.

Nhém dét ML 1a dét bui it déo nim dudi dudng thing "A" ¢ Wi < 50% va I,<4.

Nhém MH 12 dat bui rdt déo ting véi viing nim duéi dudng thing "A" ¢6 WL > 50%.

Nhém dat hat min nam trén duong thing "A" c6 4 <1, < 7 duge coi 1a trudng hop
bién va duge mo té bang ki hiéu kép CL - ML.

Nhom OL va OH 1a dét hitu co it déo va rédt déo phan b6 gin tring véi hai nhém ML
va MH.

37

L




mrremagy wrems scsass wa shass [rliseis SULALAE ABLAL L2 UG RALUELE LILL LLQIIELERE

Xac dinh (bing mat) dat thudc loai thé hay min, ham luang hini
cd. Trong infdng hgp kho xac dinh, tién hanh ray dé bigt ham

Iugng hat cd kich thude < 0.08mm

5t than bi Dat hat thd BaEl hat min
Bt than ban Khi trén 50% Irong Iuong hat > 0.08mm Khi trén 50% trong lfgng hat < 0.08mm
r Thi nghidm idy | | Xac dinh Wy va |, clia phin hat < 0,05mm ‘
Séi san (G) . cal(s) L "
Trén 50% hat > 2mm rén 50% hal <2mm Khi W, < 50% Kni W, < 50%
fthon GidaS%va | | Tren12% Uhan Giaa sk || Tren 125 : .
5% hat 12% hat hat sthat | | va 12% hat hat 5"5"‘ o Bl
<008mm | | <0.08mm | | <0.08mm | | <0.08mm | |<0,08mm | | <0.08mm eong utng
Xem cic . i Nam trén
hé 56 sirdung | | Xacdinh dutmg &
Couac, | |Mhaukp | | WonW, [

Yem chc
cvac,

Sir dung
ki Tiidws kép

Oxa vao méu va mii clia
miu sdy

Trén 50% trong lugng ciia dét la céc hat ¢6 kich thude > 0,08mm

Ki

Dinh nghia Higa Diéu kién nhan biét Teén goi
bt soi
oo Cy = ][))m S dva s0i, san sach
: 10 C4p phoi t6t
pa | Uenehat | Gw 2
R i cé kich (D30)” .
Trén 501 thude Ce=—">——giltalva3
50% san Dio.Dgo
tron sach | S .00 - - E
Iuéng o it hon Mot trong hai diéu kién ctia | D4t soi, san cép
g GP | GW khong thoa mi hoi ké
bt | thanh 5% hong thoa mén phdi kém
cubi phin - z ) =
& | hat the Gi6i han Atterberg ndm | Soi lin bui. Hén
o D’a'.t Trong M duéi dudmg A (xem biéu 46 | hop soi - cét -
Kich s6i | luong hat 3.1)hay I, <4 bui cip phéi
F san kich ) kém
thude e
cé thuéc | z = =
>2mm | o | <0.08mm Gi6i han Atterberg nim | S6i lin sét. Hén
ot nhiéu GC trén dudng A (xem bi€u dé | hop séi 1in cit
min | hon 12% 3.1) hay 1,>7 sét, cap phdi
d kém
; ey ‘n Cy= Den -6 va Cat cip phé‘l 161’.,.
* frong Dio cit 1in séi it-
A tgong hat | W 2 ot khim- o
54008 _ (D3p)" o g hat min ;
.| “e6 kich R e De B 1vg3, M
Trén i‘:h thuée 10-1760
- ;
30% 2 < 0,08mm Cit cdp phéi
‘"‘-’“c thon | | Mot trong hai diéu ki¢n ciia | kém, cdt 1in soi
ugng 59, SW khong thod man c6 it hodc khong
. thanh " L
Dit % c6 hat min
cit phan
hat Ehﬁ Gidi han Atterberg ndm | Cit 1in sét, hén
= ) Trong SM | dudi dudng A (xem biéu d6 | hop cil - sét cip
kich ' | Cét || luong hat 3.1) hay I, <5 phéi kém
thudc co ¢6 kich
<2mm | lin thude Gi6i han Aterberg ndm | Cit 1in sét, hon
hat | 0,08mm dudi dudng A (xem biéu d6 | hop cdt - sét cip
min | nhiéuhon | SC | 3.1)hay1,>7 phéi kém
12%
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Viéc tinh d¢ én dinh ctia mot khéi dét dinh chiu mot tai trong thudng duge tién hanh
biing viéc x4c dinh hé sG an toan 12 ti s§ giita cudng do khéng cit va (ng suat cét sinh ra
trén mat trugt. Cudng do khdng cét thuc 16n nhét sé bing cuomg do khdng cit twong ing
v6i trang thdi can bang gi6i han.

3.2.1. Can bang gi6i han va co ciu cia su pha hoai

Can bang gidi han 12 ranh gi6i giita trang thdi dan héi va trang théi déo. Trong thuc t&€
né dugc thé hién bing su xudt hién céc bién dang khong hoi phuc 16n twong ng véi su
phd hoai. Budng bao clia cdc vong Mohr gi6i han duge goi 1a dudng cong noi tai clia
méi trudng, tuong ing véi trang thdi cin bang gidi han. Dinh luat Coulomb, trong su
biéu thi clta Mohr xdc dinh su cin bang gidi han bang cich xem dudng cong noi tai 1a
dudng thing:

Toax = C + Olgo t
trong dé: T, 12 cudng do khing cit . e
clia dit dum ting suat phap G tic déng
trén mat truot;

c - 1a luc dinh;

@ - la géc ma sdt trong clia moi
tru&d’g‘

C’a&;thono s0 ¢ va C'dac trung co
hqa Q(hl moi trudng duge tim ra tir cdc
thi ngh:ém cit ma cudng do khang cét
duge do theo ting sudt phdp.

Crolge

Hinh 3.2: Cdc ducmg thang Coulomb
trong cde truc cua Mohr

3.2.2. Ung suit tdng va lmg suit c6 hiéu
Trong co hoc dit, cdc tng sudt (g, t) trong dit dugc xem nhu méi truong lién tuc mat
pha, do mot hé tai trong gy ra, duoc goi 1a céc ling sudt tong. Trong dat bdo hoa 4p luc
u ctia nuée duge goi 12 4p luc 16 réng. Ung sudt c6 hiéu (o', ©') duge xdc dinh boi:
g'=c—-u thanh phén phdp c6 higu
tv'=1xt =1 thinh phén ti€p ¢6 hiéu
Khi dit dinh biio hol nuée chiu tai, vi du do mot nén dap gay ra, dp lue nude 16 réng
u thay déi, tai méi diém mot luong tang 1a Au. Két qud clia viéc tang 1ai trong sé tao ra
mot sy thodt nuéce cho dén khi tiéu tan toan bé Au. Trang thdi cta cdc siéu dp lyc 16 rong
Au cho phép x4c dinh mot trang thdi "ngan han" va mot trang thdi "dai han".
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6 thoi gian d€ thodt, dp luc nudc 16 réng khéng thay d6i va thé tich clia dit khong déi.
Méi trudng duge xem nhu lién tuc va chiu tic dung cha cdc iing sudt téng. V6i mot nén
dp trén ddt mém, d6 1a su én dinh ngén han thudng bat 1gi nhat.

Trang thdi dai han 12 trang théi cha dét tuong ting véi sy bi€n mat toan bo dp luc nude 16
réng. Cic 4p luc 16 rdng va céc ting sust c6 hiéu tai moi diém déu gia dinh [a d2 biét. Cot
dat duoc xem nhu mot moi trudng lién tyc va duge nghién ciu bang céc tng suft c6 hiéu.

Nghién ctu sy 6n dinh clia mot nén dip cdn phai biét cuong do khing ¢ ngén han,
¢ thé tim dugc bang céc thi nghiém:

- Cit cdnh hién trudng.

- Thiét bj ba truc, cit truc ti€p & trong phong thi nghiém.,

3.2.3. Thi nghiém cit

MB&i thi nghiém gém hai pha: pha ddu 12 tdc dung cdc iing suat, pha tht hai la cat. C6
nhiéu kiéu thi nghiém theo dé trong mot pha nay hodc pha kia clia hai pha, nuée duoc
thoat di hoac khong.

- Thi nghiém cdt khéng ¢6'két, khéng thodt nuée UU (Unsonsolidate] Undrained)

N6 tuong ting v6i tinh hinh 1am viéc ngén han cia dét. Viée téc dung (ng sudt va cat
duge tién hanh khibng thodt nuée. Cudng dé khing cit thudng khong déi véi dat dinh
(9 = 0) va duge ki higu la C,. N6 biéu thi cudng dé clia dit trong trang théi tai ché cta
n6 v cho phép nghién ctiu do én dinh ciia mot khéi dat min chiu tic dung clia nén
méng hodc cia mot nén dap. it

- Thi nghiém cdt 6 két khéng tirodg f&(ﬂ‘t CU {Consolidated - Undrained)

Trong pha cd két cho thodt nude. rﬁ;ﬁén hanh cat khong thodt nuée. Thi nghiém nay
cho ta cdc thong s6 C,, va @, Viee “do 4  p luc 16 réng khi cit cho phép xdc dinh céc dac
tinh gifta cdc hat C' va @' cdn cho viéc tinh todn do én dinh véi cdc ting suit c6 higu. Géc
(o, VA dudng thing Coulomb t!eo cdc ing sudt téng cho phép ta ddnh gid s cai thién
cuting do khdng cit khéng thodt nuée phu thudc vao ting suat c¢é hiéu.

Pé do céc dic tinh gitta cdc hat, kiéu thi nghiém nay thudng phai tham khdo thi
nghiem CD duéi day, thudng rét 1au véi dat it tham nude.

- Thi nghiém edt ¢6'két thodt niée CD (Consolidated - Drained)

Viée thodt nuée xdy ra trong pha c6 két va trong khi cat. Téc do bi€n dang phai du
nho dé 4p Juc 16 réng bing 0 & mbi thoi diém. Thi nghiém cho truc tiép cic dic trung
giita cdc hat C' va " dé nghién ciiu do 6n dinh dai han.

Thue 1€ thi nghiém nay khong phéi lusn dugc tién hanh dé tinh do 8n dinh clia cong
trinh trén ddt yéu.

*Thi nghiém ba truc

Cic thi nghiém ba truc hién dicc diing nhiéu khi cin do cudng do khéng cat v6i chat
luong cao. Thi nghiém ba truc sit dung linh hoat nén c¢6 thé 1am nhiéu thi nghiém khdc
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Y SnLIng st aRe Bne: 1 thudng gap véi cdc vat liéu ciia nén dip (hinh 3.5). Tuy nhién cén thdy cdc ket qua

Thi&t bi ba truc c6 thé lam céc thi nghiém cat UU, CU va CD. phu thude vie d6 chit cua vét liéu va khé bio dam do chat clia vat liéu hién trudng bing
Mat vi du cu thé ciia thi nghiém CU vé & hinh 3.3. Cén luu ¥ 13 mét thi nghiém céin do chat & trong phong thi nghiém.
phai phd hoai ba hodc bén miu dai dién ciia cling mét loai dat dé c6 thé ke dudng bao Khi diit roi gém cdc hat 16n thi can phéi sir dung mot hop cit kich thude 16n.
clia cdc vong tron.
300 20 | T
- [T T T 1 /
W=T% .
|| MAuAf - hd Knoan tham 6b SC 71 i ¥ = 187 kNim? /] e "
B9 sau:8.90-8.25m ; 150 1 Be=175kNm? :
ol Castéipa C=9kPa ‘i}/( = ‘E:i&“ /A_w
% - 3 - o P %
9,518 §=28 =
% — ‘H‘P=£=&32 é/'i' //# & 100
£ O il e 5 4
Hinl 3.3: Thi nghiém ba truc // — &
1 s 1 A i i 100 ] 5
cd'két khong thodt nuce P Ly e = &
0 ) 20 ) 400 500 0 50 0 - 18 20 20 30
Ungsuftphép, o (kPa) | \ Ung sudt phép o, (kPa )
{1) DUONG CONG THAY BOI Co THEQ AP LUC CO KET | ; ‘ g s w w e
(2) BUBNG CONG BAN CHAT CUA COT DAT [ Hinh 3.5: Cdr trige tiép vat liéu ciia nén ddp
: '; Mic dit thiét bi ba truc thubng dugc sir
* Thi nghiém cdt }mn g hép Casagrande dung hon, cét true ti€p trong hop ciing cho céc
Méu dét nguyen® dang (hodic phé hoai két céiu v6i céc thi nghiem dic biet) dur;rc e'u | s6dobdo dam cﬁhal%luc_mg, trong mOt pham vi
theo midi mét phcu.g guy dinh trén dé chiu mét dng sudt thing ding va ndi uug abzft han ch€ hou. B¢ bo sung cho cdc thi nghiém

nay thudng khuyén nghi do cuong do cit bing
céc thigt bi don gidn hon nhu thigt bi cit cdanh
trong phong, xuyén hoac xuyén bo uii (hinh
3.6). Cdc thi nghiém nay lam nhanh va ré va
chi cho lyc dinh khéng thodt nuée C, ciia dat
dinh thudn tuy. Nguyén 1y ciia thiét bi cat canh
& trong phong cling giong v6i nguyén 1y cha
thi€t bi ¢it canh hién trudng. Vi thiét bi xuyén
viéc do lue dinh dua trén do xuyén ctia mili
xuyén hinh nén dudi trong lugng ban than clia
né, vio mau thir. Xuyén bo tii do cudng dé nén
don khéng thodl nude va tir dé it ra luc dinh.

tiép. Cé nhiéu kléu 'ihi&t bi thi nghiém ma mot thiét bi duoc gidi thiéu o hinh 3.4,

Hinh 3.6: Thiét bi do nhanh i dinh
khéng thodt niée o trong phong thi
nghiém va ¢ hién truomg (khi cén thiét)

3.3. TINH BIEN DANG

F 3.3.1, Bién dang that

Vi cde nghién ciu thong thudng, ngudi ta phan biét ba giai doan trong bién dang
cuia dit nén cong trinh:

Hinh 3.4: Thiét bi cat e tiép ciia LPC (Phap)




- Bién dang c§ két (hoac nén lin so cip)
g4y ra boi su tiéu tdn cia nude 16 réng;

[ -

- Giai doan c6 két thit céip, con goi 1a nén
hin thif cdp hodc tir bién, xudt hién sau khi dp
luc nuée 16 réng bing 0.

Cic bién dang tic thoi déu duoge gia dinh
14 dan héi (v = 0,5) va modun dan héi E dugc
xdc dinh bang thi€i bi ba truc, bing thi
nghiém U.U.

Do lin c6 két so cdp duge nghién ciu 9
bing thi€t bi nén khong nd hong dé xdc dinh .
chi s6 né C,. chi s6 nén C, va 4p luc tién c6
két o (hinh 3.7).

KB,

Q.
T I

L

Hinh 3.7: S0 dé cde ditomg cong nén hin
bang thiét bi nén khéng nd héng

Véi dat ¢6 tinh chét nén lin thit cdp (tr bién), Bjerrum di kién nghi mét mé hinh
duge minh hoa trén hinh 3.8. Trong mé hinh nay dudng cong diu tién twong tng véi do
lin cta dat khi tng suft hitu hiéu o) tic dung trong mot ngay. Khi tai trong tic dung
lau hon, dudng cong nén lin di chuyén song song véi né mot lugng Ae doc 1ap véi ing
sual tdc dung. Sv gidm nay cua do réng thue € ti 1& thuan véi logarit thoi gian. Hé s6 ti
1¢ lién quan véi sy thay déi o réng theo thoi gian duge goi ta chi s6 tir bién (Cy).

Cic tinh todn bién do va t6c d in tai chd 1a cdn thiét dé nhan bi€t cdc thong sG nén
Iin duge xdc dinh treng phong lhi'ﬁ"g].‘:iém béng thi nghiém nén khong né hong. Cic thi
nghiém nén khéng nd horg cho phep‘aac dinh cdc thong s6 c6 két so cp va néu can cé
thé xéc dinh céc thong s6 nén lun_;hi.'fcap Ciéc thi nghiém ti€n hanh trén may nén khong
nd hong rii khdc nhau; cédce thi nghi€m nén lin theo timg cdp va cdc thi nghiém tir bién 1a
céc thi nghiém thong dung nhat.

DEé tang nhanh su ¢ két ctia dét yéu tai hién trudng, thudng thi cong cdc dwdng thdm
thing ding va ki thuat nay dd din dén viée trién khai mot thi nghiém thodt nuéce huéng

tam & trong phong thi nghiém.
g

By -
Hini 3.8: M6 hinh cia Bjerrum (1973)

vé tinh nén lin ciia dat dinh
héng thi nghiém nén khéng ne héng

o e

B B o e e e i e B e b Lysaanaave
* Thiét bi nén khong nd héng

Mau thi nghiém dugc dat trong mot vong ciing, gita hai tim déd thim va toan bo duge
ngam nudc hoan toan. Téi trong thing diing duoc tac dung & phan trén clia miu qua mot
pit-téng. Tuy theo thiét bi ma tai trong duoc tic dung bing cic qua can (hinh 3.9), bang
kich hoi ép (hinh 3.10) hodc bang kich thuy lue.

L Hinh 3.9: Thiét bi nén khong nd héng
< tde dung dp lite bang cde qud edn

Hinh 3.10: Thiét bi nén kﬁ?}ng nd khéng tac
dung ap he bang hoi-épvéi hop diéu khién

* Thi nghi¢m nén lin gia tai timg cdp

Thi nghiém nén lin gia tai timg cép cho phép xdc dinh hai loai dudng cong: dudng
cong nén lin cho ta cdc d¢ réng & cudi cép phu thudc vio ti trong tic dung, va céc
dudmg cong do 1an theo thoi gian clia ting tai trong.

Puong cong nén lin (hinh 3.11) cho phép xdc dinh ap luc tién cd két a7, chi s6 nén
C.va chi s6 n&Cs bang cach tinh d6 déc clia cic dudng thing.

Trong mé hinh cha Bjerrum (hinh 3.8) dp luc tién ¢6 két 1a mét ngudng tuong ting voi
sir 1do hod tu nhién ctia dit cling nhu v6i cdc lién k€t ximang hod khac nhau.

So sdnh o}, v6i ting sudt hitu hiéu o © cao trinh 1dy mdu thi nghiém ta duoc trang
théi c6 két clia dét. Khi o} > oo dit qué c6 két.
Gp= O ddt c6 ket titu chudn.

o< Ol dit thi€u 6 keét.
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toan hé s6 cd két thing dimg Cy (hinh 3.12) duéi timg tai trong, cdn thi€t dé danh gid Véi cc loai dét c6 tinh chdt & bién, theo mé hinh ca Bjerrum (hinh 3.8) thi nghiém
thoi gian c6 két tai ché thong qua do c6 két U. U tim duge khi giai phuong trinh c6 két ndy cho chi s6 tir bién Ce dudi ting cép tii trong. Téc dung lién tuc ba tai trong it nhat
U=fT)vé6i Ty =Cy —l;, treng d6 Ty 12 nhin t& thoi gian, t 1 thdi gian va H 12 chiéu trong 7 ngly: G\o= o} Vi ling sudt hitu hiéu thang dimg cudi cing ¢ khi cong trinh da
H?
i o ; Ung sudtcb hitu, o} (kPa) &t thic. V6i mbi tai , hé s6 tir bi duge tinh todn trén phén du¢ i
i ol duding tilm; A gt - két thic. V&i méi tai trong, hé sé tit bién C,, duge tinh to phan duong thang sau
. L] . dudmg cong nén so ¢dp (hinh 3.13) - Chi s6 tir bi€n lién quan véi C, bdi cong thitc:
140 = s
RN ae =(1+¢0)Cq
\\\\
13 B SSSsmi trong dé: ¢, 12 do réng ban dau.
b
N\
\\
120 |-H  H8shoan ham & CP 1 —
“Hinh 3.1i: Vi du ditémg - BYsdu:135m .. " E - “ 1wﬂﬁm{wﬂ} i
cong nén liin hing thiét b £ i Wfﬂim ! \ 860 ey
nén khong nd hong chat & ol :‘.:11313 e 70 Heddnm  e=243mm
tai timg cap a,=16KkPa X 4H, =924 mm 1,=2000 mm
|| a=Tiwe N 740 AHy 13& :le 1,=5000 mm
C,=004 M1
W c-os = —— I
|| et \ E ST &= Aehlog 1= (1 48,JC,=0027
\ g m
0.90 \ = Nl
5™ ‘ELK
= N
i ; i i i
uﬁ_f |_ [ T T T 71 1, =_'s-;~..:
d 17 L' 3
‘ —; \ :::2?3'::1 ';_-' o ) ; B Hinh 3.13: Thi nghiém tir bién AR
\\ 1y =504 mm : | Vi du vé dudng cong hin phu thudc vae logarit thon gian xdc dinh Cq va o,
10 233 —| |
N c.=£Li"‘~a~"~Ej x10 i O S
é » \ 504x60 l ®Thi nghiém thodat nmioc hiong tdam
,=38x10* ks I . L .
g \ : ) | Mot ki thuat thudng duge dp dung dé tang nhanh cd két 1a thi cong mot hé théng cic
i NN i Hinh 3.12: Thi nghigmnénlin | g oo tht thing dimg. D thiét k& mang luéi cdc dudng thim ndy cfn phai xdc dinki he
= \\ : chdt tdi theo timg cdp. Vidu 8 & & : e : g ¥ P . e )
w \* - citimg cong dé lin - théi gian . 56 6 két huéng tam C. Hé s6 nay co thé do truc ti€p tai hién trudng bing mot thi
o —= Li\ plit thuge vae t - tinh 4 | nghiém kéo dai va phic tap, vi viy thudng thay bing thi nghiém thodt nuée huéng tam &
\ . trong phong thi nghiém.
W
@ \\\ V6i thi nghiém thodt nuc huéng tam & trong phong thi nghiém, mu thi nghiém
i W :\ X duge dat trong mét hop nén khong no hong khong ¢6 da tham trén cdc mat phang nam
'; N ngang va nude 16 réng s& thodt ngang hudng vé dudng thim trung tam (hinh 3.14).
\ \i\\'-\ | BPudng thim trung tam nay cé dudng kinh vao khoang 1/10 dudng kinh miu, duogc dip
w \\ \Y ~ | ddy cét sach ¢6 cip phéi ndm giita 0.1 va 0,3mm. Mot miéng dd bot c6 dudmg kinh bing
= { N dudng kinh cua dudng thdm duge dat & ddy dé thu nude 18 réng thodt qua dudng thim.
o 1 S 3 4 5 6 ?t g3 v u 2
e Thaigian (1)
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thang ditng. Véi méi duong cong "do lin - thoi gian" ¢6 thé tinh duge hé s6 c6 két

huéng tam ¢, . Pilbg
thim trung tsm
Z % Méu thif
% -
< “ 2 / e
Hinh 3.14: Nguyén tdc thodt nige % 7Z
hudng tam ciia hép nén khéng nd hong % ? ”
7, g i)
72

3.4. NGHIEN COU VAT LIEU CUA NEN DAP

3.4.1. Chon vit liéu cta nén dap

Viéc thiét ké nén dép trén ddt y€u khong chi han ché vao viéc thiét k& xit 1y nén dat
yéu. Vit liéu dip nén dudng 1a mot b6 phan khong thé bo qua, anh hudng dén trang théi
clia nén dap. Vi du trorig lugng thé tich ciia vat liéu déap s& anh hudng dén bién do lin.
Céc dac trung co hoc nhu luc cit sé xdc dinh do déc mdi taluy, do dé quyét dinh pham
vi chim dat t6i thiéu ctia dé 4n. Ngoai ra ciing cdn bdo dam la sy hién hitu clia dit yéu

.+ khong doi hoi nhitng bién phép dac biét gi trong viéc chon vat fiéu va thi cong né.
£ ,‘ Dé ti€t kiém thi can bing gilta ddo va dip 1a mot muc tiéu qruitien khi thigt k€. Vi i vay

i trude khi thiét k€ can phai biét cdc tinh chat cta vat ligu ¢g- Ihﬁ str dung dip nén dudmng
- dé chon diing céc vat liéu thich hop vé6i nén dip trén dit ye\r"_ &

Viéc chon vt liéu clia nén dip 1a cin cif vao chit luong va cic dic trung ndi tai ciia né.

3.4.2. Chat luong va cac dac trung noi tai

Chat lugng ctia dit theo thuat ngit chia cong tic lam dét dugc xde dinh bai ban chit
ctia né (khong thay déi trong qud trinh thi cong) va bai trang thdi clia né (thay déi theo
cdc thao tdc lam dar).

Tinh chét ctia vat liéu dip duge x4c dinh boi cdc dac tinh dé nhan biét dit cho & muc
4.2, cling v&i thi nghiém Proctor - CBR va néu cin i thi nghiém duong ]}rc_mg cat. Trang
thdi clia vat liéu c6 thé thay déi trong khi lam dat: né phu thudc vao d6 am, trong luong
thé tich, tinh dé v& cua dat, v.v...

Biét duoc céic théng s6 nay thi ¢6 thé phan loar dai theo tinh chat va trang thdi clia né
va tir d6 xdc dinh cdc diéu kién thi cong nén dap hoac Idp trén cla nén dudmg.

Cic dac trung ndi tai ctia vat liéu cho phép xdc dinh loai vat ligu dip nén dudng 16t
nhét. Trong lugng thé tich kho (y,) clia ddt duoc ddm chét & cde d6 dm khdc nhau (véi
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dat dugc mot tri s6 cuc dai ma do dm .
tuong ting duge goi 1a do 4m (6t nhat. Do
dm 16t nhét nay dugc xdc dinh bing thi
nghiém Proctor (hinh 3.15). Cdc gid trj
clia y4 vd chia do dm t6t nhat cho phép

10
¥, 6w
™, %%
\%

)%

-

N

185

%, (KNim?)
"""‘0-.\

b6 &m i nhdt

tich toédn trong luong thé tich biéu kién vy
clia nén dip ding dé tinh lin va nghiém
todn do 6n dinh.

Cudng do khdng cit cla nén dip anh
huéng truc tiép dén doé én dinh (chuong 5).
Véi dit dinh, cic miu thi nghiém duce e VIR Y
dim chit dén trong luong thé tich thiét k&
duoc thi nghiém cét & trong phong thi
nghiém. Khi ti 1& phin tram cédc hat 16n
cao thi phai lam thi nghiém ba truc hoac
thi nghiém cét v6i hop cat 16n. Céc thi nghiém ndy (6n nhiéu thoi gian va dit tién nén
chi lam véi cdc cong trinh 16n hodc cdc trudhg hop khé khan.

185

i ki
DY dm, W{%)
Hinh 3.15: Duong cong Proctor véi

mét nang legng ddm lén déd cho

Céc nén dudng dip bang dét dinh thudng c6 nhiéu dub‘ng niit I6n. Vi vay nén dip nén
duong bang dat roi dé bo qua luc dinh trong tinh todn 6n dinh.

3.4.3. C4u tao ciia than nén dép

Do dée mii taluy phai thzch ﬁ:ﬂg v6i cuong do khing cat ctia vat liéu dép, vi vay cin
phai kiém tra do 6n dinh cua ta’u}l nén dip.

Mot phin nude 16 réng thcm fa tir dit yéu trong qud trinh ¢6 két dudi téc dung cda tai
trong sé chay vio mat iép gidp-giita nén déip va dit yéu. Dé thodt dugc nuée nay thi dé
thdm cta vat liéu & diy nén dép it nhét phai 16n hon do thim ciia dat tai chd 100 ldn.
Tuy theo tinh chét clia vt liéu dip ma c6 thé hodc khong cén rai mot 16p thodt nude day
tr 0,50 dén 0,80m trén dai cé sitc chiu tdi thdp. Viéc thodt nude ciing ¢é thé bio dim
bing mot 16p tham vai dia k¥ thuat.

Trong mét s6 trudng hop 6 thé khé xay dung nén dap bing cdc vat lieu thong thudng
vi dung trong ctia chiing cao. St dyng céc vat liéu dac biét thi ¢6 thé gidm dugc tng suat
ctia nén dip tac dung lén dat yéu.

Bang 3.5. Trong luong thé tich cia cac vat liéu dip nhe

Vit liéu Trong lugng thé tich (kN/m>)
Polystyren nd& 1
Than bun khoé hoiic nghién 3déns
Dit sét nd 5d&n 10
Min cua §dén 10
Tro bay 10 dén 14
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Ciing c6 thé dat cdc 6ng kim loai trong than nén dudng dé gidm trong lugng nén dap.

Bing 3.6 thong ké chc hang muc thi nghiém dat phai lam & trong phong thi nghiém

dé x4c dinh céc dac trung dia ki thuat cta dit yéu.
Bang 3.6. Céc hang muc thi nghiém dit ¢ trong phong thi nghiém

- Hang muc thi nghiém hligu Pon vi Ghi chi
D6 4m tu nhién W %
Do chit tu nhién p g/cm3
D6 chat trong d6i cla hat dat G, Dua vio loai dét dé chon Iam
DPuong kinh hat hop thanh D mm
Giéi han chay W, %
Gidi han déo W, | %
Ham lugng hitu co Y Chon méu thi nghiém dai dién
Do pH pH Chon miu thi nghiém dai dién
Ham lugng muéi dé tan % | Lam véi dit muéi
Cuong do khdng nén khong nd héng Qu kPa | Chon méu dai dién dé lam
Heé s6 ép co %1.65 MPa™!
Thi : o
eyl He s6 c6 ket Cv | cm®/s | Phai lam C, déng thdi chon miu
o5 ket . dai dién lam Cy,
" e [& Ung sudt tién o6 két Pe kPa | Chon miu cétinh dgi‘%l__i@n dé lam
» " & | Lucdinh Cq kPa ':-"_ 3
| mhanh | Gse ngi ma sat 9q ) W
Cit . C6 két nhanh phai phéi hop véi
shenly | RN Ce | KPa | % nhanh
: c6 : C6 két nhanh phii phsi hop véi
Tt i o ¢ P op véi
ngh;;:m e | Steminasi Pe ©) | cét nhanh
; : ; Dua vao doan dudng, loai dit
ciit Luc dinh Cuy kPa chon Bm
—— ; Dua vio doan dudng, loai dit
Gdée noi ma sit Pu &) chion lirm
3 } Dwa vio doan dudng, loai dat
(;3[ Ll[C diﬂh Ccu kPa ch(_)n lam
a Z e
: : , Dua vao doan dudng, loai dit
truc Gqc n6i ma sat Py ) - &
) Dua vao doan dudng, loai dit
Luc dinh C kPa chom Bm
. : : o Dya vio doan dudng, loai dat
G6c noi ma sdt 6] (@8] chon fam
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So vé6i phuong phdp khoan 14y miu nguyén dang va thi nghiém trong phong thi cdc
phuong phap thi nghiém cdc dac trung clia dat tai hién trudng 6 nhing wu diém sau day:

- Sir dung cdc trang thiét bi don gian va ré tién;

- Khong 1am phé hoai két cdu clia dat khi 1dy mau, van chuyén va chudn bi thi
nghiém.

Cic thi nghiém thong dung nhét 12 thi nghiém xuyén va thi nghiém cat cdnh hién
trudng. Céc thi nghiém khdc it phé bién hon hodc vi khé ti€n hanh trong dét y&€u (nhu thi
nghiém nén ngang) hodc cin cdc trang thiét bi dat tién (thi nghiém do thim tai hién
trudmg).

3.5.1. Cac thi nghiém xuyén

Xuyén 12 mét 6ng hinh tru ma phén cudi 1a mot mili dang hinh nén (mii con). Do luc
P 1am lGn miii xuyén dén do ngap quy dinh réi tir P s& xdc dinh duge cdc chi tiéu co - If
ciia dét. Néu luc P duoc tao nén bing cich nén tii trong tinh thi goi 1 xuyén tinh. Néu
cho tai trong P roi & mot do cao tiéu chuén v6i N 14n roi d€ cho xuyén lin dén d6 ngap
quy dinh thi goi ia xuyén dong. Néu ¢ mili xuyén c6 lap 4p ké do 4p luc 16 rdng khi 4n
mili xuyén vao dét thi goi 1 xuyén thuy luc.

a) Xuyén tinh. Thi nghiém xuyén finh 1a ding kich an xuyén vao trong dat véi i6c do
khong dai, trong khi 4n déng thai do siic khéng & mii xuyén va lyc ma sét hong & doan
méngxong gin miii xuyén. Ce s

Coal BB

Tir thi nghiém xuyén finh ¢6 thé thu di[g &ic s6 lidu sau day:

- So d6 cdu tao cdc 16p dat khu vue kh&o s4t va tinh déng nhat clia ching;

- D¢ sau cla 1ép dat cimg, vi tri hang hdc va cdc két cdu khong lién tuc;

- Céc dac trung vat 1i clia dat;

- Site chiu tai cta cdc 16p dat.

Thi nghiém duge tién hanh bén canh cdc hé khoan tham do khédc. Xuyén duge b tri
thiing dimg (sai s6 vé d6¢ thing diing clia cdn xuyén < 2%). Néu thiét bj khong c6 mdy tr
ghi thi e 20cm phai tién hinh do mot ldn.

Ung sudt phd hong & miii xuyén (sttc khang xuyén q.) tinh theo cong thifc:

Gs % (MPa hoiic kG/em?)

c
trong dé: Q, - luc tic dung & miii xuyén (kN);

- - . e ’ 2
A, - tiét dién ngang miii xuyén, cho 1én nhdt (cm”).
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=2

As
trong dé: Q, - luc do trén mangxong ma sdt (kN);
A, - dién tich mat bén clia mangxong (cm?).
Téng luc dn 1én mii xuyén P (kN):
| P=Q.+Q,

trong dé Q, - luc ma sdt trén toan bo cdn xuyén.

3 Viet Nam hién da nhap va st dung cdc loai xuyén inh sau day:

- Mdy xuyén Pilcon va Gouda: Cic may nay duge dat trén mét romooc nhe. Mdy Gouda
duoc trang bi chuy xuyén ¢6 mii con di dong loai Delf, phan luc duoc tao bang neo.

Dic tinh ki thuat ciia mili xuyén: Gée dinh 60°, duong kinh 35,7mm, tiét dién 10cm’.

Pic tinh ki thuat cia xuyén: Sitic khdng ddu mii xuyén t6i da 400 kG/cm? (bar), luc
xuyén danh dinh 10 tén, t6c d¢ &n thay déi, t6¢c dé quy dinh 12 2cm/s.

Van hanh: Mili xuyén duoc 4n rieng mot do sau 4cm (do qe); cho cdn xuyén tién theo
mili xuyén; dn todn bo (cdn + mii) mot doan dai 16cm, rdi do P.

- Mdy xuyén PVS {c_a;lf._\?ién LCPC, Phdp): Mdy dugc ldp trén thing xe tai, trong -

Tuong todn bo 18 tdn. . 77 4

.

Dic tinh ki thuat ciia ifyén: Miii xuyén ¢6 dinh, géc dinh 60°, dudng kinh 45mm;. .
. bl ) B

tiét dien 10cm”. =

Chiéu dai mangxong ma sat 22cm, dién tich mangxong 350cnr?

Téng luc 4n xuyén P = 100kN; sitc khdng xuyén t6i daq = 400kG/em’.

Vin hanh: 4n cdn xuyén, cic luc khéng dugc ghi tu dong lién tuc theo chiéu sau hd xuyén.

b) Xuyén déng. Thi nghiém xuyén dong Ia ddy vao ddt mot coc kim loai tron dudng
kinh mii 1én hon dudmg kinh cén (than) véi nang luong dap khong dai.

C6 hai loai xuyén dong: DPA (Dynamic Probing A) va DPB. Ca hai loai xuyén nay
déu duoc déng vao dat bang qua ta nang 63,5 + 0,5kG roi tir do cao 0,75 £ 0,02m.

Sitc khéng déng q, duge tinh theo mot trong hai cong thiic sau day:

- Cong thitc Ha Lan:

M*h 1
Q4 = R

sy ea— (NP
eM+P) A

2
(e + E’J(M +P)

trong do: e - dé ngép san mot 14n déng (cm);
e, - do chéi khi déng (ecm);
M - trong lugng qua ta (kG);
P - trong lugng xuyén va phu ting (kG);
h - chiéu cao roi ta (cm);
A - tiét dién mii xuyén (cm?).
Xdc dinh tinh chét co - 1f ctia dét nhu sau:
Vi du c6 thé xéc dinh lyc dinh C, theo cong thitc Handsbo:
C, = 9.84@’:-
{1 P

v6i M 14 khéi lugng xuyén (g); p 12 chiéu sdu ngap xuyén vao dit (mm); k 12 hé s6 1y
nhu sau:

Goe miit xuyén Bt nguyén dang
30° k=10 3
60° k=025

.. Dat da pha hoai két cdu
i k=08
k=027

Biét dugic mot cdch dinh tinh tinh hinh phén bé cdc 10‘pd§t thong qua biéu dé quan hé
gitia N vd H (H 1a chiéu sau dia ting).

Dua vao g, dé ddnh gid trang thdi ctia dat:

g, (KGlen?) Trang thai cia dat

> 100 Ciing
100 - 50 Nira cling :
50-20 Nira déo
20-10 Déo mém

<10 Déo chay

Dua vio g, dé xéc dinh modun nén lin E' theo cong thiic kinh nghiém:

E'=cq,




- Sét it déo: q.<0,7 MPa 3<a<8
0,7<q.<2MPa 25
q. > 2MPa l<a<25
- A sétitdéo q. <2MPa I<a<6
) q. > 2MPa l<a<3
- Sét va 4 sét it déo q.<2MPa 2<0.<6
-Asétnhiduhiuco g.>2MPa 2<a<8
- Than bin va 4 sét
nhiéu hitu co q. < 0,7MPa
khi 50 <w < 100% 15<a<4
100 < w < 200% l<a<l1,;5
w > 200% 0d<a<l
- Cat q. <5MPa =2
q. > |0MPa a=1.5

3.5.2. Thi nghiém cit cdnh hién trudng

Thit bi cit cdnh c6 hai bo phan cong tic chii yéu 12 mai va ddu do. Miii c6 4 cénh
chiéu cao H, chiéu rong (hay dudng kinh hinh tru kh6i dat bj cit) D. Khi cit, luc cit
duoc truyén qua ddu do qua cin xuéng ﬁnﬁi (26m 4 c4nh). Dit bi cit theo mét mat tru
trdn xoay. Luc cét dit biu thi b‘ang;rhor;ffén xody ghi trén ddu do. -

Thi nghiém cho thdy mat cit la“mét mat try tron va luc

dinh khong thodt nuée C, ¢6 tri s§ giéng nhau trén moi diém
clia bé mat. Khi 46 mémen tdc dung & canh tay quay cé tri s6
16n nhat M

max:
M =KC,

trong dé: K - hé sé, phu thude vao kich thude cha cénh cét
v¢’ cde dac trung hinh hoc v& ¢ hinh 3.16.

max

nD?H aD? aD?

K=e—+ - ——
2 12coso 12

Diéu kién dé xéc dinh C, béng thi nghiém nay la:

- Ham luong hat sét phai di 16n (cdc hat d < 0,002mm
phai = 30%).

- Pdt hoan toin bdo hoi nude.
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Hinh 3.16: Kich thwoc

clia cdnh cdt

Thi nghiém bing phuong phdp nén ngang 1a thi nghiém gia tai nhanh bang céch 1am
giin nd mot 6ng hinh tru (duoc dua vao 16 khoan tao trudc) nhd bom mét chét long cé

ap vao ong.

S dé cha thiét bi nén ngang ctia Louis Ménard
duoc trinh bay ¢ hinh 3.17.

Viéc gia tai dugc tién hanh theo 10 cidp, mbi
cdp 4p luc bing 1/10P; du tinh (P, - dp suit nén
ngang gidi han) va dugc giit trong 1 phiit. Ghi lai
s6 gia clia dudng kinh 16 khoan AR & thdi diém 30
va 60 gidy sau méi l4n tang dp sudt. DGi véi méi
thi nghiém ta v& duoc mdt dudng cong nén ngang
(bign thién ctia thé tich theo dp sudlt tic dung) nhu
& hinh 3.17b. Céc dudng cong ndy sau khi hiéu
chinh s& cho phép ta suy ra cdc gid tri cla cdc
théng s6 nén ngang. Vi du c6 thé xdc dinh modun
bién dang E, theo cong thife:

B, =kREX
A

trong dé: R - dudng kinh 16 khoan;
4R - 56 gia cia dudng Kinh 15 khoan;
el :Qp - 0 gia cla dp luc;
i - hé s6.
Phirorig phap nén ngang v phuong phdp nén
tam ép cho céc két qua tuong .

3.5.4. Phuong phéap bian nén

Phuong phép ban nén 14 phuong phép cé dién
thudng ding. Tuy theo loai ddt ma cé thé tham
khdo sit dung céc loai ban nén khdc nhau nhu
bing 3.7.

(2

Doing hd do ap lye

Binh khi nén

(b} ‘I'gu----_' .-
&5 4

Py P(bem’)

Hinh 3.17: So dd thiét bi
nén ngang Ménard

a) Thiét bi; b) Budmg cong nén ngang.

Bang 3.7, Ditu kién st dung cic loai ban nén

P Dién tich Ban ép vuong Bin ép tron
N Dicu kién &p dung (cmz) canh a (cm) dudmg kinh D (cm)
| 1. Cat chat, sét cling va déo ciing 2500 50 56,2
2. Cit chat vira, sét deo mém 5000 70,7 79.8
3. Cat rdi x@p, sét déo chay, biin 10000 100 112,6
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Phuong phép 1dy miu & mdi nudc rdt khdc nhau va tuy thudc vio loai dit ciing nhw

céc dac tinh dia ki thuat cdn khao sdt. C6 nhiéu phuong phdp hién dang dugc sir dung,

phén nay khong mo ta chi tiét ma chi gi6i thiéu so luge mét s6 phuong phap nhu trong
bang 3.8.
Bang 3.8. Cac phuong phip chii yéu dé 14y mau trong dat sét mém
. va tinh chit ciia cic méu dat 1ay dugc (thee Adachi, 1979)

Thanh phan hat, l':;’:; Cuong gg:
R Pia | dung trong kho, : do : Tinh
Phuw hap 14 . i : :
Phg a1 ol ting |gi6i han Atterberg, l:ludc‘ khéing tt];".g.lg thim
ham luong hitucor| U088 | cqe | M
trong dang
Khoan = = X
Ldy | Méu khong nguyén dang | — + X
méu
h& Miu ¢6 thanh mong = + + X X =
" 6ng thanh méng c¢é
Lay piiténg tu do - - N % X -
méu .| Ldy mu
c6 Véi | thanh + + + + + +
pittong| ong | mong
Pitong| thanh | Ly mau -
‘_:0 méng | thuy lue |+ 4wt + o+ + +
dinh (Osterberg) -
M:’iuﬁcé io o+ 5 ,' + + - +
"Filsampler"” + + "—'._-' + - -
Liy mau khai 16n + + -
Ly miu bing Kho - - %
khoan xoay Bimn + + + X = =

Ghi chie: +: tinh chéit gdn giéng vdi tinh chalt cta dit tai ché;
—: tinh chat hoi khdc vdi tinh chét cha dét tai ché;
x: tinh chat thudmg thay déi wy theo cich xir If miu.
C6 thé t6m tat cdce kT thuat chi y&u nhu sau:

- Khoan 1dy méu khong nguyén dang: 1 thuat nay chi ding dé mé ta gdn diing cic cot
dia tang, khong thé do dugc cdc dac trung cudng do, do bién dang va tinh thim cta dat.

- Khoan 14y méu trong thanh vach mong c6 pittong tu do. Nho cc 6ng cé thé lay
mdu va gilt kin dat trong thanh 16 khoan, do d6 khéng xédc dinh chinh xdc vi trf clia nén
dét. Hon nita, dit 14y duge ndm trong éng, khong biét 1o s6 luong, do dé cdc tinh chat co
hoc do duge khong du tin cdy.
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dung nhat. So dé nguyén If thao tic clia né nhu & hinh 3.18. V6i ki thuat nay ¢4 thé biét
chinh xéc cao trinh 14y miu.

- Pao 14y miu dat kich thuéce 16n: phuong phap ndy c6 thé tao duge cdc miu dit chat
luong tét, tuy nhién khoé thue hién vi t6n kém.

Béng 3.8 tém tit cic phucng phap 1dy mau chi yéu trong dit sét mém va so sanh tinh
chit clia cde mau 14y duogc v6i tinh chat cia dét xdc dinh tai hién trudng.

B B F
| | | { I
S T RO I
s

V.
(2} (b) (e} (d} (e} (n
Hinh 3.18: Cgc,?m’ot thao tée ciia phitong phdp ldy mau vai pitténg 6 dinh : . :

wia) ﬁi‘i éng Idy mdu, pitténg dong kin;
YbEDimg ong ldy mdu va md pittong;

¢) An 6ng ldy mdn pittong duge giit cé dinh bing cdp;
d) Déng pitténg cho dén cudi va thdo éng fy clia pitténg;
¢) Kéo ty pitténg va cai cdp;

f) Kéo 6ng mdu Ién.
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Churong 4
NGHIEN CUU VE PO ON PINK

4.1. NHONG HUHONG CUA NEN DAP TREN PAT YEU

Nér dudng dap trén dat yéu thudng dugce thi cong nhanh, do dé iing suit trong dat
yéu ciing nhu dp luc nude 16 réng tang lén nhanh chéng khién cho cudng dé khéng cét
clia dit tré nén khong di can bing véi ing suft cit trong khéi dér.

D6 1a 1f do lam cho nén dép trén dat yéu bi phd hoai trong qud trinh xay dung, va 12
nhiing pha hoai truéc mat.

Sau khi xay dung, dp luc nudc 16 1dng giam xudng, cudng do khing cit tang lén va
do én dinh cla nén dudng dugc cai thién,

Tuong quan 7., = C' + (o ~ u)tg' gitta cudng do khéng cét 7, cla dét véi Gng sudt
c6 hiéu ¢' = ¢ — u cho phép ta giai thich hién tuong trén day.

Kinh nghiém cho thdy cdc hu hong cia nén dip trén dét yéu thucmg 1a cdc pha hoai
dqlnro'l quay véi cung truot tron. it

. H‘mh 4.1 1a anh chup mét nén dudng dép trén dat yeu bj trugt '1gz‘ﬁ,?}g sau khi thi cong,
: -'.Imﬁg dé hinh 4.1a chyp tai dinh cung trugt va hinh 4.1b chup dﬁng d%l tri.

““Qua céc 4nh chup ndy thiy dugc viéc chon cung truot trom trong kiém todn dé on
dinh ctia nén dudng 13 ding.

Trong cdc trudng hop déc biét, nén dét thién nhién rit déng nhét hodc ddy nén dip
duge tang cudng thi co cdu cla sy phd hoai 1a co c¢iu phé hoai cha dit nén chiu tic dung
ciia mot mong nong. Trong trudng hop nay dit nén s€ b phd hoai theo kiéu lin tréi va
viée tinh todn do 6n dinh dugc tinh todn nhu tinh méng noéng ¢d dién.

Ph4 hoai ciia nén dudng dip ciing c6 thé xdy ra theo cdc mat cit doc ciia cong trinh
(hinh 4.2). Hinh 4.2a 12 hinh anh clia mot nén duong cao t6c bi trugt trong khi dang thi
cong & Phap, cdc hinh 4.2b va 4.2¢ 1a anh chup cdc doan nén dudng bi truot sau & cdu
Hoang Long (cdu Ham Réng méi) vao thang 3/1999 va dudng vao ciu Tria (Quang Tri)
thing 7/2001 trén Qudc 16 1A cla nudc ta.
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“BrPong dat iréi 6 chan

Hinh 4.1: Phd hoai cia mét nén duong ddp trén dat yéu o An Do

f

Hinh 4.2a: Tricot sdu ciia nén dudng 616 cao toc & Caen (Phdp)
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h) Phd hoai do tricot sdn & ditémg vao cdu Tria
rén QL 1A tinh Qudng Tri (7 - 2001)

¢) Truot sdu trén didng dén vao cdu Hoang Long
Hinh 4.2: Truot sau xdy ra theo mdt cdt doc ciia diong trong qud trinh thi céng.

4,2. TRINH TUTINH TOAN PO ON BINH (BANG 4.1)

Viéc tinh todn do 6n dinh dwgc tién hanh theo ba nhém cdc s6 ligu déu vio sau:

- Hinh hoc ctia nén dip.
- Cidc dic trung co hoc ctia dat nén thién nhién.
- Cdc dic trung co hoc ctia vt liéu nén dip.

==

nén dap trén dat yéu |

\

- Diép theo giai doan
- Thiét bi
- Kiém tra...

Hinh hoc cianéndap | _,|  Céc dac tinh co hoc Céc dac tinh co hoc
(taluy, bé phan dp) | ! ctia dit nén cua dét dap
i % 1?/
i i .
' | ‘
% ! Chon mé hinh
: E
! '
i . v
| |
~~~~~ m——— ! TINH ON DINH
a chiia ' : i
(chiéu cao, d6 déc) | | Lan o1
. ! - Truot séu
A P
i i !
| |
| i
O SR ;:'.KMHS‘ F>15
_________ R
Thiét k€ theo giai doan | i Dat
(hinh hoc, co ket, xtr  1-_p_.) ¥
1y nén méng.) i
A . Dat e eaoh
ds g ! o
s AE L Dot wrinh du & 5
—
y B
KET LUAN
- Nén dép thye nghiém

Bdng 4.1: S0 dé nghién citu dg 6n dinh ciia nén ddp trén ddi yéu

4.2.1. Hinh hoc coa nén dép

Chiéu cao clia nén dip la y&u 16 cén xdc dinh trude tién, chiéu cao nén dip khi tinh
todn do 6n dinh phai 16n hon chiéu cao ctia d6 4n dé xét dén viéc bit lin.

Khi nghién cttu xay dung theo timg giai doan thi tinh todn dé én dinh ban du véi cic
chiéu cao nhd hon.
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9, ¢d0 £). 1uy nhien Kinh nghiém tinh toan do én dinh cho thay vé6i do d6c mai taluy 1/2
thi diéu kién 6n dinh 12 t6t nhét va —;—lé gid tri ding dé tinh. Cdc tri s6 thdp hon (vi du
1/2,5...) s& xét t6i sau nay néu diéu kién én dinh yéu ciu.

Diing b¢ phan 4p thi d6 én dinh s& duoc cai thién, vi vay treng c4c diéu kien khé

khan thudng sir dung bé phan dp - Kich thu6e bé phan dp duoc xéc dinh qua tinh todn.
Nhur vay bé phan dp duge dua vao dé dn tir khi thiét k&,

4.2.2. Cac dac trung co hoc cua dat nén thién nhién

Viéc tdng hop cic dac trung co hoc duge 1ap theo céc s6 liéu thu thap dugc khi khio
sdt dia ki thuat so bo va chi tiét va theo cdc thi nghiém co hoc dit nén.

O giai doan ndy cdn xéc dinh bé sung cdc tinh chat ciia dat, céc dac tinh dé nhan biét
dat, trang thdi c6 két, cudng do khang cit...

Cudng do khéng cat véi dét dinh 1a lyc dinh khong thodt nude C, duge truc ti€p dua
vao tinh todn d6 6n dinh. Tri s& ciia luc dinh khéng thodt nuée C, phu thuée vio loai thi
nghiém (thf nghiém nén ba tryc trong phong thi nghiém, thi nghiém cit canh hién
trudmg...), vao kiéu thiét bi thi nghiém sir dung va cich thao tic, trong dé cat cdnh hién
trutng 12 thi€t bi nén chon dé xdc dinh C, (hinh 4.3 v hinh 4.4).

Kinh nghi¢m cho thdy viéc sit dung C, xéc dinh bang thi nghiém ct cénh hién truong
trong dét sét mém doi lic cho h¢.sG an toadn qud cao, vi di c6 nhiéu nén dip bi pha hoai
khi hé s6 antoan Ién hon 1.+

Hinh 4.5 cho twong quan g_i@a.gfi_'&c tri s6 tinh todn hé s6 an toan khi phd hoai cc nén
dip trén dat y&u va chi s6 d&o chadat yéu.

Hinh 4.3: Thiét bi cdt canh hién triong dé do lte dinh khong thedt niede C .
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; % Hinh 4.4: Mdt cdt do ciom g do khdng cdt Hinh 4.5 ;:Tclfm:g quan giita cdc
. 3k <

ﬁ khéng thodt nwée C,, ciia mgr 16p ddt sét mém

* Cihc trudng hop & Bic My
+ Céic trudmg hop & chau Au
x Ciéc trudmg hop o chau A

(ri s6tinh togn hé s6"an toan khi

- e L o, - a

pha hodi ¢de nén ddp reén ddt yéu
clice mot sd. nude véi chi 6 déo

cuia dat yéu (Tavenas, 1980)

Thuc t€ thi cudng do khdng cdt cha dat sét mém trong khi dang dip nén dudng
thudng nho hon cuong do do duoc bing thiét bi cit canh hién truong vi céc 1f do sau:

- Lyc dinh khong thodt nuée Cy tang cling véi t6c do bién dang ctia dét, luc dinh khi
thi nghiém cét cdnh 16n hon luc dinh thyc t& khi ddp nén dudng.

- Luc dinh C, phu thuéc viao loai luc tdc dung.

Vi vay cdc gid tri clia h¢ s6 an toan xdc dinh theo C, xdc dinh bang thi nghiém cit

cdnh hién truong phai duge hiéu chinh bing mot hé s6 lién quan véi chi s6 déo I, He s6

nay () goi 1a hé s6 Bjerrum tim duge tir duong thang trung binh v& & hinh 4.5:
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C6 thé x4c dinh () theo dudng cong v& & hinh 4.6

12
10
_ Hinh 4.6:
Hé s6 Bjerrum u(l,) # N
: P 08 ~
N
08 ]
04
0 0 4 60 B0 100 10 140 180

b

Khi ¢6 nhiing sai khic ding ké vé chi s6 déo giita cdc 16p dat khéc nhau thi c6 thé

diéu chinh cdc tri 56 Cy:

Cuiinh = Cugo x H-(Ip)

Ciing t6n tai mot tuong quan gitta gid tri ctia cudng do khdng cét C, tai hién trudng
khi ph4 hoai va gid tri ciia dp luc tién ¢ két o}, cia dat & ciing cao do:

r
Clurgicne = G0}

Gid tri cta o phy thude vao I, duge xde dmh theo hinh 4.7 vio khoang 0,22. Cdn luu
¥ 1a tuong quan nay duoge xde d.n“ trong 4% ;et mém khong 14n hitu co - Can st dung
tuong quan nay cdn than va cén phdi do np Itrc‘r‘ﬂén c6 kél dac biét cin than.

04
o
Q
03
L1
- 3’:'_'...-—-'-""" e
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0
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Hinh 4.7: Twong quan gitia hé 56 e tim dioe
qua quan tracede phd hoai ciia nén dap
trén ddt yéu voi chi s6 déo I,

Hinh 4.8: Diéu chinh két qud do e dinh
khéng thodr miée trong 1p vo qud
c0'két ciia ddt sét mém

[

trong phén trén cla 16p dat sét, tuong tng véi 16p vo ciing qué c6 két do sy kho am tudn
hoan, do st 1én xudng ciia muc nude ngam. Pua céc tri s6 16n ndy vao tinh todn thi hé s6
an todn x4c dinh duoc s& qué cao, do d6 cdn tién hanh diéu chinh cuc bé. Hinh 4.8 minh
hoa mot cdch diéu chinh cta Tavenas (1980).

Vi than bun do thi€u cde yéu t6 diéu chinh nén vin giit nguyén cic tri s6 do duogc tai
hién trudng.

4.2.3. Cac dac trung co hoc ctia nén dap

T-rong c4e khu vuc dét y&u theo quy dinh clia quy pham phai diing cdc vat li¢u chét
luong t6t, chit yéu 12 vat liéu hat, ma sat va thim nude t6t dé dap nén dudng.

Trong trudng hop nay ta bd qua lyc dinh (do luc mao din nho) ma chi dua géc noi ma
sét @ vao tinh todn do 6n dinh.

Gi4 tri clia géc noi ma st duge do bing thiét bi ba truc hodc bang hop Casagrande
(thf nghiém thodt nudce) véi cét, hodc véi hop cat 16n (vi du moi canh 50cm) véi cdt hat

16n hodc s6i san. Vat lieu thi nghiém duoc & vio trang théi ¢6 dung trong bing dung
trong dir ki€n tai hién trudng.

Khi khéng do dugc thi ldy ¢ = 357 -
nhau thi:

T“rufmg hop ddp bing cdc vat ligu rdt khdc

- Vi vat liéu thoét nudce hat rit to thi 1dy C =0, ¢ = 40"
- Vi soi san hoac cét 14in sét thi x4c dinh C va @ bang hop cat kich thudc 16n, cat ﬂhanh

- Cdc val n:!u%(lmc phu phdm cong nghiép vat liéu dd voi, dd mames ki my ;n.ro'ng
hop ma su dungé’a:. thiét bi riéng

,

4.3, TINH 6N PINH

Phai tinh 6n dinh cho hai truomg hop: 6n dinh chong Iin t6i va 6n dinh chéng
trugt sau.

M&i phuong phap phai ¢6 mot hé s6 an todn 16n hon hodc bang 1,5. Cic gid tri dudi
1,5 (can duéi 1a 1,3) chi duge chdp nhan trong cdc trudng hop cd biét nhu viée ki€m todn
on dinh khi dang thi cang.

4.3.1. On dinh chong lin troi

Viéc tinh toén dugc tién hanh bang cich xem nén dip wong tu mot méng nong hinh
bang mi cde mép duoc gidi han boi diém gilta cia taluy nén dap (hinh 4.9).

Matar v Salengon di kién nghi mot 101 giai theo cdc s6 li¢u cho ¢ hinh 4.11.
- Pt nén thién nhién 12 mot 16p chiéu day D.

- Luc dinh C, tang theo chiéu su, véi i s6 6 bé mat bing 0 va mot gradient lyc dinh 1 g.

63




T~

£ il

Hinh 4.9: Su pha hoai ciia nén ddp do lin tréi - Tinh 6n dinh
theo phuong phdp ciia Matar va Salengon

Trong cdc diéu kién nhw vdy, ning luc chiu tai dugc tinh theo cong thic:
Qmax = }lcfo{N:: +183J
¢ To
trong dé p. va Nicho 6 hinh 4.11.

| |
mllllianLIHMW 5

Cu=Co+q
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: *
Hinh 4.10: Todn dd tinh todén ciia Matar YaSalengon
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Hinh 4.11: S0 d8 hod dé'tinh dé én dinh do lin tréi
bdng phitong phdp ciia Matar va Salengon

Mong hinh bang véi chiéu rong B (di€m gita clia hai taluy) chiu ti trong cfia nén
dap. Gid thiét nay din dén viéc viét iing sudt tic dung 1én méng 1a q = yH véi H 12 chiéu
cao nén dép va y 12 trong luong thé tich ctia dét dap.
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Vi hé s6 an toan F la: F = 20 = 1
qQ H
4.3.2, B¢ 6n dinh chong trugt sau
Viéc tinh todn duge tién hianh theo phuong phdp phan manh ciia Bishop 14 phwong
phdp c6 xét i cdc vat liéu khdc nhau (nén dap, dat yéu) va véi cic dac trung khédc nhau
(hinh 4.12 va 4.13).

Hinh 4.12: Phd hoai ctia nén ddp do triot - Tinh én dinh
theo phitong phdp Yinh todn ciia Bishop

Hinh 4.13: Tinh 6n dinh theo cung trigt tron - Phan mdnh dé tinh todn theo Bishop

Theo quy dinh clia Phap thi gid tri clia hé s6 an toan F tim dugc qua tinb todn khong
duoc nho hon 1,5. Viée tinh todn dugc tién hianh béng todn df trong trugmg hop cdc hinh
hoc don gian v cdc tién du 4n hodc theo chuong trinh tinh todn trén mdy tinh véi cdc
hinh koc phite tap.

Cic todn dé cia Pilot va Morean (1973) xét dén cdc dang hinh hoc don gian cling
nhu cdc nén dip c6 bé phan dp (hinh 4.14 va phu luc II).

Céc chuong trinh trén mdy tinh cé thé tinh todn véi cdc nén dét khong déng nhit (cdc
I6p dét nim ngang hodc nghiéng, c6 cic thau kinh...), theo hinh dang chinh xdc ctia méi
taluy, ké ci trudng hop c¢6 bé phan &p, cdc cudng do khing cit cuia dt dip hoac cé mot
duding niit do kéo trong nén dip.

Céc chuong trinh nay cho cdc hé s6 an toan va vi tri clia cdc 1am trugt twong ing
(hinh 4.15).
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Hinh 4.14: Cdc toan dé tinh hé s& an toan khi iruot theo ¢ :mg t.r'on
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Hinh 4.15: Két qud tinh 6n dinh tricgt trén tién hanh trén mey tinh

Khi két qua tinh todn d6 én dinh cho thay khong thé dat duoc mot hé s6 an toin 1én
hon hodc bang 1,5 tng véi chiéu cao nén dép s& xay dung thi phai &p dung cdc bien
phdp dé céi thién diéu kién dn dinh.

Céc phuong phdp nay goém cé viéc stra chita hinh hoc ctia ¢ong trinh, xay dung nén
dap theo giai doan, céi thién (hodc ting cuong) dat yéu. Cic giai phép khéc nhu ting
cuong ddy nén dip, dung vat liéu nhe thudng it ding. :

4.4.1. Sra chira hinh hoc

Sita chita hinh hoc bac gém viéc thay th€ dat yéu hodc stra chita kich thuée nén dép.
Cudng do khéng cit cia d4t thap nhat & bé mat (gin 16p vo qué c6 ket), c6 thé cii thién
do dn dinh bing cdch thay mdy mét ddu tién clia dit yéu bang mot chiéu dy twong
duong cdc vat liéu rdi rac. Véi nén dudng vio cdu duge xay dung & bd séng, ¢6 thé thay
dét dén cdc chiéu sau 16n (20m) ket hop véi céc ki thuat thodt nuée va dép bang phuong
phap thuy luc.

Thao tdc thay dat cling 1am giam dé lin ddng ké.

Phai ddnh gid loi ich cha cong tdc sira ch!i"ra hinh hoc vé gia thanh, vé viéc tang hé s6
an toan.

C6 thé sira ddi kich thudc hinh hoc cita nén dip theo huéng tang do 6n dinh, bing
viée giam d6 doc mdi taluy - Néu tang dg, ,r.ioo mdi taluy qud 1/3 thi khéng cai thién do
6n dinh so véi 1am bé phan 4p. o

4.4.2, Xay dung theo giai doan

Xay dung theo giai doan 14 ti€n hanh dip nén dudng dén mot chidu cao diu tién sao
cho hé s6 an toan F > 1,5 va chd cho dét y&u c6 két (cdi thién cudng do khéng cit).
Trong giai doan c6 két hé s6 an toan tang lén khi tai trong khong déi. Nhu vay c6 thé
dip nén dudng thém mot chiéu cao méi dé gidm hé 6 an toan dén tri s6 (6i thifu 1 1,5
va 1ap lai qua trinh nay mét s6 lin cédn thiét (hinh 4.16).

Dc thoi gian ¢ két can thiét gifta hai giai doan khd dai nén hi€m khi dép nén dutng
dén ba giai doan.
Thoi gian thi cong giam ddng ké do lam dudng thdm thing ding.

Viéc tinh todn d6 én dinh trude khi dip mot 16p nén dip méi duoc tién hanh véi ting
sudt tdng, trén co s& clia tri s6 lyc dinh khong thodt nude duge tang lén do c6 két va
duoe xdc dinh theo mét trong hai phuong phép sau:

- Do béng thiét bi cit canh hién truong - Pua truc ti€p tri s6 do duge vio tinh todn
khéng cdn diéu chinh, tai trong clia nén dip c6 téc dung "phd hoai k&t cdu" chia dét sét
Va gidm bét vai trd cla cde nhan td didu chinh cla Bjerrum.
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LY UL LuC,
ACy = Ac'tgp,

Du6i tim nén dudng dip Ac' = Ac.U véi Ac 1 ting suét téng do nén dip gayrava U
la do c6 ket duge dédnh gid hoac xdc dinh theo két qua do 4p luc nudc 16 réng tai ché.
Thudng thi dudi cic taluy do ting ndy chi 4y bing mot nira (do ting sudt {héné diing
tang it) va ngoai chan taluy thi khong tang (hinh 4.17).
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Hinh 4.16: Nguyén tic xdy dung nén ddp theo giai doan
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Hinh 4.17: Xay dung theo giai dogn: so d6 xét t67 viée tang lie dinh do ¢6 két
4.4.3. Céi thién cdc tinh chdt cia dat yéu

C6 thé cai thién tinh chat clia ddt y&u do su ¢ két chia khéi dat dusi nén dép hoic do
tang cudng khoi dat bing cdc cot baldt hodc cot dét gia c6 véi, cic cdl ndy con cé tac
dung thodt nude,

Su 6 két.clia khai dat y&u xdy ra duéi tdc dung cha céc ting suit do nén dép gay ra.
Khi cdc diéu kign vé 6n dinh va thdi han thi cong cho phép, c6 thé xay dung nén dip dén
moét chiéu cao 16n hon chiéu cao clia d6 4n va nhu vay di téc dung thém mot gia tai dé
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nam hodc vai thap ki. Nhu vay cin tang nhanh hién tuong c6 keéi bang céch lam dudng
thim thing diing dé gidm chiéu dai clia dudng thodt nude. Ciing c6 thé ting nhanh c§
két biing phuong phdp ¢ két dong tic 14 thé roi cdc vit nang trén mat nén dudng sau khi
1am dudng tham théng diing.

Ciing c6 thé ting cudng khéi dét yéu bing cdc cot vat liéu c6 cudng do 6t hon dat
thién nhién tai ché. Hai ki thuat da duge sir dung la:

- Cot balat: thay cuc bo dit yéu bing cdc cot vat ligu hat dd ddm chat.
- Cot dat gia c6 voi: tron voi séng véi dit sét tai chd 1am tang déng ké céc tinh chét
ctia dit sét mém.

4.4.4. Céc phuong phap khac

- Tang cudng ddy nén dap bang céc vat liéu thién nhién (bé canh cay, tre...) hodc céc
tham vat liéu tham téng hop (géotextiles).

- Dép bing vat liéu nhe: cdc 6ng thép, puzolan, trfu nung, vo sd, khéi polystyren két

cliu t6 ong.
|

- Xay dung nén dip trén coc.
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Chuong 5

NGHIEN CUU VE LUN VA ANH HUGNG CUA LUN
BOI V61 MONG COC

5.1. DO LUN VA CAC DAC TINH BIEN DANG CUA DAT TAI CHO

5.L1. Qua trinh lin clia mot nén ddp trén dat yéu

Tuy theo chiéu cao ciia nén dép va chiéu day ciia c4c 16p dit y€u ma cdc nén dap xay
dung trén nén dét y&u c6 thé lin dén vai mét. Sur phat tri€n ctia d6 lin theo thi gian 1a
tuong d6i cham so véi s phd hoai do truot thudng x4y ra dot ngét khi dang thi céng.
Tuy ahién khi thi€t k€ c4n phéi nghién ctiu cdn than dé Iin vi 4nh hudng ctia né déi véi
nén mat dudng va cdc cong trinh xung quanh.

D€ dim bio cao do thist ké ciia nén dudng cén phai tinh chinh xdc chiéu cao phong
lin va phai dap mot khéi Iuong vat liéu b3 sung dé b cho d6 lin cudi ciing. Céc k&t cdu
mat duong thudng rit nhay cim v6i sy lin khong déu, khi nén dudng lin khong déu thi
mat dudng bi niit gay, hin vong va phd hoai rat nhanh, anh hudng rdt x4u dén viéc an
toan chay xe. Vi nén dudng sit, yeu cau vé tri s6 do lin tuyét déi va dé 1dn khéng déu
12 rat nghiém khic. i

Sau khi di céng tsnh vic sit deng thi su ting do lin theo thoi gian dan dén viec
dinh ki phai rai 16p bt lin mat dumg t&b&c phai ton 16p baldt chén dudng sit.

Du bdo chinh x4c t6c d6 lin 1 viéé 1am cén thiét dé xéc dinh t4n sudt dép, hodc thoi
gian ché doi ma sau d6 c6 thé thi cong mat dutng ctng. Véi cdc méng coc (6e dé lin 12
can cit dé tinh todn luc ddy tic dung 1én coc.

Khi thi€t k& phai xdc dinh duge do hin theo théi gian va néu cén thi xdc dinh cdc
phuong phdp gidm hoac tang do liin nay.

5.1.2, Céc d3c trung bién dang cia dat

DE nghién ciiu sy phdt trién cha bién dang theo thdi gian, can phai biét duoc céc dic
trung vat 1f va co hoe sau:

- Cdc dac trung vat Ii phan dnh trang thdi clia dit & mot thoi diém da cho, nhu trong
luong thé tich, do rdng, do bio hoa:

- Céc dac tnmg bién dang gitia céc hat c6t liéu do nhiing thay déi cia iing sudt c6
hi¢u. Céc bi€n dang nay duoc nghién ciru bing mdy nén khéng nd hong véi cde do lin
6 ket va nén lin thit ¢dp (xem chuong 3) va bing mdy nén ba truc véi cdc bien dang
déo tife thoi;
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luat Darcy:
v=ki

Véi v 1a téc dé chay clia nude va i 1a gradient thuy lve.

- Céc dac trung do nhét clia c6t dat thé hién bang su xudt hién mot bién dang cham
goi 1a nén thi cdp. Nén thit cdp thudng duoc nghién cifu theo mé hinh clia Bjerrum viét
tr.ong chuong 3 (hinh 3.8) gia thiét 1a viéc giam hé s6 rong khi tng sudt c6 hiéu khong
dédi 12 ti 1& v6i logarit thdi gian tinh bang ngay. ;

5.2. TINH LUN
Thudng tién hanh tinh lin cha déat yéu duéi nén dudng dap bing cach xem do lin c6
tinh chal hai chiéu va gém 4 thanh phén sau:
S» =8j+ 8¢ + St +3n

S.- - do lin cudi cing;
S; - do lin tie thoi (khi dang thi c‘éng) x4y ra khi khong thodt nuéc 16 réng;
S, - do hin ¢6 két (hodc do lin co béﬁn)hxﬁy ra khi thodt mot phan nudc 16 réng
cing v6i viéc giam dp luc nuée 16 rong;
. Sy, - 46 Iin gy ra do chuyén vi ngang ctia dét dudi nén dap; i .
T e ; S - 6 lin tit bign (nén thit cfip hoac tit bién) twong dng véi %t 1i€p tuc bién

dang sau khi dp luc 18 réng bién mit. e 8

2

5.21. Lin tiic thoi
Do ldn tic théi duoe tinh todn v6i gia thiét nén dudng 13 mét khai dan héi tuyén tinh
dang .hué‘ng va thé tich khong ddi (v = 0,5). Do ltin & cdch tim nén dap mot cu ly x duge
tinh theo cong thic:
Iyh
==
He s6 anh hudng I, vi du di cho theo todn dé ctia Giroud & hinh 5.1 cho trudng qup
don éifm ciia mot khéi dat déng nhat ndm trén mot 16p ciing khong lin. Trong truong
hop mot hé hai 16p thi phai sir dung chiwrong trinh tinh trén mdy tinh.
Tich yh dai biéu cho tdng 4p sudt tdc dung chia nén dip. Mé dun dan héi E la mbdljﬂ
cét tuyén duge xdc dinh boi thi nghiém ba truc CU vé6i do ¢ két dudi trong lugng cua
dal tai chd (oo ). V6i hé nhiéu I6p thi phai xdc dinh mot modun trung binh.

Bién do clia do ldn ndy thudng vao khodng déximét.
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Hinn 5.1: Todn dé Giroud (1973) dé'tinh dé Lin dan héi tite thei (v=0,5)

5.2.2. D6 liin 6 két

Do lin c6 két S, duge rit ra tir do lin khéng nd hong S, bing cdch xem ti 6 do liin
tai k4 trén chiéu day clia 16p dit yéu bang ti s6 do lin khong n& hong trén chiéu day
clia mau dét thi nghiém chiu cing tai trong. Pé xet dén mo hinh ba chiéu cin nhan do
Itin khéng n& hong véi mot hé s6 didu chinh p clia Skcmpmn va Bjerrum:

) Sc - p‘s oz ,—_:‘

Viéc iinh todn dé lin ¢6 két gém c6 hai buuil;ﬁcfc ddu tién 1a xdc dinh trudng cic
tng sudt trong dét va bude thi hai 13 tinh do lan tir cdc (ng sudt ndy va tir cdc két qua thi
nghiém trong phong.

Véi dét nhiéu 16p, do lin ctia méi 16p duoc tinh todn tir cdc gid tri trén mat phing
giita ctia méi 16p va 46 liin téng cong Ia tdng cha cdc do lin thanh phan.

Néu c6 mot 16p dong nhat rat day, dé tang do chinh xdc khi tinh todn cdn chia 16p dé
thiinh cdc 16p nho va tién hinh tinh toin nhu dit nhiéu 16p. '

1. Tinh ting sudt
Khi céc kich thude cita nén dap 16n hon so véi chiéu day ciia dét yéu, ting sudt thing

dimg trong dat dugc &y bang g sudt dudi trong lueng clia dat cong véi dp luc ciia nén
dap gy ra, va khong sai s6 nhiéu.

Nguoc lai, néu chi¢u day 16p dat yéu 16n so véi ddy cong trinh thi cin phai xét 6 su
phén bé thue t€ clia cdc ting sudt. Todn dé Osterberg (hinh 5.2) cho ta hé s6 anh huong 1
clia mot téi trong c6 dang nita nén déip, v6i gid thi€t dat 12 mét ban khong gian dan héi.
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c,=1,
trong dé: 1 = f(a/z, b/z) 1a ham cua céc gid tri a/z va b/z duge xéc dinh theo todn dé 5.2a
(a v b 12 chiéu di ing v&i biéu d4 tai trong tam gidc va chit nhat; z 12 do sau cin xét).

Gi4 tri ctia I duge xdc dinh bang tng dai s6 cdc hé s6 (ng véi tai trong & phia trdi va
phia phai ctia dudng théng diing di qua diém cén xét.

Viéc xdc dinh o, duge minh hoa trong vi du sau.

Vi du: Xéac dinh iing sufit o, tai diém M, (hinh 5.2b).

+ Khi tai trong téc dung tir phia trdi:

Theo todn'd5 5.2a duge I, = 0,397

+ Khi tii trong tdc dung tir phia phai:

3 21wl el
z 2 z 2
Tra todn d6 5.2a duge 1, = 0,478.
A oy =+ Typ= (0397 +0478)p=0875p b

+ D2 xéc dinh iing Siliﬂ nén o, tai diém M, (hinh 5.2b) ta st dung tdi trong cta klmn
. “%’a

- Vi tai trong toan pl)ﬁn ¢ké ca phin 4o):

z z 2

Tra todn dé dugc I, = 0,499
V6i tdi trong do:
21w b—: 2 =1 - Tra toéin dé duoc 17 =0455
z z 2 P

Thay cAc gid tri bing s6 v xét ti tai trong do klmn, ta duoc;
G52 = (Ipn —Ipn)p = (0,499 -0,455)p = 0,44p
« Trong trudng hop tai trong hinh chi¥ nhat, tinh img sudt 5,3 & diém M, (hinh 5.2b)
6,3 = (L + Lplp ,
Xéc dinh I, khi a/z=0vab/z=0,5 vaL; khia/z=0vab/z= 1 ta dugc
0,3=(0,278 + 0,410)p = 0,688p
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Hinh 5.2: Todn dé Osterberg
a) Todn dd dé xdc dinh iing sudt nén thing dimg do nén ddp gdy ra trong ddt;
b) So dé tdi trong va vi dy sit dung todn dé Osterberg
Tai diém M & trong dét y€u va niim trén truc clia nén ddp, d6 tang clia iing suit thing
dimg Ao, do ting suit Ac cliia nén dap gay ra la:
Aoy, =2lAc

Lo mrep e e ety masct .
hodc khong c6 bé phan 4p. Ung sudt thing diing tﬁng céng Ia t6ng ctia fing suét tai chd
trudc khi ddp nén va tmg sudt bd sung do nén dap gay ra.

2. Tinh dé lin khong nd héng

Viéc tinh d6 lin ¢6 két dugc ti€n hanh tir cic dac trung nén lin do duoc bing thiét bi
nén khong nd hong. Pt duge mo6 hinh hod thanh cdc 16p thanh phéan va bi lin duéi tic
dung ciia cdc tng sudt thing dimg d tinh todn & trén. C§ hai trudng hop c6 the xay ra:

; ; H Gv
Néu : o > ol : Seed = [Cslg +Cclg '}
+€q Gvo Gp
Néu oy <op: Soed = Celg i
1 +€q Uvo

Trong dé: e, - do réng ban diu;
C, - chi s6 no;
C. - chi s6 nén lin;
o - dp luc tién cd két;
G- 4p luc clia cdc 16p dét nam phia trén;
H - chiéu day clia 16p ddt thanh phén.

Ung sudt ¢6 hiéu thing dm1g._'6"‘.gif{a 16p, ki higu o'y bing ting sudt thing ditng ban
ddu cong thém (ng sudt do cong _tr_i'n}iig;gay ra (o =0l +AGz)).

Mic dit hoi ric 16i nhung éﬁf‘ﬁj'béi todn mot chiéu nén phuong phdp nay thudng
duoc sit dung. '

5.2.3. Liin do chuyén vi ngang

Hién vin chua ¢6 phuong phédp
théng nhat dé tinh d¢ lin nay, vi
vay do lin nay thuong chua biét khi 1 :
tinh 16n. Néu hé s6 an toan khi kiém / SNbs [ 15...
todn d6 én dinh 16n hon 2 thi c6 thé - :
bd qua d¢ lin nay vi cdc bién dang .- A
déo thuong rat nho. DE gidm thdi ) Byl ' |5
gian xay dung nén dip trén dit yéu I Biéndng g 6y
ngudi st dung da chdp nhan mot he 727727007 /rﬁ/ﬂ‘/////‘//ﬁz/////////k
s6 an toan t6i thiéu 1 1,5 - Trong Lodokisaeletulivn
trudmg hop nay khong thé bo qua do
liin do chuyén vi ngang.

Hinh 5.3: Tinh do liin do chiyén vi ngang
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ngang phan bd dudi dang do lin phu thém ciia dat nhu vé & hin!; 5.3-(Bourgc, 1979j.
Dién tich A bang 0,11DS,, vay do lin do chuyén vi ngang bing:
0,1 1DSced
B

M6t s6 nude da dp dung phuong phép kinh nghiém bang c4ch nhan d6 lin c6 két véi
mét hé s6 tir 1,2 dén 1,7 khi hé s6 an toan dudi 1,7.

Siat =

5.2.4. Liin do tir bién
D¢ liin do tir bi€n c6 thé tinh theo cong thifc tinh d¢ lin khéng nés hong

Sj=int gt b nghy)
l+e, t
trong dé: Cy, da xdc dinh & chuong 3. Nhugc diém cha cong thiic nay 12 khong c6 gidi
han két thic: thudng gid dinh 40 liin do tir bi€n 16n nhat dat duoe sau 10 pam.

5.3. TINH THOI GIAN_LUN

Thue t€ viéc du bdo t6c do Iin cé thé tién hanh theo ba phuong phép:

- Theo todn d6: phuong phdp ndy khong dodi hoi cdc phuong tién dic blét thl.to‘ng
dugc sir dung: 111’1 du chinh x4c v6i cdc trudng hop don gian. oo

- Ding cda oﬁuo‘ng trinh tinh - Phuong phdp ndy gidi bai todn c& ket b;ﬁg tmh todn
sai phan hitu hqn hodc theo phdn tf hitu han (Magnan, 1981) va thudng dp dt}rg eho cdc
trsdng hop' Dhuc tap.

- Bing cdch ngoai suy cdc s6 do tién hanh trén nén dip - Véi mot cong truong lon
hodic v6i mot bai todn kho thi nén dip nén dudmg thue nghiém vi quan sdt tinh hinh 1am
viéc ctia nd trong mot thdi gian gidi han cho phép ngoai suy tinh hinh 1am viéc trong
tuong lai.

5.3.1. C6 két thang dimg

Terzaghi da trinh by phan tich du tién vé su c6 két clia dét bio hod. Viée phan tich
nay dya trén mét su mo ta don gian d6i véi dat va khong phai luén phin dnh tinh hinh
1am viée thye t€. N6 gid thi€t hién twong cd két 1a mét chiéu va dat gém mot bo cot chiu
bién dang dan hoi tuyén tinh, bio hod mot chét léng khong lin. Ngoai ra n6 con gia
thi€t méi trudng la dong nhat véi cac dac tinh do thim va do nén lin khong déi trong
qué trinh c6 két, va dinh iudt Darcy ludn ding.

Mic dit con nhiéu han ché, nhung do don gidn nén 1f thuyét Terzaghi vin duoc siv
dung dé tinh t6¢ dé lin (OCDE, 1979).
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Bing céch xem do lin 1 do viéc ddy mot thé tich nuéc 16 réng bing né, Terzaghi da
1ap phuong trinh cé dién clia c6 k&t mot chiéu:

LI
oz* ot
véi u - dp luc 16 rong (nguyén 1y Terzaghi ¢' = ¢ + u);
Z - d6 sau; o
t - thoi gian;

C, - hé s6 c6 két thiang ding.
Tich phan biéu thic nay ta duoc dp luc 16 réng & tdt ca cdc di€m cha 16p. Hinh 5.4

poai . e
cho 1&i giai ctia phwong trinh ¢6 két dudi dang nhitng dudng dang thdi clia EE theo ti s6
q

2"

% via nhan t6 thoi gian T, =C,

Au la do tang ap luc 16 réng do tdi trong phan bé déu Aq tdc dung lén bé mat; H 12
chiéu day 16p dit yéu néu 16p dét nay thuét nuéc mot mat hodc bang nira chiéu day néu
|Up nay thm[ nude vé hai mat.

o H—! ‘_,..-/-— e =
=] w3 =l /
051 ELLETs ﬂ,//// A/ : el
S VW j Hinh 5.4: Cé'két mér chién
_[ S\ SIS - SR
L S o7 WA b = 5 S & theo Terzaghi cdc duong
/ / / / f { [ =l & dang thei ciia dp e 16 réng
! \ . phit thude vao nhén 16" thei
L \ \ \ \ \\\ 0 gian voi sut phéan hé dp luc
NN N \ \\ 16 réng ban ddu déng déu
1 ~_\Q\\x\\\_\\\\\\\\ \
R SSNANN N
IH h“""—-____“‘-...‘&-: z=0
2
1 69 08 07 06 05 04 03 02 01 0
uldg
Do lin ti 1é v6i sy tang (ng suat c6 hiéu, né cb :
. : 2 g ung 5 //A ®

kha nang 1am xuat hién gid tri trung binh ctia ting
sudt nay thong qua do c6 két U ma dinh nghia cho &
hinh 5.5.

Céc bién dang 12 tuyén tinh so véi tng sudt, U 2=H
béng ti s6 cia do in theo thai gian t trén dé 1Gn c6

: .- Dién ich B
két cusi cing. * T DEntih A+ DEnBh B
U@ = & Hinh 5.5: Dinh nghta dé
cllw) c6'két (thodt niede hai mat)
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nhiéu 16p phai xdc dinh mot tri s6 trung binh cia C,. Khi cdc gi4 tri cua C, khong khic
. — h? :
nhau nhiéu, Absi (1965) dé nghi t = Té L trong timg 16p va 14y C, trung binh bang:

vi

Eh)

Eg)

trong dé: C,; 12 timg véi 16p chiéu day h;.

Tuy nhién nhiéu ngudi thich st dung chuong trinh tinh todn trén mdy tinh nhu
chuong trinh CONMULT ctia LCPC.

Vi dit c6 kha nang tir bién thi phai thém vao d9 liin co ban S (t) mot do ldn tir bién
ti 1& v6i logarit ctia thoi gian:
Ho

S(t) =Sc(t)+
l+eq

Cuelgt  (v6i ttinh bing ngay)

Mot phuong phép khéc 1a nhan vio do in cudi cling (c6 xét dén tr bign) mot do co
két tinh todn bing phuong phip Terzaghi.

0

0 . 41 |
— i
2 TN
ST
¥ - A
| .
e [T
8
B 4 1| Tring haw dp Iy 1 rdng bian 68 phéin b déu \\
70 i ]
® : v
90— N
o LLL M1 1 |
001 0 1

Nindin 55 gian T
Hinh 5.6: C& két mot chiéu theo Terzaghi - D6 ¢6'két U theo nhan t6'thoi gian T,

C6 thé theo dbi do c6 ket tai chd bing cdch so sdnh dp luc 16 réng If thuyet (hinh 5.4)
vé6i 4p luc thue t&€ quan sét dugc trén céc dp ké. Ciing 6 thé tien hanh bing cdch tim ti s6
clia d6 lin thuc € do duge & thoi gian t trén do lin cudi cling tinh todn. Néu cdn thi
trong bude cudi cling may c6 thé higu chinh lai gid tri ctia C, dé dy bao sy tang trudng
clia do cd keét.

S0

L

Thoi gian c6 két ti 1 véi binh phuong cta chiéu dai thodt nudc; viéc giam khoang
céch dudng thodt nudc qué dai bang céch lam céc dudng thdm thing ding la mot ki
thuat ting nhanh do c6 két. D6 tham ngang chia ddt yéu cao hon nhiéu so véi do thim
thing ding,do d6 lam dudng thidm thing ditng rit c6 loi.

Cic dudng thim nay nhidm tang nhanh téc do tiéu tén dp luc 16 réng phit trién trong
giai doan c6 két co ban. Viée lin th cdp x4y ra khéng anh huéng déng ké cdc dp luc 16
réng, Vi vy thudng khong bg tri mang ludi dudng tham thiing dimg trong d4t hitu co ma
4p luc 16 réng méi nhanh trong c6 két co ban.

Carillo (1942) da cho thay c6 thé tich c6 két thiing ding va c6 két huéng tam:
v6i U~ do ¢6 k€t chung;
U, - d6 o6 két thiing diing, thu duoc theo 1 thuyét Terzaghi;
U, - do c6 két theo huéng ngang.
Barron (1947) da dé ra 17 thuyét c6 két huéng tam bing cdch sir dung cdc gia thiét cia
If thuyét ¢6 két mot chiéu ctia Terzaghi va thém cdc gid thi€t vé c6 ket hudng tam.
Phuong trinh ¢& két da lam xudt hién mot hé s6 C, goi 12 hé s6 c6 két hudng tam (xem
chuong 3).

... Véi cdc ki hiéu va céc diéu kién gi6i han & hinh 5.7 va véi gid thiét bd sung 1a bién
B 'da{ng thang ding déu giéng nhau (méng ciing) Barron da viét biéu thitc cha U:
. o i

8T, °
U, =l-exp [-—F(H_)J

trong d6 T, =C, I—)IT (14 nhan 16 thoi gian).

Hinh 5.7a: Cdc ki hiéu va cae diéu kién gidi han ciia ¢ két Intong tam cria Bariron
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T¥ AV AMCAVIL RG vaL LIV UL, Udll pldl XEM XeL can than kKhi thiét ké va cé bién phdp
xir Ii thich dédng khi thi cong.

5.4.1, Tinh toan lue ma sat am

Cdc moéng sau trong nén dét yéu dang c ket thudng chiu mot dp luc ¢6 thé rat 16n do
ma sit am gay ra. Néu khong xét t6i ddy dii hoic bd qua hién tuong nay thi vé lau dai,
két cdu c6 thé bj hu hong do méng bi Iin qud muic.

Khi chuyén vi thing diimg (liin) clia d4t 16n hon chuyén vi ciia méng thi xuét hién ma
st am. Tri s6 cla luc ma sét Am c6 lién quan vé6i su c6 két ciia dat, phu thuée true tiép
Vao ting sudt c6 higu cia dat chung quanh coc. Nhu vy luc ma sdt 4m phat trién theo
thoi gian va c6 tri s6 16n nhit trong qud trinh khai théc.

Ma sét am 12 mot hién tugng phitc tap vi né phu thude vao nhiéu thong s6, nhu dé lin
clia ddt sau khi déng coc, su co ngin dan héi cha coc, quy luat phan bé ciia ma sit am
trén coc, v.v... Vi vay dé don gién khi tinh todn, 14y tri s6 ma st 4m I6n nhat ldc ket
thiic 6 két.

Tri s6 cta luc ma sat am liic két thic c6
két dugc cong vao tinh tdi tic dung lén
moéng ma khong cong vao hoat tai.

Tai trong cho phép Q clia mot coc s&

chiu lyc ma sat am F, phai dugc nghiém Iai
véi hai bat phuong trinh:

P, + F,<Q
P,+S<Q

trong do: Pg- tinh tai;

R

Hinkh 5.10; S.f.r-'ph(in hé'ctia lite doc theo
S - higat (3. mot coc chin ma sdr am

Su phan bé clia lye Q trong méi tit dién cua mot coc chiu ma sit am va chiu tic
dung ctia tinh ti Py ddu coc v& & hinh 5.10. Diém ma chuyén vi tuong d6i cta dét vi
coc bang 0 goi A diém trung hoa. U dusi diém trung hoa nay coc chiu ma sét duong.

Hoat tai S cong vdi finh tdi s& gdy ra mét su co ngin dan héi cia coc, ddy diém trung
hoa Ién trén, do d6 gidm ma sdt am va tang ma sét duong 1én tic thoi. Nhu vay hoat tai
khong gay ra su tich lu¥ ciia ma sat 4m.

Cic phuong phép tinh lyc ma sét 4m hién nay chua trinh bay 1o su chuyén vi tuong
doi gifta coc va ddt; ma chi gid thi€t ring chuyén vi nay di dé gay ra luc ma st 4m don
vi 16n nhat I,

Hai If thuyét hién ding déu gia thiét ring f, bing tich ciia Ktgd véi img suit c6 hiéu

thiing dimg ciia ddt chung quarnh coc (K - hé s6 c¢6 quan hé véi hé s6 dp iuc dat va tgd 13
hé s6 dac trung cho sir ma sdt giita d4t va coc).
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f, = Ktgdo'(r)
trong d6 ¢'(z) - ting sudt thing dimg trong dét & cling cao trinh, khi khéng ¢6 coc.
Li thuyét nay c6 nhuoc diém 12 chua xét dén sy gidm tng sudt c6 hiéu thing ding do
su dinh bdm cta coc va dat gay ra.
Li thuyét thit hai ciia Combarieu dé ra nam 1974 cé xét t6i su bién dong do coc gay
ra d6i v6i g sudt trong dét o'(z). Theo Combarieu, (ing sudt & mot diém nini & d6 sau z

va cdch tim coc mot khoang cich r la q'(z, r) s€ ddn dén ¢'(z) khi r tang. Nhu vay ma sit
am don vi dugc viét theo cong thiic:

f,=Ktgd q'(z, )

Hinh 5.11 trinh bay su phén bd iing
suéit c6 hiéu thang ditng q'(z, r) khi c6 xét
t6i su bién dong do coc gy ra d6i véi
G'(z). Tir hinh 5.11 cho thdy o'(z) 1a dudng
tiém can cta ham q'(z, r) va phuong phap
Fond 72 chi la trudng hop dic biét cha
phuong phip Combarieu khi sy ma sdt
dinh bdm cha dét va coc 14 hoan hao.

Gid tri chia Ktgd dé tinh ma st am don
vi theo hai I thuyét trén-@éu c6 thé 1y
theo bing 5.1, phu thudc vé? loai coc va
loai dit nén. 2

Hinh 5.11: Ung sudt c6 hi¢u thing dimg
¢§'(z, 1) €6 xét 16i st bién déng do coc
gdy ra doéi véi o'(z).

0

Bang 5.1. Gia tri Ktgd theo thue nghiém cia L.C.P.C

Loai dit Cét va séi san
' Pidtdinh mém | Dt dinh chit
va dit hitu co va rit chat it chat Chat vira Rt chat

Loai coc :
Coc vit 0,15 0,20
Coc vit 6ng 0,10 0,15 0,35 045 1,00
Coc déng 0,20 0,30

Truéng hop dat bi xdo trén, 14y Ktgd = 0,10.

a) Tinh todn theo phitong phdp Fond 72

- Vai coc don:

Luc ma sdt am téng cong do mot coc don dudng kinh 2R thu nhan la:
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N qué cao chiéu cao t6i han.
trong d6: h, - chiéu dai doan coc chiu ma sdt 2m, xdc dinh nhu sau: Tinh lyc ma st tong cong téc dung lén mot coc don béng céch tinh phéan luc ma sat
- Dt ¢6 tinh nén lin nhé (téng do lin < 2cm): bd qua ma sét &m; am don vi f, cia Combarieu doc theo coc dudmg kinh 2R:
- Dt ¢6 tinh nén Itin rét 16n va chiu tdi 16n thi h, = H; ; Fy =2nR I:C (Ktgd)zq'(z,R)dz
- Céc trudng hop trung gian thi 1y h, bing d6 sau z, ma & d6 d¢ liin clia dét bang 0,02R. i Phuong phédp Combarieu da dwoc lap thanh chuong trinh tinh todn trén mdy tinh. Khi
g % ; 1 ] tinh todn thudng chia coc thanh nhiéu doan véi chiéu dai thich hop. M
Nhu vi dy & hinh 5.12 (trudng hop coc déng qua nén dap chiéu cao h va qua nén dit o oa‘n N ae ) I ) ;p 44 £ e
y&u chiéu day H) thi: ©) Vi dr.:' apld{m g T:mh Iuc ma séE 4m tdc dung lén mot coc don déng qua nén dudng
T - dap trén dit yéu (ddt sét mém) nhu hinh 5.13.
- Trong nén dap: i * Tinh todén theo phitong phdp Fond 72:
Fn = 2nR(Ktgd) v, Ez—; M. b e BiRglle, - Lyc ma s4t &m tac dung lén doan coc nam trong nén dép:
Ea ' z 2 iy 2p
GG A For = 2n(Ktg8)rych? /2=27.0,5.04.20.67 /2 = 452kN
H Lo %, (Kigh)a - Luc ma sét Am tac dung lén doan ’_J__l
Fn = ZWRH{Klgﬁ)a[Trh +7a ?J coc nim trong lép dat yé&u: 0 ;0
. - he | 3 = ' , (kNwm')
- Vi nhém coc: Fra =2nR L (Ktgd)za'(z)dz ‘ /Z‘V/_L 2 | KZ:;M
Nhém coc 1a cde coc déng gin nhau véi 2 ¢ day h, = H = 18m; Ktgd = 0,25. ETL i
khoang cdch nhé nhat 14 ba 14n dudng kinh coc . . o Chia h_ thanh 9 doan nho, méi doan ofsk | \ 3..
thi tinh theo phuong phdp cta Zeevaert da gidi H'f'h 512 Linh liee ma S c6 z = 2m va tinh ¢'(z) cla timg doan L ) 2 E \\ ‘:L'.l
hié 72 lén coc deon (cdémg kinh 2R) : ¥ = 18kNim = :
thi¢u trong Fond 72. i theo cong thiic: 6",y = 6,(z) + I(zjy;h,, 3=tk =\
-; : , - A {z) o [ A K tg5=025 =100 i_._fq .\
Luc ma satam cua moi coc dugc tinh theo cong thic: trong dé o (z) - ting sudt do trong luong ,; [ \\AJ?-
< - < [1——
i B F,=0,Ah + 0,A,yH , ban than 16p dét yéu; O sz Nz 7z
: I (z) yh, - timg suit do nén dép gdjf‘_ W A
v6i cdc hé 5 0, 0, tra theo todn d6 clia Zeevaert, phu thuéc vio 1 sé‘ A/2RH ra, v6i 1(z) 13 hé s6 tra & toin dé6 o o K o
(A, - dién tich anh hudng ciia coc, xem Fond 72). Osterberg (hinh 5.2). Hinh 5.13: Vi du tinh luc ma sat am
b) Tinh theo phwong phdp Combarieu. So véi céc phitong phdp trong Fond 72, K&t qua tinh 6'(z) duge tém tét trong bang 5.2.
phitong phdap Combarien ¢é cdc wu diém sau day: : Bang 5.2. Két qua tinh c'(z) troug l6p dit yéu
- C6 xét t6i anh hudng cii a 51 Vi I it ¢6 hi a 7 it
6 X€t t6i anh g cua coc gay ra doi v6i ting sudt ¢ hiéu thang ding trong dat; 261m) 5, (2) (kN/m?) 1) 0(2)
- Chiéu cao t6i han h, dugc dinh nghia chinh xac hon; > i 0 1,000 120,00
- C6 thé suy rong cho mét nhém coc. 42 gg ggz; i?’g,gz
Dé tinh q'(z, R) cén phai xdc dinh he s6 & (hdm ctia Ktgd) va mét s6 bidu thitc trung 6 80 0,909 189,07
gian khdc da gi6i thiéu trong Fond 72. 8 102 : 0,844 203,27
10 124 0,777 217,28
Trén chiéu cao t6i han h, 1a chiéu cao chiu téc dung clia ma sét am, iing suit q'(z, R) 1én 12 146 0,714 231,70
hon (mg suét ban ddu trong dit o, (2) Ivh chiéu c;u? t6i han duge xdc dinh theo cong thic: ! 11':,) igg g‘gg{; 22326';;
q'(h: R)= o, (h) [ 18 212 0,559 279,06
QU ~ S:




L 4 J
Luc ma sit 4m tdc dung 1én toan coc:
F,=F,, +F, =452 + 2952 = 3404 kN
* Tinh toan theo phuong phéap Combarieu:
Viéc tinh todn dugc tién hanh trén my tinh.
- Ma sét am trén doan coc nam trong nén dédp: nhu phuong phép Fond 72.
- Ma sdt 4m téc dung trén doan coc ném trén 16p dét yé&u:

F,,=2771 kN.
Luc ma sdt am tdc dung trén toan coc:
F,=3223 kN

So v6i phuong phap Fond 72, tinh theo Combarieu giam dugc khodng 6% luc ma sét am.

d) Gidm Iiwc ma sdt am: Ma sét am 4 1¢ thuan véi Ktgs, vi vy cin tim bién phip
gidm tri s6 clia dai lugng nay.

Quét nhya bitum (chiéu day 4 - 5mm) 1a mot phuong phép c6 hieu qua, cé thé giam
Ktgd xubng 10 lan.

Ding nhém coc ciing 14 mét bién php giam ma st am, vi céc coc O giita chiu ma st
am it hon céc coc & chung quanh.

Ma sdt am chi phdt trién khi dét bi lin, vi vay 4p dung bién phap dip béing vat ligu
nhe hodc bién phdp gia tai tam thoi dé nén dudng khong 1tin hodic két thiic I trude khi
déng coc ciing 14 cdc cich giarn ma sdt am rét ¢ hiéu qua.

5.4.2. Tinh luc ddy ngang’

Céc méng coc déng qua nén dat yéu dang ¢4 ket va chiu tai khong d6i xing thi chiu
tdc dung ctia lyc ddy ngang nhu & hinh 5.14.

Céc ting suét do luc ddy ngang
giy ra trong coc c6 thé dat tri s6 khd
I6n; vi vay dé tranh nhig hiéu qua
xau c6 thé phdt sinh trong qua trinh
khai thdc cdu, cin phai nghién ciru
xdc dinh chinh xdc hién tuong ndy.

Néndap

)
Liwc ddy ngang phit trién khi oy ]
trong dit phat sinh cdc chuyén vi ™
ngang 16n, vi viy su nguy hi€m cha 7 Z I T
Bétclng /0

hién tuong nay phu thuée nhiéu vao
hé s6 6n dinh chéng truot siu cha

Hinh 5.14: Lue ddy ngang tde dyng lén cdc coe
doan dudng diu ciu.

duci mé cdu xdy dimg trén ddp yéu
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Trudng hop hé s6 6n dinh chéng truot sau ctia doan dudng & mé cdu vio khoang 1,5
(tinh theo phuong phdp phan manh ¢ dién ctia Fellenius hodc Bishop) thi c6 thé tinh
todn luc ddy ngang clia dat 1én coc theo phuong phip Tschebotarioff.

Moémen uén clia hang coc sau trén hinh 5.15 duoc tinh todn véi so dé phan bé ap luc
tam gide v6i gid thiét 1 coc 1am viée nhu mot ddm gidn don. Ap luc s& 16n nhat & giia
16p dat yé&u va bing: ’

o,=Kyh
trong d6 K =0,4. ipaen EE
/\p luc nay tdc dung trén mot HasténdnhF=15 h '-___"M‘"F- ot
chiéu rong gia dinh 12 2D (v6i D - R i SR
dudng kinh coc). : : o R
- - & / G.:D.“-Ih ’
Momen u6n I6n nhdt gay ra by | A .
cho coc & tiét dien A gifta 16p "L byt
dat yéu: A 7
M =Gh-H2/12=0,067ThDH2 I /Y, ///%//_,L///' A /Bg/w'g//

1

Trudng hop hé sé 6én dinh cia
nén dit ddu cdu nim gitta 1,5 va
2,5 thi hién vin chua biét duoc
momen uén Ién nhadt trong coc
thay déi nhu thé nao. e

Hinh 5.15: Tinh hec ddy ngang lén coc
theo Tschebotarioff

Nhur vy viée tinh todn lyc ddy ngang theo phieng 'phimf]"sohebomrioff hoi so luge,
thién vé an toan. ienTe BN

Trudng hop néu khoang céch giita coc va chén [aluy-"..l.‘lé.;r;"d:ip 16n hon 5 1an chiéu day
I6p dat y&u thi bo qua luc ddy ngang khong cén tinh.

Do nhuge diém cita phuong phidp Tschebotarioff, nam 1980 Bourges, Frank va
Mieussens di dé xudt phuong phép tinh lyc ddy ngang theo médun phan luc c6 xét dén
ddy di hon ban chit cha hién tuong nay.

D gidm luc ddy ngang, c6 thé 4p dung céc bién php sau day:
- Dap nén dudng béng vat liéu nhe;
- Dap nén dudng trude khi déng coc;

- Dip nén dudng theo ting giai doan (dép cham) két hop sir dung ranh cdt dé bao
dam hé s6 6n dinh chéng truot < 1.5;

- Sir dung méng coc ¢6 qudn tinh 16n trong hudng téc dung clia luc ddy ngang.
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Chuong 6
Ki THUAT XAY DUNG NEN PAP TREN PAT YEU

6.1. MO DAU

Viéc lua chon céc ki thudt xay dung nén dap trén dat yéu phu thude vao:

- Thoi gian yéu cdu dé thi cong cdc cong trink;

- Bién d¢ cdc bién dang cho phép sau khi dua vio sir dung.

- Nhitng b6 buéc vé méi trudng clia dy 4n (pham vi chi€m dét, sy nhay cim v4i chin
dong, viéc bdo vé muc nude ngim...).

- Nhitng b budc vé ngan séch.

Cic giai phdp dugc chon gén lién véi hai nhém Ki thuat:

- Nhém déu tién tap hop céc giai phép b trf xay dung truc ti€p gén lién véi nén dip
(xay dung theo giai doan, gia tai v.v...).

- Nhém thif hai 1a nhém cédc ki thuat cén thiét ¢é nhitng can thiép trong dat nén (thay
thé dit xau, thoat nudc, cot balat, v.v.. ) fis :

Viée chon lua ki thuér thich hop nhﬂt,ﬁgho mot dé 4n cdn cé su tham gia cha mot
chuyén gia dia ki thudt va mot sy dd;___\gh_q_{i giita chuyén gia ndy v nguoi thiét ke, gilta
chit cong trinh va nha thiu vé gid thanh; thdi han thi cong va tinh kha thi.

Chuong nay nhéc iai pham vi 4p dung chia cdc Ki thudt c6 dién xay dung nén dap trén dat
y&u va xem lai cdc tiéu chudn lua chon gilta cdc ki thudt nay va cdc cong trinh lién quan.

6.2. GIGI THIEU CAC KI THUAT XAY DUNG

Cic ki thuat ¢é dién duoc sit dung dé xay dung nén dip trén dat yéu 13 cde ki thuat
duoc néu dudi day:

a) B6 trf xay dung cling v6i nén dip:

- Xay dung theo giai doan,

- Bé phan dp,

- Gia tai tam thoi,

- Nén dép nhe;

- Tang cudng bang vat liéu dia Ki thuat.
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- Thay dét xéu

- Pudng thim thang ding;

- C6 két bang hiit chan khong;

- Cot balit (hoac cot d4 dam):;

- Hao baldr;

- Phun chét ran; . =

- Cot vita dit - xi mang, ti€n hanh bang phun (ki thuat thudng goi la "jet grouting");

- Cot ddt gia c6 voi hoac ximang;

- Nén dép trén méng ciing;

- Dién tham.

Cic ki thuat xdy dimg dic thii ctia nén dip trén dat y&u nhiim dam bao do 6n dinh cia
dat va han ch€ cdc bién dang clia nén dudng dép & céc tri s6 quy dinh trong d6 &n.

Béng 6.1 chi 1 sy tucng (g giifa cic muc tiéu nay va cdc ki thuat néu trén.

Bang 6.1. Cac tac dung cia nhimg ki thuat xay dung néu dip trén dat yéu

Bign thdm
Dip Irén nén cing|
5 Cot déit gia cg
iy ﬂmg Cat phun vira xi mang +dal
%ab Phun chal i |74
(R il Hao babat] .
cotbalat] 10
C4 két bang hit chan khing
Dutmg Ihdm thang dimg
Thay dat
Tang cuimg biing vat fidu dia k§ thuat tong hap
Téc dung -
1&n nén Nén dip nhe
dip Gia ti tam thei
8& phéan ap
Xay dyng theo giai doan

C3ii thign db &n dinh + |+ |+ |+ PO T I A B |+

Gidm bign 0 ln 4 F % W I R

Gidm chuyén vi noang (") . + + R

Dat duric i 16 % da cho cla d6 an cudi cing nharh hen + I S P EP
Téng nhanh cd két (x&y dung theo giai doan) i N T ¥

(%) Dé gidm luc tdc dung 1én cdc coc hién hit
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rong bang 6.2,

Ki thuat xdy dung Gid thanh | Thai gian | Tinh ki thuat | Tinh kha thi (dy bio) |
Tac dung véi nén dip
Xay dung theo giai doan + +t+ - ++ (thoi gian) !
Bé phan dp 4t b + -+
Gia tai tam thoi + +++ + ++ (thoi gian, hiéu qua)
Nén dép nhe et 4 ++ 4+
Tang cudng bing vat lidu o + o ++ (hiéu qud)
dia ki thuat téng hop
Tic dung déi véi dit nén

Thay dat xau +b + + 4+
Dutmg thim théng diing o o+ 4 ++ (thoi gian)
C6 két biing hiit chan khong o B S ++ (thoi gian)
Cot balit g o s ++ (hiéu qua)
Hao baldt S+ + ++ ++ (hiéu qua)
Phun chat rin e ++ 4+ ++ (hiéu qud)
Cot vira dit ximang thi +++ ++ +++ ++ (hiéu qua)
cong biang phun ;
Cot dat gia c6 et s ] ++ (hiéu qua)
Nén dép trén méng cimg - 4+ ot _ ‘+:|‘-§; s
bién thim 4+ +++ ;5 _-PHf ++ (thdi gian, hiéu qua)

Chii thich: + Kém; ++ Trung binh; +4++ Tét

6.3. CAC TIEU CHUAN ANH HUONG PEN VIEC CHON LUA KI THUAT

Viéc chon mét ki thuat xay dung duge tién hanh biing cdch so sanh gid thanh cia céc

gidi phdp s& thoa man mét loat céc tieu chudn sau:

- Kha nang thi cong cic cong trinh;

- Anh huéng ciia cong trinh d6i v6i moi trudng;

- Thoi han thi cong;

- Su thod man cédc yéu cdu phuc vu clia cong trinh khi hoan thanh.
- Cdc b bugc chung & céc cong trudrg giao thong.

6.3.1. Kha nang cung tmg vat liéu va thiét bi

Trude khi chon mét gii phdp, cén phai bio dam kha ning cung tng (it ca cic loai

vat liéu va thiét bi cin thi€t tai hién trudng dé tién hanh thi cong céc coéng trinh:
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Bang 6.2. U diém va nhugc diém ciia cdc ki thuat khac nhau 1

- Dit dap véi s6 lugng div dii (bé phan 4p, gia tdi tar thi, thay thé mot phén hodc
toan bo cdc dat xau).

- DA baldt (cot balat, hao balit).

- Cdc vit liéu nhe (polystyréne nd, cdc két cdu td ong, 16p xe cii v.v...).

- Géotextile (ting cudng than nén dip).

- Ximang hoac voi. S .

6.3.2. Tac dong doi v6i moi trudng

Cic cong trinh phai ton trong cdc quy pham hién hanh vé:

- Bdo vé nguén nuéc (duy tri cdc dong chay thién nhién, bio vé nuéc ngdm va céc
nguén nudc v.v...) cin dic biét chi § khi thi cong cdc cot vita dat - ximang bing phuong
phdp phun va gia ¢6 voi hodc ximing;

- Chéng ti€ng 6n va chan dong va bdo vé cédc cong trinh nhay cam véi chin déng o
hai bén dudng.

- Viée dé cdc vat lieu khong sit dung lai (l‘chi thay thé dat xau).

6.3.3. Thoi han thi cong

Cong téc 1am dét trén dat yéu thudng nim trén dudng ging clia tién do thi céng. Mot
s6 ki thuit cdn cé thoi gian chd doi ma viée du bdo rat khé chinh xdc (xay dung theo
giai doan, gia tai tam. thou dudng thdm thang ding, ¢ két theo phuong phip hit ch.?mr
khong) vi sir khong f*ha& chin nay s& gidm bét trong khi thi cong, cin duoc xét "‘"’“1 khé
chon gidi phdp. - ;

s

&

4 '-13-4

Mat khdc mot sé‘ Tthudt lai cin c6 thoi han hoan thanh chinh xdc tai mot dia diént
clia cong trudng, va nhu vay 6 thé tic dong t6i viée t6 chiic chung ctia cong tredng.

6.3.4. Yéu cau phuc vu cia cong trinh

Mot tiéu chudn chit yéu dé chon cdc Ki thuat xay dung 1a cong trinh 1am xong phai
thod min céc quy dinh ki thuat ctia ngudi sit dung va d6 ldn tdng cong va do lin khong
déu. Céc tinh nang clia cdc ki thuat khdc nhau phai duoc so sénh bing tinh todn khi thiét
k€ @6 dn. Cong viéc nay cdn cé su tham gia clla mot chuyén gia.

Sur phin b giita gid thanh xay dung va gid thanh khai théc trong gid thanh 6ng cong
ct:a cong trinh c6 thé thay déi khi chuyén tir mot ki thuat nay sang mét ki thuat khéc. Vi
viy gid thanh thod man cdc yéu cdu phuc vu phai duge dénh gid bing cch cong thém
gid xdy dung va bio dudng.

6.3.5. Cac ird ngai chung ctia cac cong trudng giao thong

Ciing nhu cdc cong trudng lam ddt khic, cic cong trudng xdy dung nén dip trén dat
yéu thudng gap nhitng tro ngai vé:
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- Cong tic giai phéng mat bang;
- Céng tac thodt nudc va dao bo dit yéu;
- Viéc b6 tri cdc ho 1dy dat va cdc déng ddt thira;
- Céc cong trinh hién hitu cén bao vé trong thi cong.
C6 thé dp dung mot s6 ki thuat xay dyng thich hop dé khic phuc cdc han ché nay.

6.4. CHON LUA CAC KI THUAT THEO LOAI CONG TRINH

6.4.1. Cac cong trinh teyén tinh

Nhém céc cong trinh ddu tién gdm cé céc nén dap trén dét yéu 13 cdc dudng 616 v
dudng cao t6c (va dudng sit) véi cac mat cat thong thudng hoac mat cat dac biét nhu cdc
dudmg vao cdu va cdc dudng vt qua cdc dong nude trén cdc cdng trdn hodc cdng ban.

1) Cde mdi cdt théng thuong ciia ducng

Viéc sit dung cdc vat liéu nhe (polystyren, vit liéu kiéu t8 ong) it théng dung vi gid
thanh ciia né va céc bién phip cén thi€t kdm theo. N6 chi dugce sir dung cuc bo (vi du
nén dép ctia duding vao cdu). -

Trong cdc phuong dn xu 1i dét yéu, cac phuong dn thudng duge skt dung 1a:

- Thay thé toan bd hodc mot by phan clia 16p dét yéu. Viée thay thé toan bo chi han
ché véi céc 16p tir 4 - Sm chiéu day. Phuong dn ndy trénh dugc cde van-de lien quan dén
G0 &n difth va do ldn. Trudng-hop thay th€ mot phin thi phai xi If cde mr;ede vé bién do
14incO ket va tir bien.

- Vléc thi cong mot hé thong thodt nude thing dimg thudng két hgf:--'\'r'é'i"viec bd tri xay
dung lién quan t6i than nén dip (xay dung theo timg giai doan v. v...).

- P& tang nhanh qud trinh 6 két, viéc c6 két bang hit chan khong la mot gidi phdp
hiéu qua trong moi s6 trudng hop dic bigt md cdc giai phdp truyén thong khong thich
hop. Dac biét phuong phip nay cho phép gia tai dét ma khong sg mat én dink.

Céc ki thuat khic d€ cdi thién dat yéu & cdc doan thong thuong chi duge dp dung
trong mét s& trudng hop dac biét va phai duge si danh gid cua cdc chuyén gia.

2) Nén ddp ciia ditong vao cdu

Nén dép ctia dudng vao cdu khdc véi & cdc doan thong thudmg do tic dong tuong ho
clia nén dudng véi cac nén méng cong trinh va do do lin khic nhau. Mat khac chi¢u dai
cha nén dip khong 16n nén ¢ thé st dung cdc ki thuat phic tap hon va gid thanh
cao hon.

C6 thé han ché tdc dung tuong hé clia nén dudng vo ciu véi cdc mong sau bang cdch
xay dung nén ddp trude cic méng cdu (c6 hodc khong diing céc bién phdp bé sung dé

Y4 &

bé ph\a’m z‘Ep, thay dét xdu, lam nén dap nhe, cot baldt, cot vita dat - ximang, cot dit gia
c6, nén dap trén coc). .

Vi cic dé lin khdc nhau, phai fim céch lam cho b phan I6n nhét cta dé lin téng
cff):':g du bdo dat duge trudc khi két thic thi cong. C6 thé sir dung tat ci céc ki thuat dé
gidm bién do lin 16ng cong hodc tang nhanh do lin riéng 1€ hodc két hop. Viéc lua (.:hon
gitta cdc ki thut nay thuc t€ phu thuge vao chiéu day cia dt yéu: . ‘

& Vi da"t yéu chicu day khong 16n (cho dén trén 10m), vige khéng ché d(j.]fm c6 thé
ué\’n hanh bang Cf’lCh thay dat xau, bang cich lam cdc c6t baldt, cot dit gia ¢4 tua wén 16p
nén cing hon, bang cdch giam nhe nén dap hodc tang nhanh d¢ c6 két cia dat trong thi
cc}‘ng (gia tai tam thoi hodc phuong phép c§ két hit chan khéng, lam dudng thim
thang dimg).

’ -’Vc’ri da’nl' yéu chiéu day 16n (trén 20m), néi chung khong 4p dung duoc cdc ki thuat
X li \::ho dén 16p nén cing. Viéc han ché do lin sau khi dua dudng vio st dung cé thé
tlr’éf? h‘anh hoiac b.e“mg cdch tang nhanh c6 két (1am dudng tham thing ding, xay dung theo
giai doan, ?6 k_ét ki€u hit chan khong, gia tai tam thoi... ¢6 xét dén cdc diéu kien én
dinh clia nén dap), hodc bang cdch gidm nhf_:‘ nén dip. .

'\I‘mng'r.n{)_t‘sd trudng hop c6 thé chdp nhan cdc do lin 16n hon cc gisi han théng
thudng véi (‘ilt‘,'ll kién p\hai ¢6 mot sy chuyén tiép thich ddng giita cdu v dudng vao céu.
Mac khéc viéc xit If b& mit 16p dat yéu doi lic cling han ch€ do lin dén cic gid tri chi)
nhan duoc. % ' . g

- V6i dalt y€u 6 chiéu day nﬁm".giga hai trudng hop trén day thi viec chon lua ciic ki
thuat phai duge tién hanh riéng cho timg dé 4n. I

.C“hiéu d%\f cﬁa‘nérf dip clia ‘d{fémg vao cdu” phu thuge vao chiéu cao ciia nén dép va
chiéu day ciia dit yéu. Chiéu dai'nay thuong 14y bing hai ldn khodng cich thang ditng
B = % - 2 z . P 7 - » ‘ot 2
gitta bé mat cia nén dap vi ddy clia ting dét y&u. Sy chuyén tiép giita "diém cimg" 1a mé
cz‘:u va nén dip thong thudng phai duge dim béo trén chiéu dai clia doan dudng vao
ciu nay. I

3) Nén dap trén cong tron va céng ben

Su 6 tai clia mot khéng gian réng trong nén dudng dap s& gidm nho tai trong tc
dung lén dit nén canh c6ng tron hodc cdng ban. Vi vay khi thist k& phai xét t6i su lin
khQng qéu cuc b sinh ra do hién tugng dé. Ciing nhur cdc két ciu & duéi nén dép. cén
phai kiém tra tdc dung tuong hd gilta cong va nén dudng (chat luong dim l&n, :iI.,I Iin
khéng déu). Ciing cén chit y dén sy Iin khong déu ciia céng theo chidu dai clia n6 iiheo
hudng ngang ciia nén duding).

4) Neén dap tiép gidp vei nuée

Mot s6 nén dudng dap (i€p gidp v6i song hé hoac kénh mirong, 6 thé dugc sir dung
nhur 1a dé dap giit nude hoac bi nudc vay quanh, ‘
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mot bé mit khong thdm nude. VE cdc bién phép xay dung trong cic khu vyc dat mém
y&u khong duoc rai mot 16p vat liéu thodt nuéc trén toan chiéu rong cua nén dép (cé thé
rai céic 16p thdm nuée bo phan, véi diéu kién 1a ching khong dugc thong nhau).

V6i céc nén dip c6 nude vay quanh phai rit than trong treng viée sit dung céc vat ligu
nhe dé tranh céc téc dung cha lyc ddy Archimede lén than nén dudng dip trong trudng
hop bi nganr nuée mot phén hodc toan bo.

6.4.2. Céc bai dit cong nghiép va bén cang

Nhém céc cong trinh thi hai la céc bai dép trén dét yéu, thudng duge bé i 6 cdc do
thi, khu cong nghiép, bén cing - Nhiéu tai trong 16n cuc bo c6 thé tic dung lén cdc nén
dép nay (cdc bai chita congteno, cdc dudng lan, cic bén chita nude hodc nhién liéu).

Csc Ki thuat xay dung thudng sl dung véi loai cong trinh nay cling nhu v6i cc cong
trinh tuyén tinh. Xay dung theo giai doan c6 gia tai tam thoi khi cén han ché dé lin sau
khi dira dudng vao sir dung va phdi hop véi cdc dudng thim thing dimg khi cin tang su
c6 két ciia dat. Viec thay thé toan b hodc mot bo phan dét yéu c6 thé gop phin diéu
chinh cuc bo céc vin dé lien quan dén lin hoac dén do én dinh trong cdc khu vuc blin
it mém hogc dit hite co.

Vi céc khu nhi cong nghiép phai han ché t6i da do lin khong déu - Lam cdc cot (cot
balat, cot dit gia c6, cot vita dat - ximang, coc) ¢é thé 1a mot gidi phdp (6t d6i véi céc tdi
trong tap trung clia cdc Ot va cdc tuong chiu luc.

D6i v6i cdc bé chita, chiéu diy nén dap thudng nho va céc tai trong truyén xuong”
twong déi nho, nhung d;gu: yéu ciu clia viéc khai thic vé do lin (trung binh v khie ¥
nhau), thudng rit aghiém khéc cin dic bigt cén than trong viéc thiét k& va thi cong: x&y_é‘_f
dung nén dip. Cu6i ciing phai xét t6i do lin trong viéc thiét k& ndi tiép cdc dudmg Sng -
giita bé chita va cdc bo phan bén ngoai. '

6.5. CAC BIEN PHAP XU LI DPONG THOI VOI VIEC XAY DUNG NEN DAP

Pay 14 cdc bién phép thuong duge sk dung. Khi dp dung cic bign phip nay phai
nham dat dugc hai muc tiéu:

- Bio dam sur 6n dinh ciia nén diip trong khi xay dung.

- Dat duge mot tée do hin phit hop véi thoi gian thi cong.

Khi 4p dung céc bién phdp nay thi yéu cdu 16p trén nén dat yéu phai ti€p xtic véi mot
16p vat liéu thim nudc t6t. Néu vat liéu dép nén dudng la dat dinh thi phéi tam mot 16p
dém céit c6 chiéu day tir 0,5 - Im dé tang nhanh thoi gian c6 két.

Trinh tir ti€n hanh nhir sau:
1. Tinh chinh xdc chiéu cao phong lin vi xdc dinh chiéu cao dap dai;

2. Kiém tra én dinh img véi chiéu cao dap dat ¢6 xét dén phong lim;

9{!

6.5.1. Tinh chiéu cao phong lin va xac dinh chinh xac chiéu cao ddp dat

Néu goi H 1a hiéu gifta do cao thiét k& va cao do ctia nén dit thién nhién thi chiéu cao
cla nén ddt dap Hy, s€ 12: Hy =H + S, v6i S 12 do 1in do nén dép chifu day Hy, gay ra.

Néu ta v& trén ciing mot biéu dé (hinh 6.1):

- Puding thing biéu thi su thay déi clia

hiéu sé (Hg — H) theo Hy, (dudng 1). S | HeH =

- Pudng cong biéu thi su thay ddi clia .
do lin tinh todn §' theo Hy (dudng 2), thi ®
tai giao diém clia hai dudng niy ha xuéng —®

truc hoanh ta s€ tim dugc gid tri Hy = H;
la chiéu cao phong lin dé cho lic két
thic 1dn cao do cua dinh nén dip bing
cao do thiét k&. Dé vé duong cong 2 phai
tinh do lun ng véi 3 hodc gid tri cia Hy
(xem vi du).

Hinh 6.1: Xée dinh chiéu cao
1 phong lin cia nén dip
Vidit dp dung:

Hay tinh chiéu cao c6 xét dén phong lin clia mot nén dip ¢ chiéu cao thiét k& 13
10m dép trén mot 16p dat sét mém déng nhat ddy 9m tua trén mot 16p cit sdi tham nude
va khong lin. D€ xét dén su thay ddi ciia cdc dic tiing clia 16p dit sét theo chiéu sau,
16p dit nay dugc chia thanh ba I6p nhd, méi 16p day m vdi cdc dac trung ghi & hinh 6.2.

Muc nude ngdm nam & mat dat. Sl A
Chidu cao dép 64t
e 1€ [ Cao 49 thist ké
5 : v
e 3 Hetm
[}

Qim3| " kv 1
o |w|18] 8§ ALTSom T0 Cin 055 f
06| 16| § B LT50m 0) C=40kPa =0 h=dm
o iR B R ® o= 18 Coz300%ms ||

Léo 88t oing thest nuc
Hinh 6.2: Tinh chiéu cao phong hin ciia ddt dap dé dat duge
chiéu cao thiét ké saw khi lin xong
DE xdc dinh chiéu cac elia phong lin cdn tién hanh tinh dé 16n ting véi cic nén dudng
c6 chiéu cao dit dap H = 10; 10,5; 11; 11,5; 12 va i3m r6i V& biéu dd quan hé gita do
lin S va chiéu cao nén dudng H.
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Truée hét xdc dinh chiéu cao cho phép clia 16p dat dip ddu tién H,, liic biy gié stic
g cit clia dat yéu 1a C,, (luc dinh x4c dinh bing thi nghiém khong c6 két, khong
-nuéc). C6 thé bd qua phén sitc chong cét do ma st vi dp luc ¢6 hiéu truyén ién hat
dit xem nhu khéng ding ké.
Chiéu cao H; tinh tir cong thiic Mandel-Salengen:
b~ NeCu
'STUR
trong dé: F - hé s6 an toan, 14y bing 1,5;

N - hé s6 tra & hinh 6.5 tuy theo ti s6 B/h (v6i B chiéu rong trung binh
clia nén dap, h 1a chiéu day 16p dit yé&u).

s 4 N st
. g
204 1§
1 ]
i i
m i —
19 E %
i = ) |
) 3 : : e
n
i 5 ; \gﬁ
4 - ;
18 1 Btind \_}
o s M8 M5 e @S WO H(m) &0y s ef

Hinh 6.3: Xic dinh chiéu cao nén dwimg
co Xét tdi do phong lin

E >
Hinh 6.5: Biéu d6 xdc dinh sic ; A pdll
chin tdi Ne ciia nén dat yéu //
(theo Mandel va Salencon) 7 =
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hai, khi d6 sic ch6ng cat clia dat yéu tai d6 sau z s tang thém (hinh 6.6).
ACy = Astg@en = YH 1g@cu
trong d6: Ao, - D§ tang ting sut c6 hiéu thing diing trong nén dat yéu & dé sau z do [a|
trong dat dap yH, gay ra.
Néu khong chd cd két hoan toan ma chi ¢ két U% thi do tang cla sitc chéng cét 1a:
AC, =vH,Utgep,,

Thuc t€ cong thic nay cho do tang siic chéng cit & duéi tim ciia nén dip, con AC, sé
2én bang 0 & chan taluy. Vi vay ta ldy do tang trung binh gén diing theo cung truot 1A:

C, = 172yH,Ugg,,

Nhu vy ta s& ¢6 mot sic chéng cit
(lue dinh) méi 1a Cj, = C,; + AC, cho
phép ta ddp nén dudng dén chiéu cao H,
va el ti€p tuc nhu vay cho 16p thit ba H;.. !

C6 thé kiém tra trang théi c6 ket cha
dit yéu duéi nén dap bang cdc bién
phdp sau:

-Podp luclﬁ ;i;ﬁng; 0 o
- Do do ltin e 16p dit yéu;

2] : A g

ol
e

Hinh 6.6: Sitc chéng cdt cria’ m u

- Xdc dinh"do tang ciia lyc dinh C, iy
S€rang thém

bang thi nghiém cét canh.
Day Ia bién phdp xir 1y don gian nhat nhung théi gian thi cong kéo dai.

Néu thoi gian giita cdc giai doan xay dung qué dai thi c6 thé két hop véi bien phip
coc cat.

*Vidu dp dung:

Hay 1ap k& hoach xay dung theo giai doan nén dap chi€u cao 12m (c6 xét dén phong
linz) dap trén 9m dat yé€u (hinh 6.7).

Céc dac trung chdng cit trung binh ciia dat yéu 1a:
Cy1=40kPa; 9, =0; g, =18°

- He s6 c6 ket 1a: C, = 3.107 em'/s.
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Hinh 6.7: Vi dy lap ké hoaeh xdy dimy nén ddp theo giai doan
Trinh tu tién hanh nhu sau:
1) Kiém todn diéu kién 6n dinh
a) Kiém todn diéu ki¢n khong cho phép lin tréi:
B B 25
Hoon 9 28
Tra toan dé Mandel-Salengon (hinh 6.5) tacé N.=58va
9gn=C, N, =40 x 5,8 = 232 kPa
q=yH=20x2=240 kPa

=
Ao M2 0,97 < 1,50
q 240

Vay nén dudng c6 kha nang mat én dinh vi Iin tréi

‘Heé s6 an toan: F=

b) Kiém todn diéu kién 6n dinh khong cho phép truot sau
- Theo todn dé Pilot-Moreau:

Cu 40
=== 20167
vH  20.12
Db_9
H, 12

i 2
Tra todn dé ting véi taluy ; P g =35 duge
véi  N=0,1 5 F=06; N=02->5F=113

N=0._167-->F:O,6+{I,13~U,6) Mz(},‘}ﬁ{lﬁ
02-01
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Két qua kiém todn trén day cho thay nén dudng dap cao 12m trén 9m dit yéu trong
trudng hop nay khong 6n dinh, cn cd bién phdp xir I thich dang khi xay dung.

2. Lap k€ hoach gdn diing

e . B 25
lrhinh 6.7 tacé: —=—"==2.78
2h 9

Ap lyc gi6i han dui nén dép q, tinh theo cong thiic:
q1=C, . N,. (B/2h)
O day: B/2h = 2,8. Tra biéu d6 hinh 6.5 tac6 N, = 5,8.
Lay h¢ s6 an toan F = 1,5, tinh chiéu cao cho phép ctia 16p dat ddu tien H,:
58C,  58.40
H; = =
vF  20x15

Sau khi ¢6 ket hoan toan, lyc dinh khong thodt nuée C, tang trung binh la:

=7,70m

A= %YHug(pm = %x%ﬂx?,’)’ﬂx (g18° = 25kPa

Vi luc dinh C, khi &y s& thanh:
Cp=C, +AC, =40 +25=65kPa

Giai doan thif hai cho phépidap dén chiéu cao:

3. Lap k€ hoach xdy dung chinh xdc

- Giai doan ddu: dip nhanh nén dudng dén chiéu cao 7,7m.
- D€ dat dugc chiéu cao 12m trong ldn dap thi hai, lyc dinh trung binh ctia dat yéu
C,p phai 1a:
. Cut = E}E _ 12.20.1,5
N 58
hodc tng véi mot do ting trung binh clia AC, , ciia iuc dinh sau khi ¢6 két duéi tic dung
ctia 16p dat dau tién H,;=7,70m la:

AC,, =62 — 40 = 22 kPa

= 62kPa

va véi mot do o6 két
_ 2ACuw 2x22

= = =88%
"."Hllg(Pcu 20x 7,7 x [g]SD
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Tyh?
Cy
véi U = 88%; Tv =0,8, ta cé:

_ 08x4,5% x10*
- C o 3x10°
Két luin: K& heach xay dung chinh xdc s€ nhu sau (1dy tron s6):
- Pip nén duting cao 8m (F = 1,45);
- Doi 20 thdng;
- Dép 4m con lai;

=54x%107 sec =1, 7nam

6.5.3. Tang chiéu rong nén dudng, lam bé phan ap

Khi cudng d§ chéng cit clia nén dat yéu khong di dé xay dung nén dip theo giai
doan hoic khi thoi gian c6 két qud dai so véi thii han thi cong du kién thi c6 thé dp
dung cdc bién phdp ndy nhim tang do én dinh, gidm kha nang tréi dat ra hai bén.

Bé phan 4p déng vai trd mét déi trong, tang do 6n dinh va cho phép dip nén dudng
v6i cdc chiéu cao 16n hon, do d6 dat duge do lin cuéi ciing trong mot thoi gian ngén
hon. Bé phan dp con c6 téc dung phong 1@, chéng song, chong tham nude v.v...

So véi viéc lam thoii do déc taluy, dap bé phan dp véi mot khéi luong ddt bing nhau
s€ c6 loi hon qn giarn duge mémen cla cac e truot nho tap trung (@i trong o chml taluy.

Hinh 6.8 chq‘thay khi tang chi€u rong clia bé phan dp thi gid iri ciia hé s6 an;‘loan F
s€ tang lén. Ch:éu cao va chiéu rong bé phan dp duoc xéc dinh theo cudng d@ chﬁ‘]‘lg cit,
chiéu day cudio‘p dilt y€u va hé s6 an toan yéu cau.

10 L Thay ddi y
F H:—‘H'T{m % : (‘IE § { Gié];::i&
0z 8m C
; . | 77 i e 7
Hinh 6.8: Quan he 19 | N=02 hiH=04 i 7
giita chiéu rong ' /
ctia bé phen dp VaZ
véi hé sé an toan 17 -
(theo F Bourges) ' //
15 i 1 s
| | L~

1t st = Y

- Theo kinh nghiém ctia Trung Qudéc:
Chiéu cao h > 1/3H
Chiéu rong L = (2/3 - 3/4) chiéu daj tri dat.

Theo todn dé cta Pilot (xem hinh 6.9):

Chiéu cao biang 40 - 50% chiéu cao nén dudmg H.
Chiéu rong bang 2-3 chiéu day 16p dat yéu D.

Bé phan dp thuong duge dip cling mot lic véi viéc x&y dung nén dép chinh. Néu
khong cho mdy thi cong di lai trén do thi khong cdn dam lén. Néu c6 ding cho méy di
lai thi phan duéi clia bé phan dp phai dip bang vat liéu thdm nude.

Khi ¢6 mot nén dap bi truot tréi thi dip bé phan dp cé kha ning tang do én dinh
chéng trugt 1am cho nén dap trd lai 6n dinh. Vi du viéc xit 1 doan nén dudng dap bi pha
hoai do trugt s&u & phia bic cdu Ham Réng nam 1963 bing bé phan 4p 12 nhim muc
dichds.

Tuy nhién muén cho bé phan 4p phat huy duge hiéu qua dé c6 thé xay dung nén dép
mot giai doan thi thé tich clia né phai it 16n. Vi vay phuong phép nay chi thich hop néu
vat ligu dép nén ré va pham vi dap dét khong bi han ché.

Vidudp dung i

Vin sit dung vi du trén: Nén dudng d"iﬁ.;:a;fj 12m trén moét 16p dit yéu day 9m véi lue
dinh khong thodt nudc 1a C = 40kPa (h}ﬂh 6’;@) Hay thi€t k€ xir Ii bing bé phan dp.

bé co thé dip nén dudng mot giai doan v6i heé s6 an toan khodng 1,5, & day dp dung
bién phdp lam bé phan dp kich thuée nhu sau: chiéu réng L = 24m, chiéu caoc h = 4,80m
bang cling loai vit liéu dip nén dudng.

1. Kiém tra h¢ s6 an toan clia nén dudng ddp cé bé phan 4p bing céch sk dung todn
d6 o hinh 6.9.

3 day 1a cé: Loo; P04 Ro0rs N=Soqop
H H H

Y

x| =

Tra todn do duoc:

VGiN=0,1 >F=10
N=02->3F=16
N =0,17 ni suy ta duoc F = 1,48

Vay kich thude bé phan dp chon nhu trén hinh 6.10 ddm bdo diéu kién 6n dinh.
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Hinh 6.9: Nén ddp ¢ bé phan dp (trich todn dé tink
106 hé 56 an toan ciia Pilot va Moreau, 1973)

arir A Mn:ﬂb“rmlr‘b-_rﬂ.f"

e AR 25y .
Wiy

2, ‘
& -
- = =
& C.=40kPa .
» Bityéu .

Hinh 6.10: Vi dit sit dung hé phdn dp

6.5.4. Giam trong lugng nén dip (nén dip nhe)

C6 thé gidm trong lugng clia nén dép téc dung lén ddt y&u bing hai cach:

1. Giam chiéu cao nén dap dén tri s6 t6i thiéu cho phép cin cif vio diéu kién dia chit
thuy vin (dam béo chiéu cao 16 thiéu clia nén dudng ciling nhu chiéu cao 6 thi€u trén
muc nude tinh todn theo quy pham). Néu lainén dudng & bai song ¢6 thé giam muc nude
dang bang cdch tang khau do cau.

2. Ding vét lieu nhe dap nén dudng: Sir dung céc vat liéu dip c6 trong luong thé tich
nho thi c6 thé loai trir dugc cdc yéu 16 bat lgi anh hudng dén su én dinh cia nén dip
cting nhu giam nho d6 lin. i

Cic yéu cdu déi véi vat lidu nhe diing dép nén dutng

- Dung trong nho; ;

- C6 cuong dé co hoc nhat dinh;
- Khong an mon bétong va thép;
- C6 kha nang chiu nén 16t nhung do nén 1in nho;
- Khong gay 6 nhiém moi truong;
O nuée ngodi ngudi ta sir dung céc vt lieu sau:
- Dam bao, mat cua (y =8+ 10 kN}m3);
- Than bin nghién, déng banh (y =3 + 5 kN/m’ ; 8 = 10 kN/m’);
- Tro bay, xi 10 cao (y = 10 + 14 kN/m?);
- Bétong xenlulo (6 = 10 kamB);
- Polystyren no (1 kN/m?);
Cdc vat liéu nay khong hoan toan theda mén duge cdc yéu ciu trén.

Dam bao, mat cua khé ddm chat, chong muc nit va 6 nhiém nudec nén khéng thich
hop d€ xay dung cdc nén dip ¢6 chit lugng cao. Than biin cling chi thich hop véi céc
nén duding ¢ do lin cho phép 16n.
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cdc vat lieu nhe khdc va la nhimg vat liéu ;
nhay cidm vdi nuée nén thudng st dung dé - -
dép phén nén dudng & trén mitc nude ngim. [

Bétong xenluldé va polystyren no I
nhitng vat liéu dat tién. Polystyren nd la
loai vat liéu nhe ¢6 trién vong nhat vi
trong lugng thé tich nho, da dugc sk dung
1am nén duong 1dn ddu tién & My vio nim
1962 va tir 1972 da dugce diing nhiéu ¢ Na
Uy, Canada, Thuy Si... Polysiyren n& duoc
ding dudi dang kh6i 3 x 1 x 0,5m dat thanh 16p déu dan trong nén dap, bén ngoii boc
béng céc vat lieu chéng hydrocarbure (hinh 6.11).

I 2
A A
Hink 6.11: Mar cét nén diecmg ddp
béng polyslyren nd

Ciing c6 th€ giam nhe nén dip trén dit yéu bing céch sit dung cdc dng kim loai hoac
chdt déo trong than nén dudng dé€ giam tai trong tdc dung lén 16p dét yéu dudi nén dip.
Céc 6ng nay con c6 tic dung thodt nude qua nén dudng & cdc ving ngap lut.

Hinh 6.12 gi6i thi¢u mot vi du vé nén dép nhe 1am béing cdc 6ng kim loai duoc xay
dung ¢ Canada, nam 1971. Cic 6ng kim loai nay phi duge tinh toan tuong tu viéc thiét
k€ cdc ong tron. Khi thi cong phai chi y viéc ddm nén dit quanh cdc 6ng ds.

m L. 23 Chiéu cao dép aalt 18i thiéu 1.00m
P e O e [
ENS: OOOOOCE
wl . @ S
AL o M2t céi theo lim lzn xe pta bic
Hinh 6.12: M cdt doc ciia Y g g
nén dap nhe lam hing % -
cdc éng thép d Saint-Vllier 3 AR ErATe =
1 3 Q
(Canada) Wat ot ot g
1 2 3
2
3 O0LO0
B Mt c3t theo tim 13n xe phia nam
Gng thép {type ARNCO)

Nén ddp bing tro bay:

Nén dip bang tro bay 12 mot loai nén dip nhe, ¢4 tic dung ro rét di véi viéc giam
nhe tng sudt tang thém trén nén dal yéu. Khi c6 diéu kién nén ding nén dip bing
tro bay.

Nén dap bing tro bay thudng cé ba loai:

- Toan bé vat liéu dip 1a tro bay, mat ngodi ciia taluy gia ¢ bing bao dit;
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- Dép bing tro bay tron véi dat (hoac cat).

Tro bay khong duge vén cuc va ldn cdc chat hitu co va cdc tap chat khdc. Dung tro
bay silic alumin ciia cic nhd mdy nhiét dién dé ddp nén dudng thi luong mét khi nung
phai nho hon 12% va phai ¢é bién phép chéng x6i mon.

C6 thé€ tham khao "Quy pham thiét k& va ki thuat thi cong nén dudng dap bing tro
bay" ctia Trung Quéc (JTJ 016-93).

Tiude khi sir dung tro bay phai tién hanh thi nghiém véi vat liéu nguén géc nhim xac
dinh cdc tinh chat vat If, hod hoc va tinh chét ding lam dudng, néu phu hop véi quy dinh
mdi duge diing.

6.5.5. Phurong phap gia tai tam thoi
a) Klidi niém

Phuong phédp ndy gom c6 viéc dat mot gia tai (thudng 1a 2-3m nén dép bé sung) trong
vai thing réi s€ lay di & thoi diém t ma & d6 nén dudng s& dat duge do lin cudi cling dur
kién nhu truong hop véi nén dap khong gia tii. Néi cdch khéc day la phuong phap cho
phép dat duge mot d6 6 két yéu cdu trong mot thoi gian ngan hon (hinh 6.13).

Gia tai nay phai phit hop v6i diéu kién 6n dinh ctia nén dap. Phuong phap nay chi nén
duing khi chiéu cao téi han cao hon nhiéu so véi chiéu cao thiét ké.

D¢ tinh 4p luc tang thém va thai gian tic dung nd, cin 4p dung phuong phdp tinh hin
da gxm ﬂuéu trong chuong 3. Tang tri s6 tai trong tdc dung lén trén bé miat 16p dat yéu,
tinh cde m s8 d6 lin tuong ting, réi chon tri $6 dé ldn gin véi dé ldn 511 dmh ctia nén
dip: Jrong’=r]w] han thi cong cho trude.

théum
ap a4 “TM
H
P+ AH P T =
i \ This gian ° & Gia téi ®
/ 2 Néndép
\ // & ¥ =20kNim?
NH -g R
T P XL_\ T E Biltsét mém 3 =1k
Tt v
§ 7
Bpion rmmmmuﬁmm‘/////

Hinh 6.13: Plicong phdp gia tai tam thoi:

gla tdi AH duwge Idy di @ thoi diém 1 ma do

hin bang dg lin cudi cing S, dwdi 1de dung
ciia nén ddp chiéu cao H

Hinh 6.14: Vi du sit dung phuong phdp
gia tai tam thei
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R - SN

Hay nghién ciu kha nang tang nhanh d§ lin bing céch sir dung mot gia tai tam thei
trén mot nén dip bing ct cao 4m dat trén mot 16p dat sét mém 3m véi cée s6 lieu cho &
hinh 6.14.

Hé s6 an toan d6i véi nén dép cao 4m la:

_(m+2)Cy 514x30 _

F 1.9
vH 4%20
Khi ddp thém mot gia tai cao 2m, hé s& an todn s& la:
g
Fe 5,14 %30 -13
6x20

Nhu vy ta s& ddp nén dudng mot lan cho dén chiéu cao 6m 16i sé ldy 2m gia tai di
sau dé mot thoi gian.

) Tinh sit ting dg liin theo théi gian cia nén duong khong gia tdi
Do lin tdng cong duge tinh theo cong thic:
Cc & o"vo + Aq

S=h 1
Il+co° Gvo
06
O day: it 30000 B2
1+eq 1+12

o = 1,5(14 = 10) = 6kPa
Aq =4 x 5=80kPa

Viy:
80+6

S=821g = 95¢m”

V&i méi thoi gian t. ta tinh duoe nhan t6 théi gian: Tv =

h?
(6 day h' 1a chigu dai ctia dudng tham). Tir T, ta tim duoc cc d6 cb két tuong tng U,.
(tra dé thi U = £(T,). va:

Aq; =U, Aq=U,v.H = 80U,

Cudi ciing tim duogc cong thiic tinh do lin theo thai gian:

41 o+ U
S, =h— IgEl",—A-ci=821g 6+80U,
l+e, Cya 6
Trudng hop 16p khodng vat thim nudc:
h'= 11— =1.5m
2
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| =——===_————(Inam = 7.1V §)

1,5 x10
hoac T=0,141,,
- Truding hop 16p khodng vat khéng tham nudc:
h'=h=3m
4
T= % = 00351,

Bing 6.6 tom tit cdc két qua tinh todn téc do liin trong hai trudng hop trén.

Bang 6.6. Tinh d¢ lin clia nén dip khong gia tai

i, 0.5 I 2 3 5
T, 0,07 0,14 0,28 0,42 0,70
Trionghop |y, 30 43 60 7 85
5 (cm) 57 68 78 84 89
T, 0,017 0,035 0,07 0,105 0,175
Triomghop |y, 15 21 30 35 47
S (em) 39 48 57 62 70

- Tinh t8c 46 qu’kﬁl ¢6 dip thém 2m gia tai e #
Trudng hop cédaﬁ’lhcm 2m gia tai thi:

k4 Aq = (H +2) x 20 = 120 kPa
6+120U,

S, =82lg
Gia thiét 1a h¢ s6 C, tang it khi c6 gia tai va do c6 két & thoi gian t vin 1 do c6 két
khi chua gia tai thi s& tinh nhanh dugc t6c do ldn clia nén dép khi ¢6 gia tai theo cong

thiie trén va tém tit két qua vao bang 6.7.

Bang 6.7. Tinh 49 lan cua nén ddp ¢6 2m gia tai

t 0,5 | 2 3 5

nam
R U% 30 43 60 72 85
S(cm) 69 80 91 97 103
M U% 13 21 30 35 02
Trmghip S (cm) 49 59 69 74 80
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1. Trong trudng hop I 1a trudng hop duong thdm giam (1,50m) phuong phép gia (di
cho phép dat han hét dé lin sau 2 nam (4cm do lin con du sau 2 nam, so v6i 17cm trong
tnring hop khéng gia tai).

Tir d6 ta thaly phuong phdp gia tai trong truong hop nay phat huy duge higu qua.

2. Trong trudng hgp II (chiéu dai duong thdm 3m) do Win con du sau 2 nam Ia 26cm
(so v6i 33cm khi khong gia tai). Trudng hop nay phuong phdp gia tai khong phat huy
duoc tac dung, khong gidi quyét duge vin dé.

¢) Két lucin vé viéc sit dung phuong phdp gia idi tam thoi

Qua thi du trén ta thdy néi chung phuong phép nay chi cho phép cai thién do lin
trong mot s6 trudng hop han ché:

- Néu nén dip c6 chiéu cao I6n thi khong nén dap thém gia tai dé dim bao diéu kién
6n dinh.

- Néu chiéu day 16p ddt yéu i6n (vi du Sm) thi dip thém 2m gia tai ciing it ¢6 hiéu qua.

- Néu chiéu day 16p dat y&u nhd (3-4m) va néu dat duge tham ca trén va dudi thi dép
thém khodng 2m gia tai ¢6 thé c6 mot hiéu qua nhat dinh. Tuy nhién khi dé cdn m& rong
ddy nén dap dé 16p gia tai di réng va dnh hudng dén toan bd 16p dét yéu.

Chit thich: 1) Ngoai phuong phdp gia tai tam thoi trén déy con cé phuong phip xir Ii theo
kiéu nen trube (dap dit trudc).

Nen num ia phaong phép xir 1i thudng duge sir dung, thich hop v6'1 ca;; doan dudng
mi l:éu chuan dé 1an cho phépsau khi thi cong trong déi thip hoac cic dagm nén dudng
dap’ th&p Khi thai han thi cong bi han ché, théi gian nén trude tuo‘ngdér ngin cling cé
thé sir dung phuong phdp gia 1ai tam théi dé tang nhanh d6 lin. TAi trong dé€ nén trude
hoac dé gia tai tam thai thudng ia vat lieu dé dap nén dudng.

Théi gian nén tricde cé thé can cif vao d6 lin yéu cdu sau khi thi cong dé dinh, cling
c6 thé can o vile do ¢d két yéu cdu cha nén dat y&u dé dinh. Néu do hin va do én dinh
déu 1& nhan t6 khéng ché thi chon thoi gian nén truée dai hon trong hai thoi gian trén.
Do liin phai dat duge trong thi gian nén trude khéng duoe nhd hon higu s6 cta dé lin &
cuéi nién han sr dung khi thiét k€ mat dudng vai 4o 1Gn cho phép sau khi thi céng, khi
cin thi do c6 két ctia nén thién nhién & cudi thoi gian nén trude con phai thod man yéu
céu vé do én dinh.

Chiéu cao nén truéce phai biang chiéu cao thiét k& ctia nén duding cong véi do lin do
nén truée. Do trong luong don vi clia vat lieu 1am mat dudng va vat lieu dép khdc nhau,
Vi vy cin phai xét t6i diéu nay khi sir dung vat liéu nén trude.

Vi chiéu cao nén trude va d6 lin cé quan hé twong hd cho nén viéc tinh chiéu cao nén
trude phai duoc tién hanh theo phuong phép tinh thir trén may tinh.
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- Téc do lin tai tim clia nén dudng khong duoce vuot qui 10mm/ngay dém.

- Téc d6 chuyén vi ngang clia cdc coc quan tric déng hai bén nén dap khong dugc
vugt qud Smm/ngay dém.

6.5.6. Tang cudng bang vat liéu dia ki thuat tong hop

1. Mé td va nguyén li tac dung

Viéc dat mot hoac nhiéu 16p tham béng vai dia ki thuat hodc lu6i dia ki thuat & ddy
ctia nén dép & 12m tang cudng do chiu kéo va ci thién do 6n dinh ctia nén dudng chéng
lai su truot tron. Nhu vy cé thé ting chiéu cao dap dét clia titng giai doan khong phu
thudc vao sir lin tréi ctia dat. Vai dia ki thuat con ¢ tic dung phu lam cho d6 lin clia
dat dudi nén dap dugc dong déu hon.

Viéc chon vai dia ki thuat va tinh todn thi€t k& (cudng do, do 6n dinh ctia nén dap...).
phai do chuyén gia dam nhiém.

Vi fia kf thudt

7 ,Nﬁ@{wﬁ}////f//// TSI,

Hinh 6.15: Diing vdi dia ki thudt dé' tang cuong do on dinh ciia nén ddp trén ddt yéu

Dél v

2. Pham vi dp dung

Xt Ii cuc bo sy mit 6n dinh cia nén dap.

3. Thi cong

Céc tham vai dia ki thuat duge dat & cao trinh quy dinh trong khi xay dung nén dap.
4. Kiém tra chat heong

Kiém tra su phit hop véi dé dn (s6 va vi tri cdc 16p véi dia ki thuat).

Kiém tra vai dia ki thuat (cuong do chiu kéo, dé dan dai).

5. Un diém va ton tgi

Céi thien duoc cudng do chéng truot tron nhung khéng chong duoc sif lin troi.

Céc xi nghiép thong thudng ¢6 thé 1am duge.
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Nén sir dung cdc vét ligu dia ki thuat tdng hop (vai dia ki thuat, lu6i dia ki thuat...) cé
cudng do cao, bién dang tuong déi nho, lau hod gia 1am 16p tham tang cudng clia nén
dip. Hudng doc hodic huéng c6 cudng do cao clia 16p tham phii thing géc véi tim
dudng, phai tan luong b6 tri 16p tham & phén ddy clia nén dap.

Nén dudng ting cudng bang 16p tham dia ki thuat khong bi han ché bdi diéu kién dia
chat, nhung khi dat nén thién nhién cang yéu thi tdc dung cta né cang ré. S 16p tham
tang cudng phii dua vao tinh todn d€ x4c dinh, ¢6 thé bé trf mét hoac nhiéu 16p (1 - 4
16p), moi 16p xen k& vat liéu dap day 15 - 30cm.

Vit liéu 16p tham tang cudng dii & trong hoac ngoai khéi truot déu phai cé du chiéu
dai neo giit. Trong chiéu dai doan neo ti s6 clia lyc ma sét ciia d4t v6i mat trén va mat
du6i ctia 16p tham Py va lue kéo thiét k& chia 16p tham P; phéi thod man yéu cdu sau:

& >15
P;
Luc kéo thiét kuc:PJ la Iuc kéo lam vit liéu dia ki thuat dan dai 10%.
Gde ma sdt gilra 16p tham.va vat liéu dap ¢ nén dua vao két qua thi nghiem dé xac
dinh, néu khong 1am duogc thi nghiém thi c6 thé tinh theo cong thiic sau:
tgd, = Ztg(l’:q

treng dé: ©

xuc véi 16p tham

7. Ddp ddt trén be' '

Dép dét trén be 1am béng tre, g6 hodc cdc bé canh cy 12 mot trong nhimg phuong
phép xay dung lau doi, da timg sir dung thinh cong trong xay dung dé dap.

BE tre, gb ¢6 thé ngan ngira khéng cho mt truot siu xuyén qua nén dudng. Ngoai ra
bé con c6 tdc dung md rong dién tich truyén tai trong, lam cho nén thién nhién chiu mét
tai trong phan bs déu.

Céc loai dit mém yéu thudng cé tinh nén lin 16n, muc nuée ngdm lai & cao, nén sau
mot thési gian ngan do d¢ lin ciia nén thién nhién, bé cé thé chim xudng duéi mue nude
ngdm kh6 muc ndt do dé thoi gian sir dung duoc kéo dai cho dén khi nén dit c6
két xong.

Phuong phép xay dung nén dudng trén bé cé vu diém 1a thi cong don gién, trong
lrgng nhe, mat cat ngang nén dip va bé phan 4p nhd, do d6 khi nén dép khong cao va
xung quanh san vat liéu thi day 1a phuong dn c6 kha nang ré nhat.

Do sy khdc nhau ctia vat liéu sir dung, c6 thé chia thanh hai loai: b mém va bg ciing.
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1a g.,c né; ma sat xdc dinh bing thi nghiém cit nhanh ciia vat licu dép ile'gfg
o o

duoc dung Khi dap de 1an bien va auong qua aam lay.

Ngodi ra con ding bé mém lam 16p 16t trén nén dat yéu truée khi 1am 16p dém cat
hoac dd. Trong trudng hop nay tdc dung cha bé mém tuong tu tic dung cia 16p
geotextile.

Bt ciing thuong 1am béng tre hodc gb dudng kinh 16n ghép lai va thuong ding dé xay
lai nén dudng qua dim ldy & mot s6 vung cia Lién X6 cii, & ta méi sir dung dé lam
duor.g chéng lay bao dam giao thong trén vai doan dudng ngin & Trudng Son (doan
duong mon Hé Chi Minh qua thung liing A Ludi nam 1973).

Vat liéu lam bé mém thuong la céc loai cay nhé va dai nhu hép, nita, viu hodc canh
tre, cdc loai st, vet, thu 14 dira... dudng kinh tir 1-Scm, chiéu dai 1-2m trd lén.

6.6. CAC BIEN PHAP CAI THIEN DAT YEU DUSI NEN DAP
6.6.1. Dao thay dat xdu bang dat tot
1. M6 ta va nguyén Ii téc dung

Viéc thay dét 1a dao bo dat xau dé thay bing dét 16t va dam chit. Viéc thay dat nay sé&
khé khin hon khi thi cong dudi nude {truang hop thudng gap véi than biin) va thuc t&
chi gidi han véi cdc chiéu sau dén vai mét. Mat khdc viéc thay dat ciing thuong anh
huéng dén moi trudng (phai tim céc ché 14y ddt va cdc chd dé dit).

Viéc thay thé toan b hodc mét phin dat yéu bang vat lieu c6 cudng do cao hon va it
bién dang hon s& khac phuc duoc toan bd hoic mﬁt phﬁn cdc vén dé vé lin va én dinh

(hinh 6.16). : L
o / —adt \ o
D4t yéu mimr /%’ﬂ;u
IS T 77 ok

s

Hinh 6.16: Cdc phitong dn thay dat
a) Thay toan bé; b) Thay mot phin

2. Pham vi dp dung

Céc vi tri ma 16p dét gan bé mat 1a nguyén nhan chinh gay Iin va mat 6n dinh. Cén
uu tién 4p dung K thudt ndy véi cdc dudng 616 ma 16p mat la dét hitu co 6 bién dang tir
bién 16n va anh huong xau déi véi ket cau mat dudng.

C6 thé dp dung bién phdp dao thay dat trong nhiing truéng hop sau:

- Khi thoi han dwa cong trinh vao sir dung Ia rat ngén thi day 12 mét giai phap t6t dé
tang nhanh qud trinh ¢6 két.
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o hiéu qua dé dat dugc chiéu cao thiét k€ ciia nén dap.

- Khi cao d¢ thiét ké gén véi cao d¢ thién nhién, khong thé dép nén dudng dii day dé
dam bdo cudng dé can thiét dudi két cdu mat dudng.

Dé tinh kich thuéc hop i nhat ctia phdn dat dao bd di cdn xét dén cac diém sau:

- V& mat Kinh té: chi d2o toan bo 16p dat y&u khi chiéu day tir 2m trs xuéng. Thuong

thi gid thanh dio thay dét xdp xi gid thanh Iam coc cdt, tuy nhién tranh dugc thoi gian
cho dit co két.

- V& chiéu rong thay dat cdn duoc x4c dinh cé xét dén kha nang mat én dinh ciia
phan dat y&u con lai trong khi thi cong.

3.Thi céng

Thudng dung mdy xiic gau nguoc dé dio bo dit yéu thay bing dat 6t (dat cat khong
nhay cam véi nude) va lu 1en thanh timg 16p.

Trudng hop 16p dét yéu chiéu day dudi 3m nhung cuong do qué thdp nhu than biin
ioai II loai I1I hodc bin sét hoac cit chay thi c6 thé xit i bing cdch bd d4 chim dén day
16p dét yeu. D4 phai 6 kich ¢& tir 0,3m trd 1én, phai bo tir tim dudng ra hai bén dé ddy

dat y&u ra ngodi, sau khi dd nhé lén khoi mat dat yéu thi rai cdt hoic cdp phéi d4 1én trén
v lu len.

Bién phdp gia c¢6 bang cich déng coc tre (25 coc/m?) hodc coc tram (16 coc/m®) cé
thé thay thé viéc thay dat trong phant vi chiéu sau déng coc (thudng tir 2 - 2,5m).

Coc tre nén ding loai ¢6 <11r0hg.k}hh déu I6n trén 7em, diu nhd trén dem bing loai
tre dyc chat, khi déng khong bi dap g}y

Trén dinh coc tre, sau khi da dﬁp-,_._mgt I6p dat khoang 30cm nén rai mot 16p vai dia ki
thuat r6i mdi dip ti€p nén dudng phia trén.

6.6.2. Dudng tham thing dimg
{. Nguyén ii chiung

(1) Dudng thidm thing diing bang cdt (giéng cit) gdm mot cot vt lieu tham nide va
thodt nuéc tr do ndm trong mot giéng thing ding dugc tao thinh tr ong dit yéu va mot
16p cdt dém rdi trén nén thién nhién. Chiic nang ctia giéng cat 1a 1am thanh mot tuyén
thodt nuée nhan tao dé tang nhanh t6c d6 c6 két.

(2) Khi chat tii trén 16p dit y&u nuée trong 16 réng chiu mot ap luc sinh ra mét
gmd:ent thuy lye vi bi ddy ra dudng gisi han ctia 16p dat yéu. Néu khong cé dudmg thim
thing ding thi thdi gian nude thim tir 16 réng chifz nuGe t6i bé mat thAm nude s& cham
hon thoi gian yéu cau dé dat mot do c6 két cho trude.

(3) Giéng cdt tao thanh mot dudng thodt nuée nhan tao gin nhit clia nude 16 réng dé
tang nhaih d c6 két. P dat duge muc tiéu nay phai bd tri khoang céch va dudng kinh
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két mong muén trong thoi gian quy dinh.

(4) V6i mot dé 4n thiét k€ kinh € va t6i wu thi méi twong quan gitia chiéu day cua l(:rp
dat yéu, do thim thing ding va nim ngang cta nd, khodng céch va dudng kl’!:l!‘! cha
gi€ng cat phai that rd rang. Vi vady muyc dich clia ban thuyét minh tin’h todn la l:JhEll thoa
min cdc moi tuong quan nay bing cdch giai thich giéng cdt thiét k& thodt nuéc ra nhu
thé nao.

(5) Ciing c4n luu ¥ 12 viéc téc dung tai trong gia tai phai gay ra mot 4p l_]jc_l&n h:)‘n ap
lue nude 16 réng, dp luc chit dong cdn thiét dé ddy nhanh viéc thodt nude 16 rong dé ting
hiéu sudt ctia giéng cét.

So dé trinh bay céch bé tri giéng cdt dién hinh nhu & hinh 6.17.

éng do lin

B phan ap néu ca
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Hinh 6.17: B6'tri lap ddr viéng cdi dién hinh

- Dudng kinh giéng cat: tir 15cm dén 75cm, thudng tir 25em dén S0cm.

- Khodng cdch clia giéng: tir |,8m dén 6m (tim - tim), thudng giita 1,8m va 3m.
- Phuong phép thi cong chinh: chdn dong hodc xdi nude.

- Vat liéu dip giéng: phai di do tham d€ thoat nuéc.

Thudmg diing cat sach c6 khong qud 3% hat lot qua sang N°200 (theo trong luong).

Cip phéi dién hinh nhu sau:
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% lot qua san 90 - 100 40 -85
L g g

(3%

-30 0-7 0-3

- Cét ctia 16p dém cdt: vat liéu trong ty véi vat liéu clia gi€ng cdt. Trong mot s6
trudng hop c6 the dung s6i san hoac dit Sng thép trong 16p dém dé giam khoi luong cat.

- Gia tai dé giam hodc loai bd su 6 ket sau khi xay dung. Thong thudng gia tii
khéng qud 30% téi trong nén dip.

- Thiét bi kiém tra:
Ap ké dé quan sit dp luc nudce 16 rong;
Tém do lin t6i thiéu Im*dat & ddy clia nén dap d€ xdc dinh d6 liin téng cong;
Diéu do hin.

- Coc cdm & mép nén dudng dé quan tric chuyén vi ngang.

2. Thiét ké giéng cdr

(1) Khi thi€t k€ giéng cat phai thu thap cdc thong tin sau:

- Bdo cdo vé khéo sat dit nén.

- Bdo cdo thi nghiém trong .phbng trén cdc miu khong phd hoai két c4u.

- Lich sir chiu tai.

- Tai trong thiét k€ cha két ciu.

(2) Viée khio sdt ddt nén cho nhitng théng tin wé’mal cat dia chilt, chiéu day 16p dat
y€u phai xir 1y, chiéu sau x&r 1y va cao ll‘inil._;n_lgc:;}%uéc ngdm. Cic thi nghiém trong
phong phai cho cic hé s6 c6 két C, (hodc C,), chi 58 nén lin C., chi s6 n& C,, dung trong
¥> hé 56 rbng e, va dp luc trude c6 két o)y clia dat yéu.

(3) Khi b6 trf gigng cét trén ddm 14y méi duoce khin hoang phii dua vao lich sir chiu
tai trude dé dé du dodn do ¢6 két di xdy ra.

C6 thé xéc dinh tii trong thiét k& theo ket cdu hién da xdy dung.

(4) Sau khi ¢6 cdc thong tin irén day, mot thiét k& hoan chinh s& cho c4c k&t qua sau:

- D¢ c6 két c6 thé dat duoce;

- Thai ki gia tai;

- Tai trong gia tai;

- Kich thuéce cia giéng cit;

- Khodng cich gita cdc giéng.

(5) D6 c6 két yéu ciu phu thude vao tri s6 d6 ldn cho phép sau khi xay dung - Dé
thoa man t6i da hiéu sudt ciia kél ciu odn phdi dat duge 100% do c6 két so cip dudi tic
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phai dat duge trén 100% d6 c6 két so cap dudi tac dung clia tai trong thiét ké.

(6) Vi cdc két cdu it quan trong nhu nén duding 616, 6 thé cho phép mot db 1tin nhat
dinh sau khi xay dung, c6 thé khong cén dat 100% do6 ¢6 két so cip.

(7) Khi da dat 100% d¢ c6 két so cdp dudi tdc dung clia tai trong thiét ke, ¢6 thé xdc
dinh do c6 ket yéu céu dat duge khi sir dung giéng cdt thing dimg bing cach khai théc i
s6 ctia d6 lin cudi cing do tai trong thiét k& va do ldn cudi ciing do gia téi, nfe:

Do cd két yéu ciu:

Uye =—
yc 82
trong dé: S, - do hin c6 két cudi cling do tai trong thiét ké;
S, - do lin ¢6 k&t cudi ciing do gia tai.

(8) C6 thé dy tinh do lin c6 két theo dudng cong e - logo hoac theo cong thitc - Khi sir
dung dudng cong e - logo, su thay déi do rdng Ae do thay déi ting susit c6 hiéu tir tri s6 ban
dau 6, dén tri s6 cui ciing o; (0; = o, + Ac) cfmg ¢6 thé doc duoe trén dudng cong.

(9) B lin cudi cling duge tinh theo cong thiic
he

Si= H
] +€g
(10) Véi dat sét c6 két ticu chudn, cé thé tinh do lin theo cong thifc; i j_
s i §= Ce Hiog(—-——q°+AGJ
l+eo o

(11) Vi dét sét qud c6 két, cong thic tinh do 1dn 1a:

I
L B Hlog["”‘““]
I+es Go 1-+€g

(12) Xét dén sy phan bd ting sudt, ¢d thé chia 16p dat sét thinh nhiéu 16p nho va do
lin cd keét 16ng cong bang 1éng do lin clia cic 16p riéng ré:

Szz'l‘ H;i

j=1 1 +¢€o

Go +A0’]
Gp

C: ]og&+C: log
Gro

Ciéc ki hiéu trong céc phuong trinh trén la:
S - do lin 8 két cudi ciing;

Ae - su thay déi do rong;

€, - do réng ban dau;

H - chiéu day 16p dat sét mém;
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C, - chi s6 nd;

o - Ung sudt cé hiéu ban diu;

Ao - su thay déi ting sudt ¢6 hiéu;

Op - dp luc trude 6 két;

H, - chiéu day 16p dat thi i.

(13). Puong kinh va khoang cdch cia cic gi€éng cdt thudng ding tuong ting 12
30 + 50cm va tir 2,0m dén 3,5m. D€ tranh sir dung céc giéng cit qué 16n, khoang céch

qud gin nhau va khong cdn théi gian gia tai au, tai trong gia tai thuong chi can dat
khong qua 90% do c6 két yéu cdu.

(14) Viéc thiét k€ giéng cat 1a mot qué trinh tinh md dén va trinh tur gém cdc bude sau:
Buge 1: Tinh d6 hin cuéi cling do téi trong thiét k&€ gay ra.
Bugc 2: Chon tai trong gia tai véi chiéu cao thuéng khong qua 30% tai trong thiét k&
va tinh d6 lin cudi ciing do tdi trong d6 gay ra.
Buge 3: Tinh do 6 két yéu cdu U, tirdo lin tim duoc trong céc bude 1 va 2.
Buge 4: Gia dinh mot s6 kich thude clia giéng cdt va khodng cich giita cdc giéng roi tinh:
D
" dw

D = 1,05s v6i mang 1uéi tam gidc;

n

¥ D = 1,13s v6i mang 1u6i hinh vuone.

D - dudng kinh viing anh hudng ctia mot giéng;

d,, - dudng kinh cta giéng cit;

s - khodng cach gifa cdc giéng, tir tam dén tam.
Bueoe 5: Cho thoi gian gia tai t, tinh nhan (6 thai gian

T =C:l

H2
S
Ih =—2—

trong d6: H = tdng chiéu day 16p dat yéu khi thodt nude mot chiéu;
H= > tong chiéu day 16p dat yéu khi thodt nuée hai chiéu.
Gia thigt C, = 3C, véi cdc giéng cat khong chuyén vi,

Cy = 1.5C, véi cic giéng cat chuyén vi.
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dinh gén diing theo chiic nang ctia bude va phai tinh nhan t6 thoi gian cho timg bude.

Bude 6. Tinh do c6 két thodt nude thing ditng (U,) theo cong thiic hodc sir dung toan
dé. Néu viée chal tai phiic tap thi st dung nguyén tic x&p chéng dé tinh U, tdng.

Bude 7: Tinh do ¢6 két do thodt nuée huéng tam U, theo céng thifc hodc duing todn
d6 (hinh 5.7). Néu cén thi st dung nguyén tic xép chéng dé tinh U, téng.

Buge 8: Té hgp viec thoat nudce thing dimg va huéng tam thi duoc dé c6 két téng:

(-U)=(01-0,)0-Uy)
hO;}C U = Uh + U\. = UhU\"

Busc 9. Kiém tra xem U > Uy Néu U < U, thi tang U bing cdch tang d,,, gidm s va
tang t (n€u c6 thé) va tinh lai. Néu diéu kién thuc (€ va gid thanh khong cho phép tang U
thi tang tai trong gia tai dé gidm Uy.. Tinh lai cdc bude tir 1 dén 8 dé tim U cho t6i khi
U > U, thi dugc phuong dn thiét ké t6i wu.

3. Ba tri thiét bi do \

1) Céc li do d@é bo'tri thiét bi do ciia giéng cdt

- D€ do lién tuc d¢ lin hién tai bing phuong phép b tri céc ddu do

- Cling v6i viée do in ki€m tra ti s6 tiéu tdn dp luc nuéc 16 réng sieu thuy tinh.

- D& thu duoc 56 liéu dau vao ding cho thiét ke va dé kiém tra t s6 gia tai nhim dam ©

bao do éndinh. - = 'ff;*

- Xem lai va kiém tra ¢Ac-thong s6 thiét k€ va dé nghi thay d6i khi cin.

2) Cac thiét bi thitong din ¢ gom cé

a) Ap k&

DE do dp lyc nuée 16 réng siéu thuy (inh sinh ra va téc d¢ tiéu tdn theo thdi gian ciia
qud trinh xay dung.

b) Ban do lin

Po d6 lin thing ding téng cong clia dit.

¢) Thiét bi do do nghiéng

Do chuyén dong ngang hodc dich chuyén clia dat sét mém dudi tai trong gia tii.

d) Coc do dich chuyén ngang

Do dich chuyén ngang ctia dit xung quanh.

e) Hop do 4p luc téng

Do dp luc téng cha dit va dp luc nude tai diém dat




K3 thudt thi cong coc cit gom nhiing budc chinh sau: Lam 16p dém cat, tao 16 trong
dat yéu, rét cat vao 15.

C6 nhiéu bién phap dé tao 16:

- Déng mot 6ng thép c6 miii 6ng dac biét [am bing bén 14 chin déng md duge. Khi
déng 6ng thi cic 14 chan khép lai, khi nit 6ng 1én cdc 14 chin mé ra. So dé miii ong thép
nay vé ¢ hinh 6.18.

- Khoan 16 bing mdy khoan

ca hoc.
- Khoan 16 bang x6i nudc. f
- Tao 16 bang phuong phip f : .
né min dai (hinh 6.19). i . i
O céc nuée phét trién hien SN ' S i Tk s A T

nay thudng diung phuong phép
tao 16 bing x6i nuée. Nguyeén 1f
ctia cdc phuong phép nay mhu
sau (hinh 6.20):

Hinh 6.18: So dé mai 6ng khi 1o 16 coc cdt bang
phicong phdp déng éng thép

6ng x61 ma diu dudi 1a mot vong duge néi lién véi mdy bom, bom nude véi luu
lugng lhict_i';ﬂg‘p véi dp lue 161 da khoang 700 kPa. HE
" %

A Rigtel Py
1 e s
H
Mind -
' 1
gl : H
Lokhoan [T
/ » Ll
G N
Hinh 6.19: Khouan cdc 16 hing Hiuf? 6.20: Cdc hitée lam coc cdt
phicang phdp nd min hanyg phicong phdp xéi miée
122

Cho cac tia nuoc co mot ap suat khoang 700 kPa. Nudc s& ding lén bé mit kéo theo biin
ddt vira x6i. Cudi 16 khoan thi gidm 4p luc nude xudng 400 kPa d€ rira sach 15.

Két qua nghién citu trén cdc nén dip thi nghiém cho thdy st dung coc cét néi chung
¢6 higu qua trong cdc 16p bin it hitu co vi déng nhét. Véi cdc 16p than bin diy 8 - 10m
thi st dung khong thich hop.

5. Ki thut thi cong duding tham ché tao san

Xu huéng hién nay trén thé giéi 1 sir dung ngay cang rong rdi cic dudng thim ché
tao sdn (bdc tham). Phin 16n cdc dudng thim ché tao sin gém mot 15i rat thim nudc,
bén, thudng bang chit déo duge boc bing mot 16p vo thodt nude va khong bi cdc hat dit
lam téc (vi du: vai dia ki thuat). Hinh 6.21 gidi thieu mot vai loai dudng tham ché
tao san.

Trude khi thi cong cdc duting tham théng dimg (giéng cit hodc bic thim) bat bude
phai rdi mot 16p cat day tir S0cm dén 1m trén nén dat yéu. Lép dém cdt nay nham dam

béo viéc thodt nuée trong qua trinh c6 ke, déng thoi bao dam cho céc thiét bi thi cong
di chuyén trén dé.

!

Hinh 6.21: Cdc logi duomg thim =hé'tao sdn (hdc thim)

Béc thim dugce cudn thanh timg cuon va dugc An vao dit y&u bing mot thiét bi dic
biét gdm mét mdy cam 6ng I6ng bac tham hinh 6.22.

6. Vi du 4p dung

Vin sirdung vi du vé & hinh 6.7.

a) Truong hop khong tang nhanh t6¢ d¢ ¢& két, ké hoach xdy dung nén dip nhu sau:

t=0: dip nén duding cao 8m (hé s& an toan F = 1,45).

=20 thdng: ddp 4m cdn lai (F = 1,5).




Hinh 6.22: Thi cong bdc tham
a) Thiét bi cém bdm tham; b) On ¢ léng bdc thim

Khi khong ¢6 bién phip tang nhanh su c& két, do lin tién trién nhu sau:

by, = =UH00 = U = 1070

45%x10*
Aqy = 0,96 x 8 x 20 + 0,75 x 4 x 20 =213 kPa
955, 21,7+213

x =179
26 & 277 (m)

SSZth.‘mg =9

D6 lin con du: 9cm.

b) Tricemg hop tdang nhanh d ¢é'két do lam coc cdt
Hé théng cic coc cdt bé tri nhu sau:

- Puong kinh d = 0,40m.

- Khodng céch giita cdc tim coc cdt L =4,0m.

B6 tri coc theo mang ludi 6 vuong, dudng kinh viing anh hudng D = 4,50m.

o B,
d 04

11

s 0 R .
Tinh T, = — véi cdc gid tri khde nhau cpia t.
T .Dz o v

- D¢ liin cuéi cling (chi xem dét yéu gom 1 16p day 9m): Ldy C,= 10C, =3.10%cm?*/s VA T, = C;t
0,55, 27,7+20x12 ' . h
S--‘-?"Tf'z_,s_lg g s i Véi t = 1 théng, ta ¢6:
- P06 lin sau 20 thang dubi‘téc dung clia nén dip cao 8m: y ,; T,=039 - U, =85%
T & i =0,
3 0,55 27,7+20x8x Ul‘ﬂthﬁng "
Saguaig = 9_2,6, lg 777 - T, =008 — U, =22%

) r ¢0 1 -U)=(1-U)(l- aritra: U =88%.
8ty C,=3x 10 cm¥e 5 £ = 20 théng = 1,66 nim: Tir cong thide (1 - U) =(1 J (1 =U)taritra: U=288%
C,t 3x107 x7x107 x 1,66

5

h’ 4,5%x10*

Nhu viy néu cé b tri coc cit thi téc do ¢6 két sé tang nhanh: sau mot thang da dat
=0,77 duge do cd két bang sau 20 thdng (néu khong c6 coc cdt) va ta c6 thé dap lap thit hai sau
khi dip xong 16p thit nhat 1 thing.

Mat khdc, sau khi dip 16p thi hai 1 thing, dé ¢ két dat nhur sau:
+ Vi 8m dau:
t=2thing T,=0,78 > U, =98%

T,=008 - U, =32%

U=98%

Tvznmng =

Tra biéu dé dugc:
Uy thing = 87%
SZOIh:ing= 1,48m
- D¢ Iin sau khi dip xong nén dudng 1 nam:
+ Vi 8m dau tién U% = Us; jpgng = Us 66 nam
-3 7 '
= XM nx 10 %280 1 0. .10 = 0% (b5 ks 38 & B 573 "
4,5 x10* odc
+ Vi 4m sau:

T

v

+ Véi d4m cudi: U% = U,




Vay tacé: Aq' =8 x 20 x 0,98 + 4 x 20 x 0,88 = 227 kPa

26 27,7

D4 ltin con lai s€ 1a Sem dé dat do lin téng cong 1a 1,88m:;
Nhu vay viée sir dung dudng thdm thing diing trong trudng hgp nay sé cho phép:

- Xay dung nén dap cao 12m thanh 2 giai doan gidn céch nhau 1 thdng. Va nhu vay
¢6 thé tién hanh dép nén dudng lién tuc trong thoi gian tir 1 dén 2 thdng. Néu khong 1am
coc cat thi giira hai giai doan xay dung phai ch& doi 20 théng.

- Sau khi dap xong nén dudng 1 thang 1a c6 thé dat dén 98% doé lin, trong Iiic do néu
khong 1am coc cdt thi sau khi dép xong 1 nim van chua dat dwoe dé lin dé.

G day nhd lam coc cit cho phép dua cong trinh vao sir dung dudi 6 thang ké tir khi
khéi cong, trong liic d6 néu khong xir 1i gi thi phai mét dén 3 nam.
7. Ranh cat

Thay vi lam dudng thim théng ding (coc cét), ta ¢6 thé 1am cdc ranh dé€ thodt nudc
(ranh cat).

Ranh cét thudng duge thi cong thanh hai budc: dao ranh (bing thi cong hoidc bing
mdy xiic gdu nguoc) réi 14p cdt vio. _:._'-.‘,

Chiéu sau 16n nhat cta ranh phy thuge x@o diéu kién én dinh clia thanh rinh, thudng
khéng qud 3 + 4m. Ll __r*

Khoang cich giita cdc ranh cé thé i-z’lc"'dinh nh& dp dung i thuyét cé két. Do cd két
clia dat yéu gifta hai ranh c6 lién quan v6i do c6 ket thing ding U,, va dé c6 két nim
ngang Uy, boi quan hé vira néu  irén.

8. Kiém tra chdt hiong

Viée ki€ém tra bao gém: kiém tra sy todn ven cita dudng tham khi thi cong, vé do
thdm va chiéu day 16p thodt nuéc, vé chiéu dai clia timg dudng tham, vé do lin bé mét

va v6i cdc dy dn kho khan con phai kiém tra dé lin theo chiéu siu va ap lue 16 réng. Cé -

thé phan tich cdc dudng cong lin dé kiém tra hiéu qua ctia qua trinh c6 két.
9. Yéu cau dsi véi cat lam diong thim, ranh tham va ting cdt dém

(Theo quy trinh khdo sdt thiét k&€ nén duong 6t6 dap trén nén dat yéu - 22TCN
262 - 2000).

L6p thodt nuée dusi nén dip (tdng cat dém) duoc bé tri dé thodt nuée ¢b két tir cdc
giéng cit hodc bac thim va d€ xe mdy di lai trong qud trinh thi cong.
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- Co hat < 0,25mm chiém trén 50%, c& hat < 0,08mm chi€m duéi 5% va phai thoa
mén moét trong hai diéu kién sau:

10 _ D1o.Deo

trong d6: Dy - ¢& hat ma ham lugng céc hat nho hon né chi€ém 30%:

Dy - ¢& hat ma ham luong céc hai nhd hon né chiém 10%.
Chiéu day ting cdt dém it nhét phai bing do lin tdng cong S nhung khong duoe nhé
hon 50cm. Bé rong ting cét dém phai rong hon ddy nén dip méi bén khoang 0,5 = 1m.

Néu diing giéng cét thi dinh giéng phai ti€p xic truc ti€p v6i 16p cdt dém, néu ding bic
thiim thi dinh bdc thdm phai cim xuyén qua ting c4t dém vA cit du them t6i thiéu 1a 20cm.

Cét diing cho giéng cat va ranh cét ciing phai dam bao yéu cdu nhu cit 1am ting cit
dém déng thai phai thod man ca hai diéu kién néi trén.

6.6.3. Co két bang cach hiit chan khong (hinh 6.23)

1. M6 td va nguyén li tdc dyng !

Dat mot mang mong kin trén mat dét va bom hit chan khéng. Céc bom nay dugc néi
v6i mang luéi thodt nuée ngang vi mot mang luéi dudng thim rhéng ding. Ap luc nuée
16 rong gidm dén va \ing sudt c6 hiéu trong dat tang bang ling sudl tong Viéc tao chan
khdngmy t6i da trong duong véi 4 mét dat dap lai giam duoc thoi giamco’ két va khong

s0 mét 6n dinh cua dat duéi tdc dung cta tii trong. g :
ke Ol rong Wi & B chin khing
Gia 4 ki cdn \
bAT:‘:“:‘:"’:—_*__—.flz'F“:":‘:‘@E[R
Bt yéu Butng thém thing ding
dud U0 uou U oy uul

Hinh 6.23: So dé 6 két hang hit chén khong
2. Pham vi dp dung

Xu I cyc bo trong cde khu vuc dat rit mém va khong duge ddp cao. C6 thé ket hap
v6i vigc dip dat thong thudng.
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Cén phai thi cong mot mang luéi cic dudng thim thing diing va mét 1dp thodt nudc
nam ngang n6i lién v6i mot hé théng bom. Dat mot mang mong kin trén mat dat vi bom
hiit chéan khéng, tao nén mot viing dp thap trén mat.

3. Kiém tra chdt liiong

Theo di tinh hinh clia dat trong khi bom (d6 ltin, dp luc 16 réng)

Kiém tra viéc gidm 4p dudi mang mong

4. Uu diém va tén tai _

Khong s¢ mét 6n dinh khi chi hit chan khong. C6 thé phéi hop véi viec dip nén. Phai
¢6 céc cong ty thi cong chuyén nghiép. Tai trong gi6i han dén 80kPa.

6.6.4. Cot balat (cot vat fiéu roi)

T nhing nam 1960 ngidi ta bat ddu 4p dung ki thuat 1am cot balat dé gia c6 céc nén
dit yéu bing dét sét hodc 4 sét.

Céc c4t baldt thuong duge thi cong thanh hai bude (hinh 6.24).

1) Khoan 16 dudng kinh tir 0,6 - 1,0m, chiéu sau c¢6 thé dén 15 - 20m bang "6ng diii
chdn dong". Ong diti nay 12 mot 6ng hinh tru dudng kinh 30 - 40cm, dai tir 2 dén Sm
trong c6 bo tri mot thiét bi chén dong. Ong divi xuyen vao dat dudi téc dung cia trong
lugng ban than, cla chan dong két hop véi viec x6i nuée & ddu dii. Nude bun x6i sé
duoc bom hiit 1én mit dat va thodt di.

Hinh 6.24: Qud trinh thi cong cér balét
1) Khoan 16 béng chin dong va xéi niccie:
2) Cho vit ligu réi vao ddm chat bing chdn déng, két hop kéo ddu ddm lén:
3) Cot baldr da lam xong

2) Sau khi khoan 16 xong thi 1dp ngay vat liéu rdi cé gbe noi ma sdt 16n (vi du da
balat) vio 16 khoan.
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aan xuong mut ong va dugc len chat o ddy. Liép tuc nang thiét br chin dong Ién chdm
chdm sao cho duéi téc dung clia chdn dong hinh thanh mot cot vat liéu rdi duge nén chat
tir dudi 1én trén goi 1a "cot balat",

Cot baldt thudng c6 tiét dién thay déi theo chiéu cao: tiél dién ciia cot & to ra &
nhiing 16p dat mém hon, do d6 s6 lugng vat liéu rdi sir dung ciing thay déi theo.

Nén dit duge xir If theo phuong phép nay thudng gém céc cot balit phan b6 déu méi
cot len mot dién tich khoang 5Sm?. Céc cot nay c¢6 modun bién dang cao hon nhiéu so vdi
modun cta nén dét thién nhién vi vay khi tic dung tai trong lén mat dit da gia c6 thay
O sy tap trung tdi frong trén cic cot baldt. Vat liéu clia cot s& 1am Viéc tuong tu nhu
trong thi€t bi nén ba truc: dp luc hong do tic dung ctia nén dét thién nhién va tai trong
doc truc tdc dung tir trén bé mat.

Xir 11 bang cot balat thi c6 thé tang d6 én dinh ciia nén dat thién nhién 1én nhiéu ciing
nhu gidm duge do lin clia cong trinh mét cich ddng ké.

Tuy nhién do gid thanh con cao (khoang 220F/m) nén ngay & Phép cling chi diing dé gia
¢6 cuc bo nén méng thir dé xir I cdc doan dudng vio céu, mong nha, méng kho xilé v.v...

Trong thuc t€ thudng khé nim chic duoc tinh hinh cu thé cia cdc cot baldt, vi vay
cdn t6 chitc kiém tra cdn than viéc thi cong tai hién truong, nhat la:

- Kiém tra thé tich ctia d4 balét chén vao timg cao trinh cha cot.
- Kiém tra tinh hinh cai thién tinh chét co hoc ciia dat yéu.

Cot balét thudng-duge dp dung dé xir 1 nén méng nha vi cdc bé chia, cdc doan
chuyén (i€p gitta m6 cdu va doan dudng vio cdu dép trén dat yéu.
-

A -

Chiéu sau xur Ii c’]gg:gidi han trong vong 15m tré lai. s
Bay 1a mat uénbé ki thudt trong xay dung va phii do cée don vi thi cong c_lii:x:)'l'{én
nghiép tién hinh.” - ) )

Tru6e khi thi cong phéi t6 chic lam thir ghi lai thoi gian tao i (chdn déng, bom x6i
vit don sach 18), rét dd 1am coc va do sau, lugng nuée x6i, dp luc nude, luong da dam rét
vao 16 v.v... Kinh nghiém cho thay cic thong s6 thiét ké va céc thong s6 lién quan dén
viéc khong ché thi cong la céc chi tiéu dé diéu khién viéc thi cong cot balit.

Cdc loai mdy thi cong cht yéu Ia cdn cdu, thiét bi chan déng va x6i nuée, mdy san
va bom.

Thiét bi chan dong phai thich iing v6i dudng kinh, chiéu dai cot va khoang cach giita
vi tri thi cong va cdc cong trinh kién triic hién hitu. '

Phéi c6 thiét bi cdp nuée thich hop, 4p luc nude tir 400 - 600 kPa, luu luong tir
20 - 30m’/h.

Qua trinh cong ngheé thi cong nhu sau:

San bang mat dit — bg tri thiét bi x6i chan dong — x6i 16 — 1am sach 16 — 14p d4
va chiin dong chat — déng mdy - di chuyén méy dén vi tri méi.
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chan dong.

Ap luc nuée xdc dinh theo loai dat va cudng do cia nd, véi dit mém cudng do thap
thi nén giam bét, véi dit mém cudng do cao thi tang 1én mot it. Khi tao 16, 4p luc nude 16n
khi chan déng dp luc nude nén nho. Lugng nude phai ddy 16 dé chong sut thanh vich.

Phai bao dam dién 4p luon én dinh, thudng 12 (380 + 20)V, cudng do dong dién phai
can cit vao thi nghiém lam thir coc d€ xdc dinh, thudng bing cudng do dong dién khéng
tai cia dong co dién cong thém 10 - 15A hoidc bang 90% dong dién dinh miic.

Thoi gian chén dong tai mot dé sau nhit dinh ndo d6 cha thiét bi x6i chin dong
thudng tir 10 = 20s.

Vit liu dép phai rét timg dot, khong nén dip moét 14n qud nhiéu, bao dam luong vat
liéu da xdc dinh khi 1am thir, tranh phit sinh hién tugng cot vat liéu bi gidn doan.

Vit liéu dap phai 1a dd dam, s6i san sach, khéng bi phong ho4, kich ¢ 20/40mm,
ham luong bun khong qua 10%.

6.6.5, Hao balat

1. M6 ta va nguyén i tac dung

Viéc tao ra cdc hao réng bang vat liéu t6t ddm chat qua 16p dat yéu sé han ché duge
do Itin va cai thién do 6n dinh. Cdc hao ndy ciing sit dung lam duﬁmg Iham va duge lao
nén l;xang phuong phap tha ddm roi.

Hinh 6.25: Qud trinh thi céng hao baldt

2. Pham vi dp dung
Céc nén dip c6 moi trudng thong thodng trén nén dat yéu tir 6 dén 7 mét sau.
3.Thi cong

Thi cong bing phuong phdp nén biang ddm roi: mdy dio bénh xich thi mot khéi ning
khoédng 15 tédn. Céc hao s& gbm dd baldt chd i xa t6i chiéu sau d&n 7m vi mat cit tir 4
dén Sm’,
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Kiém tra cic thong s6 thi cong va 1am céc thi nghiém hién trudng xdc dinh cdc dac
trung co hoc dat duoc.

5. Uu diém va tén tai

Phuong phdp nay sé tiél kiém néu thi cong trén mét dién tich lén.
Cin mot méi trudng it nhay cam vai chin dong.
Chiéu sau xir Iy gidi han dén 6 hoac 7 mét.

C6 thé slr dung cdc vat liéu tan dung: vt liéu phd bo cdc cong trinh cd, vat lieu dd
khai thic mo.

Cin don vi thi cong chuyén nghiép.
6.6.6. Cot dat gia co voi va cot dat gia c0 xi mang

Tir lau ta dé biét néu tron dat sét véi mot lugng voi, xi mang hoac chat lién két vé co
twong tu thi s& dugc mot vat liéu c6 tinh chat co hoc cao hon héin dét khong gia ¢6.

Ki thuat dat gia ¢ voi ddu tién duge 4p dung va phdt trién manh mé trong viéc xay
dung cédc 16p méng duding. Géan day ngudi ta bit ddu dp dung ki thuat nay dé cai thién
tinh chat co 1i cia dit sét yéu trong nén thién nhién.

Trude day ngudi ta thuong gia ¢6 nén dit yéu bang coc vai. DE thi cong coc véi,
ngudi ta dio (hodc khoan) 16 ¢é dudng kinh 30 - 50cm céch nhau 2-5m 16i cho véi cuc
chua t6i vao. Khi tic dung véi nitée, voi séng duge toi s€ ting thé tich (cé khi tang
duong kinh coc 1én 60-80%), do do“c0 tdc dung nén chat dat xung quanh. Déng thoi voi
con c6 tdc dung gia c6 dat xung q%l anh coc lam tang cuong do, hit nuée roi toa nhiét,
lam nudc boc hoi va lam gmm d.onum cua dat yéu xung quanh coc voi. Tuy nhién, do do
thim cua dét nho nén su lan tmyé‘n cha voi trong khoi dét bi han ché, nén viéc cai thién
tinh chét ctia dat y&€u cha cot voi con rit cuc bo.

Pé khac phuc nhuge diém nay, nam 1975, cic chuyén gia Thuy Dién di truc ti€p tron
vol voi dit sét mém ngay trong nén dét yéu, lam thanh cdc coc ddt gia cd voi. KI thuit
thi céng cha gia ¢d voi clia Thuy Dién 1a x4y dung ngay trong nén dit yéu céc cot duding
kinh 50cm bing mét thiét bi tron dac biét, kiéu khoan dia hodc thiét bi giéng nhu dung
cu khudy tning khéng 18. Khoan dugc xoén vio trong dat dén do sdu yéu cdu tuong iing
v6i chiéu dai thiél k€ cta coc va duge mit 1én khi xoay nguge chiéu. Tée do quay va kha
nang chuyén vat lieu (c6 thé chuyén vao khoang 7 - 10% voi séng va trén né véi dat
dinh) duoc diéu chinh thich Gng véi bude clia dung cu dé gidm su xdo dong ctia dat. Vi
song s& duge chuyén déng thdi v6i khi nén tir hé théng xilé qua 6ng dan trong cin
khoan vao trong dit. Toc d6 rit 1én (c6 lién quan vé6i hiéu qua khudy trén vat liéu) c6 thé
diéu khién theo tinh chét cua dat. Qué trinh khudy tron dong thoi cling lam chat dat
trong coc. Tdc dung hod 1f gilta voi va dét xdy ra, qué trinh rén chiic cla dit gia ¢6 phdt
trién theo thoi gian tao thinh cdc coc ¢6 stic chiu tai nhat dinh.




mén nay la may LPS-3 do hang Linden-Alimak san xuat (hinh 6.26). M4y nay da duoc
nhap vao Viét Nam va duge Vién khoa hoc cong nghé xay dung két hop véi Tong cong
ty xay dyng va phit trién ha tdng (Bo Xay dung) nghién citu si dung thanh cong trong
viéc thi cong coc dit gia c6 voi va coc dit gia ¢6 xi mang dudng kinh 500mm sau 10m.

Vat By glacd
o vakhin

L8 phun vl ligu

TRl

o
-* !
‘h

Hmﬂ 6.26: Mdy thi cong coc ddr gia ¢’ voi (xi mang) LPS3
: a) So do: b) Miii khoan, ¢) Dang chung

Chal lién ket dung dé gia c6 dét c6 thé 1a ximang, voi séng, voi - tro bay - chét lugng
va quy céch clia chiing phai phit hop véi yéu cdu thist ke,

Vi s6ng phai 1a voi nghién, c& hat 16n nhit nh6 hon 0,2cm, ham lugng MgO va CaO
phdi khong dudi 85%, trong d6 ham lugng CaO phai khéng nhé hon 80%

Ximang diing loai ximang porland hodc ximang xi 16 cao, phit hop tiéu chudn nha

nuGe. Khong duogc diing ximang qué han, 4m uét, vén cuc. Ciing ¢6 thé ding cot dit gia
¢8 voi - tro bay.

Ham luong SiO,, Al,0, trong tro bay phéi 1én hon 70%, lugng mat khi nung phai nhd
hon 10%, ham lugng voi trong hén hop véi - tro bay phéi vao khodng 15 - 20%.

» Trudic khi thi cong cot dt gia cd phai tién hanh thi nghiém diic coc dé thu thap céc
s6 liéu sau:

- Céc thong s6 ki thudt ddm bao yéu cdu vé liéu lugng chat thiét ké, téc do khoan, t6c
do kéo Ien, téc do trdn, dp luc phun, luong chat lién két cho mot don vi thai gian...

- Biét duoc sitc can khi ha khoan va nang khoan 1én dé chon bién phdp ki thuat hop Ii.

- Cin cit vao tinh hinh dia tdng, dia chat dé x4dc dinh pham vi phun trén, va s coc thi
nghiém dé xdc dinh quy trinh c6ng nghé lam coc. Thudng thi s6 coc lam thir t6i thiéu Ja
5 coc.

s Viéc hod cling va luong chdt lién két siv dung trong qud trinh thi céng thuc t€ phai
théng qua thi nghiém trong phong dé xdc dinh xem cé phl hop véi yéu cu clia thiét k&
méi duoce sir dung.

« Cong nghé thi cong dugc tién hanh theo trinh tw:

San bang mat dit — dinh vi mdy khoan —> khoan 16 — phun chat lién két (hoac vira)
—» trén cudng biic — trén lai — rit c4n khoan 1én — di chuyén.

Trude khi thi cong phéi do chiéu dai cdn khoan, ddn thudc do lén cin khoan dé biét
duoc chiéu sau khoan tron, bao ddm chiéu dai thiét ke,

6.6.7. Phun chdt rin (nén ngang)

1. Mot td va nguyén li tac dung '

Phuong phip 1a ding luc dua vao trong dit mét hé vita rit nhét, bing cach phun cé
dp trong mot éng nhé dat trong 16 khoan. Do dé sét ciia nd, vita nay khong thé tu thdm
vio dit ma 4p luc s€ phut va nén vita theo huéng ngang. Sau d6 vita dong ciing tao thanh
céc cOt thang ding khd cing. Nhu vay ta da két hop mot tic dung tang cudng theo
huéng thang ding cla timg c6t véi mot tic dung nen khéi dét. Ti [é phun vita thudng
khong qud 5 dén 6% khéi luong xir 1i.

<'J

{mcmm Bom vils

L& knoan
Vit phun

® 0] ® @ Nentag

Hinh 6.27: Qué trinh xit li bang cdch phun vita theo hudng ngang
2. Pham vi sit dung
Tang cudng do chia dit dudi nhi cira va céng trinh.

X If cue bd dudi cdc nén dip.
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Khoan 16 dudng kinh nho 161 bom cao dp mét dung dich vita nhét.
4. Kiém tra chadt lugng
Kiém tra cdc thong s6 thi cong (4p luc phun, thé tich phun, do sét cha vita).
5. Uu diém va t6n tai
Ki thuat nay khd t6n kém véi céc nén dap
Cén cdc don vi thi cong chuyén nghiép.
6.6.8. Nén dip trén mong coc (hinh 6.28)
1. Mé td va nguyén li lam vié:

Téi trong cla nén dap duoc truyén xubng nén cing théng qua cdc coc déng céich
nhau, trén méi coc gan moét tdm nhd nham truyén mot phén tai trong cha nén dap 1én
coc. Ki thuét nay cho phép cai thién d6 6n dinh v gidam dé lin.

2. Pham vi ap dung

Cac Hm mili coc ' .
[hoac BBt ] sk

Nén dap cha dudng
vao ciu c6 moéng coc

Cic khu vue cuc bd
cin phai khéng ché chat
ché dd lin dén viai centimel.

3.Thi céng o
C6 thé si dung tit ci cc Rz & |
kl‘éu C[.)c qu,en [‘hLI6c’ ke = 27%77777%7'777’%77/"7%
cdc coc nhé (coc tre, coc Nén cing
tram). Viéc chon coc phu
thude vao tinh chét cia dat
yéu phéi vugt qua. Céc coc thudng duge gin cdc tim nho bétong cdt thép céich rdi nhau dé
thu nhén tai trong ctia nén dap. Déi khi cling 1am mo6t mi méng lién tuc irén céc coc. C6 thé
rai mot 16p tham vai dia ki thuét trén céc tAm nho bétong ¢6t thép 12m thanh moét dém phan
bé i trong trén cdc coc.

Hinh 6.28: So dé ciia nén.ddp trén méng coc

4. Kiém tra chat hegng
Cic ki thuat sir dung dé kiém tra céc coc.
5. Uu diém va tén iai
D& thi cong va ¢6 hiéu qua.
Tinh todn phiic tap nhung tin cdy.
Ki thuat dét tién, cdn don vi thi cong chuyén nghiép.
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1. Mé td va nguyén Ii tdc dung

Mot mang céc dién cuc am va dién cuc duong (cdc 6ng réng) duge b6 trf theo mot
mang luéi déu dan trong khdi dét cdn xi If (xem hinh v&). T4c dung mot hiéu s6 dién the
gifra cdc cuc duong va cédc cyc am sé sinh ra mot dong chay vé cic dién cuc am va nuée
s& dugc thodt di tir day. Viéc thodt nudc ndy sé lam gidm d6 4m trung binh trong dat gay
ltn va lam tang cudng do khang cit clia dat.

Cyc duong Cucdm Téitrong
+ - - .

T I

Hinh 6.29: Nguyén li ciia )
phitong phdp dién tham Nuse |

Bityéy

i
A

2. Pham vi dp dung

+. Phwong pnép nay di duge sir dung trén mot vai cong trudngd€ én dinh nén méng
hoﬁc cdc nén duong vao cdu khé khan va khong thé xt If bing cde phucrng phdp thong

2 _dt@‘lg khéc. -g,

~+77- Kinh nghiém che thay phltcn phép dién tham chi cé hléu ;’.Iﬁa ding ké véi cic loai
- dﬁt ¢6 do thim di nhd (< 10°m/s) ma dai b phan cdc hat 1a hat but
3.Thi cong

B6 tri cic dién cyc duong va dién cue 4m. Cdp dién lién tuc véi cong sudt 16n. Bio
dudng cdc dién cyc (chéng tan rd).

4. Kiém ira chat liong

Do hiéu s6 dién thé giita cdc cuc duong v cuc 4m lién tuc. Do do dm va ivc dinh
khéng thodt nudc trong dat.

5. Uu diém va ton tai

Phuong phdp nay hiéu qua ninmg dit. Khé du bio hiéu qua xr If truée khi khéi cong.




Chuong 7

KIEM TRA THI CONG HIEN TRUONG
VA THEO DOI CONG TRINH PA HOAN THANH

7.1. MG DAU

Viéc theo doi cdc cong trudng xdy dimg nén dudng dép trén dat yéu duoc ti€n hanh
theo hai cdp: theo ddi viéc xay dung nén dip don thuén, gin gi6ng véi viee kiém tra
cong tic lam dét ngoai khu vuc dat y€u va theo dai tinh hinh vé 8n dinh vA lin ctia dat
nén thién nhién va clia nén dip. Khi két thic viéc xay dung thi cic van dé vé én dinh va
lu Ién ciing hét tén tai, nhung 1in va chuyén vi ngang ctia dét yéu thi con tiép tuc trong
nhicu tudn, nhiéu ndm, tham chf hing chuc nam va viéc do dac cdc chuyén vi ¢é thé con
phai lam treng mét thoi gian twong déi dai.

Viée kiém tra cong téc lam ddt da quy dinh trong tiéu chudn Ki thuat lién quan, khong
néu & phan nay.

Vé nhiing kiém tra tién hanh trén nén d4t y&u trong va sau khi thi coéng xong, chuong
nay cho cdc chi din vé cdc muc tigu phéi theo doi,vé cdc thiét bi do...

rr

7.2. KIEM TRA VIEC XAY DUNG NENPAP, * &

7.2.1. Muc tiéu cna viéc do dac kiém tra fﬁj«‘ﬂt_mg

Viéc do dac tién hanh khi xay dung nén dap trén dat yéu cé hai muc dich chinh:

1) Kiém tra thé tich vat ligu ddp bing viéc do 46 ltin bé mat ciia mit dat thién nhién
duéi nén dap;

2) Déanh gid cdc két qua :fghién ctru dia ki thuat va tinh todn thiét k& va nit ra cdc
thong tin cdn thiét ¢é chi dao thi céng.

7.2.2. Cac so do bé tri thiét bi do dién hinh va chuong trinh do

Tuy theo tdm quan trong clia vin dé, tinh chdt cla nhiing sai sét vd muc dich bé trf
thiét bi do da x4c dinh ma kiéu loai, s6 lwong va vi tri clia cdc thigt bi do ¢6 thé rat khic
nhau. Hinh 7.1 1a 4 cdch bé trf cdc thi€t bi do thudng dung véi cdc nén dip trén dat yéu.
Trudng hop dap dit trong cdc khu vie rong thi c6 thé md rong cich b6 i gidng nhu
dudi tim nén dip 6 hinh 7.1.

Cic thiét bi do thudng sir dung dudi nén dép 1a:
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o Cic thiét bi do Iiin bé mit hodic do lin sau;

» Céc thiét bi do kin nhiéu diém (do lin & nhiéu diém trén cling mot truc théng diing).
» Cic 4p ké& kin dé do 4p luc nudc 16 réng;

¢+ Cdc 6ng do d¢ nghiéng, trong dé cé diu do do nghiéng.

a} Bian va cn do kin b)
e e B »
I : ——
Dty . sn .
By fous
Nén cing thost nusc hoas khong thoét niic Nén cing thozl usc hod khang odt nudc
c) Thish b o lin niééu dém d)

o /dwungrm
,ﬁ— Coc § :
Lép1 L ® o e &~ Thiftbido lin ! Lép dét gt

g

Lép2 . » i o fokd
= Néncing
Lép3 . ® e ° Co
Hénu'qr‘lg_-ﬁ?nalmhuac khiing thodl nufic b

Hinh 7.1:

> a) Kiém tra dg lin bing tdm va coe do lin;
b) Kiém tra mét nén ddp trén ddt dong nhdt; R
¢) Kiém tra nén dap irén nén thién nhién nhiéu lop; Eher
d) Kiém tra cdc chuyén vi ngang & gdn méng sin

Mot s6 ki thuat xdy dung cin céc thi€t bi do dac biét. Trong trudng hop cic dudng
thdm thing diing (dé tang nhanh t8c do lin c8 két cha dét), cdc thiét bi do dién hinh

dugc néu & hinh 7.2. Thidt i o lin i Giém

/ :
ﬁ/

| 1 Nendlp | o | Negp]

* T N

i Bugbin =l I I L

: -

K w Thidtbidokin o koké w THiBLbi B0 lin

5, NEN BAP TREN DAT DONG NHAT b, NEN DA TREN DAT NHIEU LOP

Hinh 7.2: Cde so d6 hé'tri thiét bi do cho cde nén ddp trén ditong thdam thing ding
a) nén ddp trén ddt déng nhdt; b) Nén ddp trén ddt nhiéu lop




14n suat do phu thudce vao ki€u do va muc tieu b6 trf thiét bi do. Tuy theo d¢ nhay
clia cdc phan ting do, trudc tién c6 thé chon mot h¢ théng do ty déng hoic hé théng do
gidn doan dugc thuc hién theo mot chuong trinh do x4c dinh trudc. Tuy nhién cdc
chuong trinh do phéi t6n trong mot s& nguyén tic sau day:

¢ Tét ca cic thi€t bi do phai dugc dat trude khi bit diu thi cong (cé thé can mot mat
bing 1am viéc).

o Nén dudng phéi ddp thanh 16p gidn cdch nhau ti vai gi&r dén vai ngiy. Phdi tién
hank do ngay truée va ngay sau méi dot ddp nén dudng theo chiéu thang diing cta thiét
bi do, ghi cdn than c4c dot dip lién tiép.

e NGi chung, nén tién hanh tdt ca viéc do ctng mot lic (thyc € 1a cling mot ngay) dé
©6 mdt loat cdc hinh dnh gén véi cdc trang thai lien ti€p clia dat va clia nén dép.

7.2.3. Giai thich va st dung cic két qua do

Viée giai thich cic két quéd do lin, bién dang ngang va dp lyc nuée 18 réng phai do
mot chuyén gia dia ki thuat ddm nhan. Tuy theo cic vin dé dat ra khi lap du 4n ta c6 thé
sir dung cdc bién dé lin hodc céc dudng cong phit trién do 1dn theo thoi gian hodc cédc
tuong quan giita cdc chuyén vi thing ding va nim ngang, hodc cdc ti s6 gia tang dp luc
nude 16 rdng véi viéc tang tai trong tac dung.

Cdc két qua do duoc trinh by theo c4c kiéu khic nhau:

--;iii-‘;- Céc dudng cong ngay thang chét tai vi cdc k&t qua do (Iﬁnh"‘?-{’.”j-;_
; ' 2 - W P’ I o ';“: -

e Cic dudng cong dang tri vési phan b6 cac tri sd do duqc_‘_'(_:u_a. @ng mot thong s6 (ép
+.:1ge nude 16 réng, d6 lin) trong khong gian & mot thoi diém (ngay foic gid) da xéc dinh:

* e Céic dudng cong biéu thi sy thay déi ciia mot théng s6 phu thude vio mot théng s6
khac, vi du sy thay ddi ctia dp luc nuéce 18 rong theo tai trong tic dung trén mat dat (hinh
7.3d) hodc sy tang chuyén vi ngang 16n nhét theo do lin clia nén dip.

Céc dudmg cong ndy phai dugc cip nhat sau méi l4n do m6i, duge i sw dia ki thuat
phan tich v& chuyén lén chii cong trinh ciing véi cdc nhan xét cdn thiét. Chiing duge
ding dé kiém tra su tién trién ciia du 4n so véi cdc du bdo va xir If cdc diém dimg du
kién trong k& hoach chat lugng cong trinh.

Str dung phuong phép phan tich dé tin cdy doi véi cic két qua do:
* Phan tich ti s6 d¢ tang dp luc nuéc 16 réng véi do tang cla tai trong tiwong ting cho
phép kiém tra duge do 6n dinh ciia nén dip trong thi céng.

* Trong trudng hop cdc 16p dét yéu déng nhit va chiéu day mong va trong trudng hop
lam céc dudng thdm thing dimg d€ tang nhanh do ¢6 ket, viéc phan tich cdc duong cong
ltin theo thai gian (duéi tai trong khéng déi) cho phép x4c dinh dé Itin cuéi cling clia ¢§

K&t so cdp va dé c6 két trung binh clia cic 1ép dat yéu.
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inan, straung cac cnuong rinn unh toan so (co Keét mot chieu va cac unh toan hai va ba
chiéu bang phén tir hitu han) d€ tinh lai cdc gid tri clia cdc théng s6 tinh todn di chon khi
nghién citu dia ki thuat cic diém quan sit.

V6i méi phuong phdp xay dung, k& hoach bé tri thiét bi do phai thich tng véi cic
diém cdn nghi ngd clia phuong phép chon va cdc quy trinh phén tich ¢6 thé khdc nhau va
do ki thuit vién dia ki thudt dam nhiém.

7.3. KIEM TRA TRANG THAI CUA CONG TRINH DA LAM XONG

7.3.1. Muc tiéu cua viéc do dac ti€n hanh sau khi thi cong

Tir khi két thic xay dung (dip 16p dét cudi cliing trén ddt y&u), su i ro do mét én
dinh clia nén dap o thanh thit yéu va viéc do dac chi han ché vao viée kiém tra su tién
trién ctia do i, ctia chuyén vi ngang va 4p luc nudc 16 réng theo thii gian. Trang thdi
ctia dat yéu va cua nén dip khi dua vio sir dung c6 thé hitu ich v6i ngudi phu trich khai
thdc va bao dudng céng trinh.

W L dsiieny ! &, Qué tinh ¢3p ddl
(m)
(a}
Ve
0
[P 1{ This géan )
0
(b}
b, Lin
s(t) §=q1)
s|e)
5(m) $(v)
(c) & Ap e 1B 1Bing
1
uit)
Au (kPa)
*
VN 1 Thil gian )
Hinh 7.3

Cdc diomg cong

theo ddi dé lin va

ap lite nuede 16 véng

dudi nén ddp 1rén ddt yéu:
ngay thang (lich si)

dap ddt, dg hin theo

thoi glan, sit tién trién
eita dp hee mede 16 réng,

(4)
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Cdc ki thuat do trang thdi clia cong trinh da 1am xong ciing 1a cdc ki thuat do trong
giai doan x4y dung va thudng sir dung cling cdc thiét bi do khi thi céng (néu céc thiét bi
nay khong bi hu hong trong qua trinh thi cong).

Ché khdc nhau chit y€u so véi thoi ki thi cong 12 tin suét do: thudng 14 hang tudn, réi
hang thdng, do t6c do chuyén dong ctia dat dudi cong trinh dd hoan thanh thudng
rit cham.

Nguoc lai d6i véi viéc do nay thi cdc mée doi chiing va viéc khéc phuc sai sét khi do

c6 mot vai tro rit quan trong d6i voi chit luong do va do dé d6i véi do tin c2y cha viéc
nhan xét ching.

7.3.3. Nhan xét va sir dung cac két qua do

Nhan xét viéc do dac tién hanh trén cong trinh da lam xeng thuong chi giéi han trong
viéc kiém tra xem cdc dé lin hodc chuyén vi ngang sau khi dua cong trinh vao sit dung
c6 nho hon cdc tri 56 16n nhdt quy dinh khi thiét k€ hay khong. Viéc kiém tra nay cé thé
do don vi khai thac hoac do ki thuét vién dia ki thuat clia cong trinh tién hanh.

Tirong hop rét khé khin thi phai cung cdp toan bo cdc s6 liéu cho mot ki su dia ki
thuit ¢6 kinh nghiém danh gid su nghiém trong cua van dé va udc lugng su pht rién cé
thé clia ddt va cong trinh sau niy.

74. CAC THIET B] s
| &
Chat luo‘ngﬂo phu thudc nhiéu vao chdt lugng ctia cdc thiét bi do va chat ll.tﬁng cla

viée 1ap dit. cﬁc thiét bi dé. Viéc ip dat cdc thi€t bi do yéu cau phai c6 kmh nghlém va
phai thuc hiénr phit hop quy trinh. .

7.4.1. Po d¢ itin

Céc d¢ lin dugc ddnh gid so vdi mot diém cé dinh nim ngodi khu vuc dat y&u, hodc
trén mot méc ¢ dinh hién hitu (vi du cong trinh trén coc) hoidc coc mée dé do lin (coc
nho neo trong dd goc) - C6 thé slr dung céc ki thuat do khic nhau:

¢ Do dac céc chuyén vi clia cdc thude do dat & bé mat nén dip hoac trén mat dat thién
nhién hoac cdc cdn do cd dinh véi cdc ban do lin dat & dudi nén dép,

e Cdc thiét bi do lin thuy luc, hoi ép hodc dién dat trén mat dat thién nhién, trong nén
dép hodc trong dat yéu.

e Thiét bi do lin nhiéu diém do bang tir hoac dién, do do lin cha céc mdc bé trf trén
mot truc thang ding;

« Thiét bi do lin lién tuc cho phép theo dGi d6 lin ctia mat dét thién nhién.

Céc wu diém va tén tai cta cdc thiét bj do khdc nhau dugc t6m tat trong bang 7.1.
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Bang 7.1. Cac thiét bi do lin

Loai thiét bi do hin Uu diém Nhugc diém

Thudc do lin (tdm va cin do) DPon gian, gid ré, doc | Cin phai bdo v trong khi
truc tiép dip dat, phai két hgp véi

cao dac

Thiét bi do lin thuy luc & bé mit | Don gidn, ré, bén (> 10 | Phai dat cdn than, ¢6 thé rd
(str dung mot ldn) nam), doc truc tié€p ri, d6 chinn xdc kém khi st
dung lau dai

Thiét bi do lin dién & bé mat Poc phanh, dé tv dong | Do gidn tiép, nhay cam véi

hod nhiét do, do tin cay thip

C6 kh4 nang theo doi X, | Khong thé theo ddi cdc giai
Y, Z. Thiét bj rat bén doan dép dét

Cdc méc cao dac

Phai két hop véi do cao - B6
tri phic tap (phai neo vio
! dit) khé bao vé khi thi cong

Thuée do (cdc moe & siu) Doc true tigp

Thiét bi do Iin st dung mot 1dn | Nhu thiét bi do lin bé | Nhu thiét bi do lin bé mat
chon trong dit mat

Thiét bi do lin nhiéu diém Khé dat - khé bido vé khi thi

Doc trye ti€p
GREF cong

—
&

i

s

7.4.2. Do chuyén vi ngang

Cic chuyén vi ngang ctia dét c6 thé do bing thiét bi do d6 din (extensometre) hodc
cdc coc méce dia hinh va bing thiét bi do do nghiéng (bang 7.2). Thudng do bing thiét bi
do do nghiéng trong cdc 6ng cam vao trong ddt yéu va an sau vao I6p dét cing nhicu
mét. Viéc chon loai vita chén 13 rt quan trong va phai cdn than khi bd tri. Néu bao dam
tt ca cdc diéu kién trén thi sai s§ ctia viéc do chuyén vi ngang khong qud lem/10m.

Bang 7.2. Thiét bi do chuyén vi ngang

Loai thiét bi do Ul diém Nhuge diém

Chuyén vi & bé mat thiét bi | Chinh xdc. B6 tri don gidn
do do dan

Chuyén vi & bé mit coc hoic | Cé thé theo ddi X, Y, Z. Thiél Khéng theo d5i dwoc cdc
méc dia hinli bi riit bén giai doan dap dat

Do siu: thiét bi do do | Chinh xdc néu neo chan thiét | Phii dat cin than, viéc chén
aghiéng bi chinh xdc vira rit quan trong
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Dat cic 4p ke kin trong dat yéu (ngugc véi cic ong 4p k€ hé, trong cic 6ng nay cé
thé dénh déu muc nudc tir dinh 6ng, nhung nhu vy thi thdi gian cho két qua rét lau. Cic
dp ké kin 1a céc dau do thé tich nhd duge dat trong céc 16 khoan, phai trdnh tdt ca cic
dong chay doc theo 16 khoan. Céc ddu do ndy véi nhiing cong nghé khic nhau cé do
chinh xdc khoang 1 kPa. Bang 7.3 néu céc uu diém va tén tai clia cdc loai ddu do chinh
hién hitu.

Bang 7.3. Cic thiét bi do ap luc nudc 16 réng

Kiéu dp k& Ul tién Nhuoe diém
Ap k€ thuy luc Bon gian - ré, doc true tiép Doc cham, nhay cam véi nhiét
: &
Ap ké hoi Boc trye tiép, khong bi lech C6 thé bi rd i - 6 nguy co ri
dau do
Ap ké dién Doc nhanh, dé ty dong hod Do gidn tiép, phai cho vé khéng,
nhay cam véi nhiét

D€ phan tich sy tién trién clia d6 c6 két clia dat, ta nghién ciu hiéu s6 giita 4p luc do
duoc va dp luc can bang khi chua dip nén dudng. Dé theo déi su tién trién ciia 4p luc t
nhién cuia nue trong dét, cin dat mot 4p k€ & ngoai khu vuc dnh hudng cha nén dép,
ngoai cdc 4p k& da dat & dudi nén dap.
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Phu lucI

THI NGHIEM NEN KHONG NG HONG CHAT TAI TUNG CAP
(Phicong phdp thi nghiém ciia LPC, 1985)

I. THUC HANH THI NGHIEM

I.1. Thiét bi va cac thao tac khic nhaun

I.1.1. Thiét bi

Thi nghiém nén lin theo timg cdp tir lau duge tién hinh bing céc thiét bj nén khong n& héng
cic loai. C6 thé chia thanh hai loai chinh tuy theo viéc ¢ cho hodc khong cho tic dung mot déi
dp luc (contre-pression) - O diy gi6i thigu loai thiét bi c6 tic dung mot d6i ap lue.

1.1.2. Lam bdo hoa mdu thi nghiém

Dé lam bio hod méu thi nghiém phai tdc dung mot dsi dp trong sudt ca thoi gian thi nghiem.
Dé xic dinh gid tri ciia d6i 4p luc cdn thiét & day dat mot 6ng do kidu Bishop trén dudng thodt
nuée ndi véi déi dp lye (hinh 1), tang ddn déi dp va ghi lai thé tich nuée thdm vio mau dat. Khi
thé tich nu6e vao miu dit 1a khong dang ké khi tang d6i 4p luc thi xem d4t hoin toan bio hoa va
gilta gid tri d6i dp luc d6 trong sudt qud trinh thi nghiem. Sau khi di 1am bio hod miu phai doi
vai i mdi bat ddu lam thi nghigm d€ cho hoi trong 16 rong hoa tan hét trong nude.

[

| s, Déu e = ﬂ
| ; Gng ob knde 69 _.:
%E' E Ong chét dio
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Hinh 1:

Bd'tri kiém tra db bao hod ciia méu

Chit ¥ Vi cde miu dat y&u nim dudi muce nude ngdm, do bio hod ty nhién da gin bing | thi khong
cdn lim bio hoi miu va cho phép sir dung cic thiét bi nén khéng nér hong khong dai dp.




Ludi thi nghiém s€ xdc dinh trong luong dat kho W bing cich can miu dit sau khi sdy 24
gitr & 105°C (d4t hiru co sdy & 65°C).
I.2. Tién hanh thi nghiém

Thi nghiém gém ¢6 viéc dit lén miu dat mot loat tai trong x4c dinh duéi day va de do lin
cia dit theo thoi gian duéi ting tai trong d6.

1.2.1. Quy lugi chat tai

Quy luat chdt tai duoe xdc dinh bing s lién tuc cha cdc (tng suit c6 hiéu o}, tic dung lén
mdu dit cui méi cap chét tdi - Ung sudt c6 hiéu o', cu6i cép chat tai tha n la:

O, =0, - Uep
V6i o, - img sudt téng cong tic durg (4p luc truyén qua pittong);
U, - d6i dp luc (gilt khong ddi trong qud trinh thi nghiém);
Ung suit c6 hiéu ¢, dugc goi la "tai trong tdc dung & cdp thirn",
Sudlt tang tai duge xdc dinh béi tuong quan:
Ohet —Ch

o,

a) Chdt tdi lén mau thi nghiéni

Quy ludt chét tai phu thude vao gid tri clia iy sudt 6 hi¢u thing ditng ban déiu o', ton tai
trong méu dat trude khi ldy miu.
Tai trong téc dung diu tién len miu phii nhé so véi o, thudng 14y 5 kPa. Tii trong tic
] ; ,IE

o & 5 Ouy I PN S i o
dung s€ tang déu din % . 4" M oy Na% méu qud o6 két thi tiép tuc tang tai vdi sudt tang
= e, H

0,5 cho téi U'p 2

Ap luc o, nay thuong chua biét khi thi nghiem, cin phai vé dudng cong quan hé gitia do lin
twong d6i AH/H va ting sudt ¢6 hiéu tdc dung. Ap luc trudc 6 két G, nam gin ché c6 do cong
I6n nhét cla dudng cong nay.

Dén miic tdi trong nay thi giam tai cho dén tai tong ban déu G} . va dimg lai & tdi trong trung
gian ¢ sac cho khodng cdch gifia ¢' va o), gdn bing khoing cich gita G} vi ¢' trén thang
logarit. Sau dé tiép tuc thi nghiém bing cdch chat tai dén véi sust tang tai 1a 1.

Bing | dudi day gidi thiéu chuong trinh chél tai ciia mét miu dat da chiu mét dp luc trong
dét 1a o', = 40kPa. Ap luc true c6 két chua biét.

Trong trudng hop niy dudng cong nén lin tuong d6i theo logarit ciia ling sudt c6 higu duogc
V& lién tuc theo viéc chdl tai va cho phép vé& dudng gidm tai khi dat dén 4p luc 90kPa (hinh 2).

Trutng hop dat rit qui cd két (o), rat cao so véi o', ) ta ¢6 thé han ché s6 lan chét ti bing
cich xdc dinh clp chal tdi ddu tién tr mot dp hue o gin véi gid ui du dodn cia ay,. Chuang
trinh chélt tai khi nay s& 1a (cho dén chu ki d& tai - dat tai lai):
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SEaavny

2“‘1’ ‘4"'r =y 2 ~r

Trudmg hop dat chiu cdc (ing sudt c6 hiéu nhé tai hién trudng thi ¢6 thé khé thuc hién cic cép
chit tai. Ta c6 thé chon chuong trinh chét tii véi 2 hodc 3 cip gitia o), va o

Trong moi trudng hop ta s& 1dy nhip do chat tai tieu chudn (chit tai gip doi) sau chu ki giam
tai va cht tai lai.

AHH{ % 10 5 X 0 4 60 8 100 200 300 400 600 B0
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Hinh 2: Diwomg cong dé liin eong doi H plui thuge vao iing sudt ¢é hiéu




Thi tu Biéu thitc clia Gid tri . .
chét tai tdi trong kPa Tilg ting i
1 Tiry theo thiét bi 5
2 G\ /2 20
3 '
3 ch 30 (0,5)
4 o, 40 (0,33)
Gl 3
5 O+ —2==g! 6
3 5% 0 (0,5)
B B -9,
6 Eﬁm +ZUW, =ch 90 (0,5}
7 20 ds tai
8 5 do tai
9 20 chat tai lai
5 9. —
ZG“' 90 chét tdi lai
9 ]
11 Ecrm 180 1
12 9c', 360 I
I3 196, 720 1
Chit thich: Vong da tai - chdl ti lai 1 do sw né sinh ra khi gidm tdi trén mu 441 vy G, xuéng o',

vong nay phii nim gén U

D¢ doc trung binh clia vdng nay ciing 12 mot tisu cnuan cﬁ‘a st phd hoai két cfiu. That vay,

néu d6 dée ndy khic rit nhiéu véi do déc ciia dutng Long .a;:n iun thu duce gifa o

¥

\o"..'lO'

ta

P

c6 thé keét luan I miu di bj pha hoai két cu. Trong thuc & td xem mau dt khoéng bi phd hoai

kel cfu khi dudng thing véi do déc C, ké tir diém ddu iién ciia dudng cong va song song véi
dudng da tdi - chat tdi lai, cit duong ¢ ong nén lin (hinh 3).

AHHo
{al
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a, MU f phi hosl k81 oy

AHHe
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b, M r41 phé hoal kit <

Hinh 3: Tiéu chudn ciia sit pha hoai két cdu

a) Mdu it phd hoai két ¢i; b) Mdu rdt pha hoai két cdu

Téi trong 16n nhat tic dung lén miu dit nén khéng nd héng s& duge xiac dinh ll.r 2
tiéu chudn:

- Cén phai thu diroe 3 diém théing hang trong phén phai clia dudng cong nén lin.

- Tai trong cudi cling phai 16n hon téi trong thuc t€ du kién tic dung 1én mat dsft. thién nhién.

¢) Truomg hop riéng cua ddt tricong nd

Neéu miu dét ¢6 xu hudng truong né khi gap nude thi tic dung ngay titc thdi va tang dén tai
trong cho dén khi xuét hién lin, dé ngan can su n& - Ap lue tuong ing va cdc tién hanh thi
nghiém nhur d viét & trén.

1.2.2. Thoi gian cuia cdc cdp chdt tdi

MSi tai trong s& duge tic dung trong thdi gian 24h. Théi gian ndy c6 thé gidm bét véi cic cép

tai trong ctia chu ki d& tai - chat tai lai véi diéu kién biét chic 1a cdc bién dang da én dinh truée
khi thay déi tai trong.

Chit y: Théi gian kéo dai clia cdc cép tai trong 1a mot gid tri rit ra duoe sau hon 50 nam sir
dung kiéu thi nghiém nay. Ta c6 thé nghi 2 véi mot s6 dat it thdm thoi gian nay la khéng du
trong lic d6 véi cdc loai dit khdc thi lai qud dai. Tuy nhién ching t6i khéng mudn thay déi qua
trinh thi nghiém nay va ngudi ta da cé nhiéu kinh nghiém dé lam cdc thi nghiém khéc (vi du thi
nghiém v6i t6c d6 bién dang khong d6i hoac ihi nighiém nhanh bing sdy néng) néa muén giam
thoi gian thi nghiém nén khong nd héng.

1.2.3. Do d¢ litn theo théi gian

Tién hanh doc céc thién phan ké theo cdc thdi gian sau:

0-155-30s-1 pﬁﬁt' 2 phuit - 4 phiit - 8 phiit - 15 phat - 30 phiit - 60 phiii - 2h - 4h - 8h - 24!1

Ciin phai ton trong @]01 gian quy dinh trén va déc biét phai ghi rd thai gian doc thue té

Ghi lai cédc tr se dé lun tir centimet dén milimet.

Viéc do nay khong cdn thiét trong qud trinh d& tai, chii tai lai.

1. TINH TOAN VA KET QUA

II.1. Céc tinh toan don gian

Céc tinh todn don gian mét mat nhiim xdc dinh hé s6 réng ciia dat trirde khi thi nghiém va sy
nhay d6i iz n6 trong qué trinh 6 két, mat khdc xdc dinh cdc théng s6 vat If chinh dac trung cho
méu dit.

I.1.1. Tinh hé 56 réng
C6 thé sir dung hai phuong phép dé tinh hé s6 réng cla miu dat:
hp

e=

H - chiéu cao méu dit lic xét;

h,, - chiéu cao c6t dat twong duong.
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- Wi
A
W, - trong lwong ctia dit kho xdc dinh bing céch can mau dat sau khi qua th sdy.
S - tiét dién ngang clia miuy;
Y5 - trong lugng thé tich cdc hat. N6i chung cé thé ldy Yo = 26 ,SkN/m’ nhung viéc do v, Ia
khong thé bd qua véi dét hitu co.
Phuong phip s6 2: h,, duge cho bai trong quan:
W - W,
Sy,

h, =H, -

H, - chiéu cao ban diu ctia méu;

W - trong lugng 4m ban ddu clia miu.

Wy - trong lugng ddt kho thu duoc bing cdch can mdu dat sau khi siy;
S - tiét dién ngang cua méu.

hy, cling c6 thé dugc tinh todn tir cic dgc tnmg cudi cling.

Phuong phép s& 2 nay chi thich hop néu miu dét bao hod.

Hé 56 rong ban déu e; thu dugc bing céch cho H = H,, trong biéu thic tinh e.

Nhdn xét: :

Phuong phdp thit hai ¢6 wu diém 12 khong cén biét y,. Nguoc lai trong lugng 4n ban diu (hoac
cudi) chi c6 thé xdc dinh chinh xdc véi thiét bi nén khong né héng c6 lip thém vong. Trudng
hop véi cdc thiét bi khic nhu c6i Terzaghi, viéc cin toan bé Sng va pltmng nfn chung khéng xic
dmh dl.rcrc lwgng ham nuée du chinh xéc. it

Cey 536 réng ban ddu clia dit trong phong thi nghidm trudc khi thi ngmeufr N6 khic vai d6

r‘éng bﬂn ddu e, clia dat tai hién trudng (phé hoai k&t cdu, bj né ra do kh@ng'cﬁiu nén bdi cdc 16p
diﬂ’phm trén niia). 1

Khong thé biét gid tri thuc cia hé s6 réng e, tai hién trudng. Trong muc lI 2.3 gi6i thiéu mot
phuong phép xde dinh e, v6i gia thiét miu dat it bi pha hoai két c4u.

I11.2. Xdc dinh cac thong s6 vdt li

Miu diing trong thi nghiém nén khéng né hong sé duoe dic trung bing cdc théng s6 sau day:

. .- W - W,
- Lugng ham nudce ban dfu clia mdn @ = 4 %100
d
- v & - a Wd
- Trong lugng thé tich ban ddu ciia dat khéo vy = T

\ W
- Trong lugng thé tich ban ddu: v = =

(1]

IL.Z. Céc dic trumg nén lin

11.2.1. Budmg cong nén lin (hinh 4)

Ta biéu thj trong mot dé thi e - 1go' cdc diém (ey. o)), &, 12 do rong dat duge cudi cip chil

Ll voi i trong ©
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AR MLl esteeegm s e Seema s s s s e — e o i

Tir diém D, g6c ctia duding cong nén lin thuc nghlem ké dudng théng DL, song song vd&i AB.
Ké dudng thing MN n6i lién phén thit hai cua duding cong nén ltn thue nghiem.

Ung sust o6 hiéu thing ding (kPa)
i Ty a;

|
i
]
I
]
Ll
' ﬂ/ =
(=]
=

Hisérlnge

56 78010 W 3 40 60 80 10 W W0 S0 700
Fiﬁhg : Xde dinl ', béing dé thi
s ”5:
11.2.2. Chi s6 ri¢n litn va chi§6no
D6 déc clia duong thang DL trén hinh 4 goi 1a "chi s& nd", ki hién C:
Ae
Allga")

8 =

oL

D6 déc cita dudng thing MN trén hinh 4 goi 1a "chi s6 nén lin" va ki hiéu C.:

Ae
© O A0go) |y

11.2.3. Ap lue trudc co' két
Céc dudng thing DL vd MN trén hinh 4 cit nhau & diém C. Ung suft o' tuong tng véi diém
C goi 12 "dp luc trude c6 ket vi ki hicu la o
Chiy i
Néu 6, >, tandi ladai qud cd két.
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Neu op <Gvo thi d6 la trudng hogp khong binh thuémg, néi chung gid tri cia o, Ia thi€u tin cay

(thuting do sai s6t trong viée do dp luc 16 rdng) hodc do dat di bi phd hoai k€l cdu khi ldy mu va thi
nghiém cho cdc két qua thi€u chinh xéc.

Chiiy2:

C6 thé xdc dinh dp lue mude e két bing cdc phuong phdp chia Burmister, cha Schmertmann, ciia
Casagrande.

Céc phuong phép nay da viel trong céc gido trinh chung vé co hoc dit. Néi chung chiing déu cin c6
Kinh nghi¢ém trong viéc nén lui mdu dat sau l4n d& tai déu tien. T4t cd cde phuong phép niy déu ¢6 nhuoe
diém 12 phu thude nhiéu vao ngudi thao tde (nhét 14 véi phuong phip Casagrande |3 phuong phip thutmg
sir dung).

Phuong phip dé nghi & day cho ciing mét két qua khong phu thudc vio ngudi lam thi nghiém vi dugc
chuén bj chuong trinh trén mdy tinh (chu ky d& tai - chat tai lai duge thay bing cdc cung). Tuy nhién né
¢6 nhugce diém 12 phu thude viio viée chon téi trong ddu tién.

Chu ki d& tdi - chal tdi lai duge thye hién trong phong thi nghiém nhim twong tir hoa chu ki di xdy ra
trong A4t trude day :

cpdén Ol : néu dit qud od két;
o'\ dén 0 : qud trinh lay méu;
0 dén o, - qud trinh chat tai trong phong thi nghiém,

Viéc chon o} la tity ¥ va it anhr huéng dén két qua. N6 chi nhiim thuan tién cho viéc vé biéu
dé trén thang nita logarit.

Két qua cling phu thude viio gid tri cla tai trong ma tir d6 ta thue hién chu ki d& tai - chét tai.
Chinh vi viy mi néﬂ thuc hién chu ki nay tir mot tai trong gén véi dp luc trude o6 két o) du;c_ioﬁn

o of

nhur d3 viét & muc I %l P f

Cudi cling cﬁn nﬁﬂn manh la it ca chc phuong phip xdc dinh G déu khong hoinith lézmdac

biét 1a dp lue tr(f___' ;'66 két c6 thé bi anh hudng boi thoi gian thi ng}ucm va viée chon: su5; tang
tdi trong. j

I1.2.4. Hé 56 rong tai hién truong

Vé6i dit c6 ket binh thudng va qud ¢ ke, diém E clia dudng thing DL véi hoanh dola o,
s& cho gid tri e, trén truc tung la gid tri gdn véi hé s6 réng tai hién trudmg,

I1.2.5. Duong cong nén lin dd sita chita

Hai cung thing EC va CN hop thanh dudng cong nén lin da sira lai clia miu dat lam thi
nghiém.

Chit y: Vi dil qud cf két, cdc diém E va C 13 khdc nhau.
Vi diit e6 két binh thudng cic diém E vii C tring lén nhau.
I1.2.6. Médun nén khéng nd hiong
. ; — = Ag’ ; 5 .
Modun nén khong nd hong E .4 ¢6 dinh nghia Egeq =—EE—, Madun nay thay déi theo

o

tng sudt ¢6 hiéu o’ va cdn phai chinh xdc cho timg gid tri thay déi ting suét tvong tng. Vi du:
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—ma = s -

(Hi —Hz2)/Hq
trong d6 H; va H, 12 chiéu cao cita mau dét chiu cdc ing sufit thing ding o} va o twong ing
va H, 1a chiéu cao ban déu cia miu.

Tir mot thi nghiém nén ldn theo ting cép tai trong ta c6 thé xdc dinh:

- Mét médun nén khong nd héng cho méi cép dit tai

hel —On onet —on)(l+eo
Eous (01, 0ot} = o= s =i -e)n{+. )

- Céc modun cdt tuy#n giita hai diém cla dudng cong nén lin

(o2 =ci)(l+eo)
e —e3

o4 - ol
(71 -H2)/Ho
- Mt médun tiép cho mbi diém cila dudmg cong nén lin
2,3c'(1+eo)

C. hoidc Cg

Eoed(ol,0%)=

Eoed (0 =

if.3. Cac duong cong "dd lin - thoi gian™
Viéc khai thdc cdc dudng cong g két (do liin - thoi gian) chi lam véi ' > o, .
I1.3.1. Xdy dung do thi (phuong phdp Taylor)

Véi mot tdi trong da cho ta ké dudng cong
do hin S (= AH) theo can bic hai ciia thoi gian '3

6
(hinh 5). S& khong xét t6i s6 doc ban ddu S P mem)
trong viéc xay dung biéu d6 sau niy.

Ta ké duong thing D, tuong Ging véi phan.
doan thing bt ddu ctia dudng cong lin. Dudng -
thing ndy cit truc tung do & diém S, 1a diém O
stra chira.

R i
E0 lon (1/100mm) =

Tir diém S, nay ta ké mot dudng thing D,
v&i d6 déc thoai hon 1,15 1dn dé déc cita dudng
D,. Giao diém cta dudng D, véi dudng cong
cho ta diém twong ting véi 90% do c6 két so cip
(diém c6 toa do Sgy).

Nghiém lai diém cuéi clia phén dudng thing
clia dudng cong lin 12 gdn v6i do 6 két 60%

(diém c6 tung 0 Sgo): Hinh 5: Duong cong lin theo thoi gian
S0 -Se _6

2 ( Ji ). Nguyén li khai thac trén dé thi
SQQ = Sc 9
Néu khong nghiém ding diéu trén thi phdi lam lai m6t hodc nhiéu lan cho téi khi thod man
tiéu chudn niy.
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Chui y:
Mot phuong phdp thuong sir dung d€ xéc dinh C, la dua trén viéc biéu thi d¢ iin theo logarit
thi gian (phuong phép ciia Casagrande di viét trong cdc gido trinh co hoc dét).
Trong mot s6 trudng hop phuong phép Casagrande khong thich hop:
- Trudng hop dit ¢6 do nén lin thit cap I6n.
- D6 tang tai trong nho.
- Gid tri cia C, 16n (C, > 107 dén 10 m%s).
’Vi_e}c dp dung phuong phdp Taylor trén déy 1a thich hop trong trudng hop dét ¢6 dé nén lin
thit cdp 16n, nguge lai phuong phip nay cn céc s6 do chinh x4c lic bt ddu thi nghiém.
Phuong phép Taylor chi dugc dp dung ding néu doan thing ddu triing véi d6 ¢& két 60%.
Vé nguyén tic viéc sir dung phuong phdp Taylor hoac Casagrande chi phit hop véi mét gid tri
dai dién cho cdc hé s6 o6 két C, duoe xdc dinh véi céc tai trong o' > G; .
V6i cdc tii trong 6lo< 6' < op.hé s6 c6 két s& duge tinh tir viec ngoai suy quy ludt kinh
nghiém e = f(Igk) viél & muc T1.4.
I1.3.2. Tinh he 56 co két
He 56 c6 két C, 1a mét nhén 18 xudt hién trong 17 thuyét ¢6 két cho phép lién hé thoi gian lin
v6i chiéu day ciia 16p dit dang xét.

el

Tvd”

Né duge xdc dinh bing cong thie: C, =

- . . -~ - 2 ; - >
T, - nhan i8 thai glan, 13 him c&a{?@ co k&t U;

t - thoi gian cdn thiét dé da(?ﬁ_@i_@ cd két U;

d - khoding cdch thim nudc (chi€u day hodc nita chiéu day ctia miu dét ty theo viée thim
nuée 1a moét chiéu hoic hai chiéu).

Véi U=90% T,=0,848

084847
tog
I1.3.3. Tinh hé s6 tham

Tir d6 C,

Vi do tang tai tir 5, dén o), , hé s6 tham K, duge cho boi cong thifc:
Kvn =Cun‘mvn Yo
trong d6: C,,, 12 hé 56 6 két xdc dinh véi do tang 14i tir o, dén olyy;
| €n —Ep+l = 1 A
TR g 3= e e (hé s6 nén liin)
1 TE€mn On —Tn+l
e, [a hé s6 réng 14y trén dudmg cong nén lin véi o' = ¢!,
€n +Enp+

Emn = — 14 do réng trung binh.
-

V& trén biéu d6 aira logarit hé s6 réng e, thay ddi theo logarit ciia hé s& tham Ky, (xem vi du
& hinh 7). Chuyén cic diém dai dién thanh mot dudng thing bing cich loai bét cdc diém
(6. O} ) thudng hay phan tdn. Nhur viy ta s& duge cc hé s6 ex va ¢k clia phuong trinh:

e = ey + cxlgK,
Kéo dai duong thing cho téie = ¢, )
Ta ciing thu dugc mot bidu do thay déi hé s& tham theo hé s6 réng. Da biét du::_x su thay déi
cha e theo tai trong &' (dudng cong nén liin), tir dé ta cd thé rit ra duge quy luat thue aghiém vé
sif thay d6i hé s6 tham k, theo tii trong. '

Quy luat nay cho phép tinh cdc gid tri cia hé s6 ¢6 két C,, da sira chita nhd céc quan hé:

Ke(l+e) & i bt
vE v6i Gl < 6" <0}
0434C,vw
(et ee) o véi 67, <G
Uv434cv?w
Trong cdc twong quan nay: !

- ¢ 1a hé s6 réng tuong img vdi i trong ¢ 1y & trén dudng cong nguyén thuy;

- K, la he s6 thim, 14y trén dudng thing xdc dinh trén day;

- C, va C 1a cic hé s6 nén va hé s6 no. R0
IL.5. Trinh bay céc két qua e

’
kL

Véi mai thi nghiém nén lin theo timg cdp tai trong cin phadiﬁf;‘mot hé so, gbm:

- Céc bude thi nghiém (két qua can va chii thich chi tit \"é*.\fféc chudn bj thi nghiém chuong
trinh dat tai, bang doc 46 Lin theo thdi gian cho timg cép chat 1ai).

- Dudimg cong d¢ liin trong d6i theo tai trong v& tiing diém mét trong khi thi nghiém.

- Pudng cong lin theo thdi gian cho tirmg cip tai trong, theo cich vé& cia Taylor cho méi
dudng cong va két qud tinh C,.

- Bidu d6 "e-1gK" thu duge khi thi nghiém.

- Biéu db vé su thay déi cia C, theo ting sudt ¢4 hiéu o'}

- Dudng cong nén lin va qua dé biét duoe o', C, va C;

Cén 16ng hop cdc két qua viio mot 16 téng hop nhu & hinh 6.

1L6. Vi du

Cic diic trimg cla miu thi nghiém duoe ghi lai & phin trén cda hinh 7. Bing 2 ghi lai cdc tinh
todn buée diu va cic két qua chua xir If clia thi nghiém. Tir cde két qua nly, ta cé thé v& dudmg

cong nén lin e = f(Igg') va xdc dinh cic gid tri cia o}, €, va C, (hinh 7).
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UG L 6 1d DICU UV LHULLE ULIE va L iy UISU PHUVLLE piap tay .

Cidc gid tri ciia C,, duge xdc dinh cho timg cp tai trong duge ghi trong bang 2. Hé s6 thim
duoe cho bai trong quan:

Ko =Com vy v

il “n

Véi tai trong ¢’ = 150 kPa, ta tinh duoc:

243-217)
150 =708
243+2]17
+7

2

8,4.107% x[

Kun = ] =84.10"0m/s

1

Gid tri clia K, dd dugc xdc dinh cho ting céip i trong duge téng hop vao bing 2. Biéu dé
trén hinh 7 cho ta su thay déi ciia e theo IgK,.

Biéu d6 nay cho thay su phan tdn clla cdc két qué véi cdc tai trong ndm giita o/, va o), - bé
tuyén tinh hod quy luit e = f(1gK,) duoc vié:
e=9.26+0,77g K, (K, bing m/s)
Hai dudmng cong ctia phin phai ctia hinh 7 cho phép ta tinh s thay déi clia C, sita chita theo
tii trong o' (muc 11.4).

Vidu, véi ¢' = 110kPa (gid tri trung binh cla cip tai trong 70,8 dén 150 kPa):

e=27335 K,=3,1 [l’“i]].fs_.,"'fﬁ-ci‘é
L I

10°(1423 B o 0
_3107(4+2335) 10268108528
0,434 x1,23%10

v

Toin bo cic két qua C, = f(¢’) dugc vé & biéu dé beén trdi cha hinh 7. Viéc chon toa do
logarit chi la dé€ vé cho thuan tién.

Bang duéi day tém tit toan bé cic két qua thi nghiém clia mu dat wén.

G,=21kPa o) =67kPa
C, =005 C. =123
¢, =265 €, =263

e =926+ 0.771gK, (K, bang m/s).
C.=820"m*s véic' = o,

C,=95. 10°mfs véi o' = G’P
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L5 khoan N° : CP.S 21
Miu N°2
Cao d6: 1,75 dén 1,8m
Loai dat: sét mém

W dm téng cong: 1,5351N

H6 so N° FAER 1.06.126

D6 4n: CUBZAC nén dip B

Mau S = 38,5cm”
H,=24,34mm

W
W kho t3ng cong: 0,855N h, = T—; =6,68mm
Bao bi: 0,215N H‘ ) -
W nudce: 0,6801N e, = 6T =264
W 0,64N By
W = 106,2
Do Cac tri 56 chua
Neay Ap lue liin H=H,-H| .- H-h, . di¢u chinh
thing | (kPa) H[L i ] (mm) hy mn oy Ky
100 (m’fs) | (mfs)
14.3.77 0 - 24,34 2,641 2,638 = -
14.3.77 5 4 24.30 2,635 2,628 - .
15.3.77 104 14,1 2420 |, 2,620 2614 - -
16.3.77 15 23 24,11 2,607 2,603 -
17.3.77 21 28,25 24,06 2,599 2,580
18377 | 315 54,25 33,80 2,560 2,535
21377 | 472 .88 23,46 2510 2473
22397 | 708 437 2297 2,436 2451
23.3.77 19 ; 23,16 2,465 2479 :
23.3.77 5 2334 2,492 2,489 £
24.3.77 19 23.30 2,486 2,456 : 5
24377 | 708 144,5 22.89 2,425 2296 | 46107 | 1.6.107
25.3.77 150 317 21,17 2,167 1,982 | 84.10° [8,3.10"°
28.3.77 300 564,75 18,69 1,797 1616 | 4,1.10° |3.4.10M"
29.3.77 600 806.5 16,27 1.435 2,6.10% |1,2.101°
Bang 3. P40 lin do duge theo thoi gian
Thai gian (phiit) 0 0,25 0,5 1 2 4 8
(1 3
D6 lin ( e |!1sz 144.5 163 168,5 | 1755 185 198 | 215725
Thoi gian (phit) 15 30 60 120 240 480 1440
D6 lin | Eﬁm'"] 234 | 25225 | 271 285 297 305 319
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1yo - 22 phit
dyy -m.s(%] mmj

o] %
AN

\ d, - 153(1%3 mm)
200 1
2208
\\ ¢,= 0848 _ 0348 x(“—"z }
210 Iy 2Zx60
C,=84x10"%mle
20 1
]
m I
I
I

256 W

%0 4 g R\\

N

iy el

20 ';':.53_: \"--.._ e
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I

Hinh 8: Vi dy vé ducng cong lin thay déi theo U cho mét cdp chdt tdi - Xdc dinh C,

Phu luc 11
I1.1. CAC TOAN PO TINH ON DINH TALUY
NEN DAP TREN PAT YEU

(Diép bing vat ligu roi)

1. PHUONG PHAP TINH TOAN

L1. Dat bai toan

D6 1a bai todn tinh 6n dinh ciia taluy nén dip trén ddt y€u (bin, than bim, sét)

Taluy ¢6 chiéu cao H va lam véi dudng néim ngang mot géc 3, vat liéu ciia nén dip c6 trong
lugng don vi thé tich y vi géc ma sdi trong ¢. Dét nén thién nhién 1a déng nhit, dinh thudn tuy
véi Iuc dinh Cy, chicu day clia dit nén 1a Hy.

Cic thong s8y, H va C,, dugc dita viio trong nHan t6 6n dinh N :% 1a mét dai lvong khéng
Y

thi nguyén.
So d6 nay chi Ja mot hinh v don gian ctia bai todn thuc € nhung néi chung di ding trong
giai doan thi€t k& so ba (hinh 1), P
Phuong phdp tinh todn st dung da QUQE
trinh bay trong Bull de Liaison LCPE N°i8
G day xin nhic lai nhimg diém chi y&ii~

- Khi xem nén dip twong ty nhu mot
mong noéng thi hé sé an todn 1a H x
p

po(m+2)

=514 xN
vH
) _ 77 ohaoe 7 TTTTTTTTTTT Y
Cong thire nay khoéng xét dén do déc
taluy cling nhu cdc dac trung co hoc cla vat Hinh 1: Mdt cdr ngang

liéu nén dip, tuy nhién qua dé ta thiy 1a khi
N < 0,2; hé 56 an toan s& nho hon 1.

- St dung cdc todn d6 cua Fellenius va xem lue dinh nhw 1a gid tri trung binh gin diing cta
cubmg dé khdng cit trong nén dip va trong nén thién nhién, ta thay khi do déc taluy tir 1/1 dén
2/1 thi:

55N <F<0.2N

- Theo dinh nghia, hé s6 an odn 1 ti s6 gilta moémen gilt vA moémen gy trugt, ta cé thé sir

dung méi quan hé gin ding sau day cho mét cung truot:

159




LU+ Gy +IJL.L

"'"—r)

F=R

Pyd; +Py.ds

(xem hinh 2) - cudi cling ti€n hanh tinh trén mdy tinh dién tix.

TELTTLLIIYY /Dagk'/r// YLETLT77777777 7 CXLYTLTIY e o b is

e

Hinh 2: Cdc théng s6 tinh todn Hinh 3: Dang ditdng cong phda hoai
theo mgt plucong phdp gan ding khi cde gid tri HyH nhe

1.2. Phuong phap tinh toin sir dung

Viéc tinh todn duge ti€n hanh theo phuong phdp "cung truot" ¢é dién. Do chiéu dii cla nén
dép khd dai nén da chongla thi€l tinh todn hai chiéu (bai todn phing).

Sir phd hoai theo mm mt truot gdn gidng cung tron chi xdy ra néu dit tuong d6i déng nhé.t
ciing nhu khi chiéu déy cma nén dit thién nhién khong nho hon chiéu cao nén dép nhiéu qua khi 9a

r

dé cung truot sé cé d’mg nhu vE & hinh 3. Khi ti s6 EH_ cang nho thi céc két qua tinh toﬂl ﬁ'-

dung cung truct theo gid thiét n2y s& cang khong ty nhién (khong ding).

Dudng cong ung sudt - bién dang ctia mdt vat liéu rdi ddm chat néi chung c6 mot diém cuc
dai (dudng cong a, hinh 4); nguoc lai dubng cong d6i véi ddt yéu thi thay déi déu déu (duong
cong b); nhu viy cic dac trung cta vat liéu s& khdc nhau tuy theo viéc chon bién dang €, hoic
€p, ta thay 1a bién dang ki€u eg thich hop v6i dinh nghia ctia hé s6 an toan vé céc gid tri giéi han
cha cudng do khéng cit (tinh theo phd hoai) hon.

Céc tinh todn bang s6 da duoc tién hanh theo phuong ph'tp Bishop nhe chireng trinh cai tién
dé xit Iy ty dong cdc s6 ligu bing s6 nhé nhat. Thue t€ chi tinh cho céc vong tron ndm trén

dudng thing di qua diém gifta taluy, xem nhi mét truc déi xing clia cdc dudng cong ding F
(hinh 5).

Ta chi xét cic cung truot sau tiép tuyén véi Iop dd goc véi cac bude cha cung truot la 0,2H.
Cdc gid tri clia nhing hé s8 an toan trén dugc v & hinh 6. Ta thiy la xung quanh tri 6 cue tiéu,
F thay déi it. Diéu d6 thudng gap trong tink 6a dinh taluy va gidi thich vi sao ngudi 1a khong lap
cdc todn d6 véi cdc thong s6 cung trugt bt loi nhét nhu trong cdc todn dé ciia Bishop (1960) va
clia Morgenstern (1963).
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Hinh 4: Cdc dang dwong cong iing sudt Hinh 5: Cdc dudng cong ding F
bién dang cuu vdt liéu (F - hé s6 an toan)

Hinh 7: Sy tham gia ciia trong liong don vi
Hinh 6: Si¢ thay déi ciia hé s6 an toan thé tich ddt nén trong tinh én dinh

I1. CAC TOAN BO ON BINH
I1.1. Cac thong so cuia todn do

Bii todn gom 6 thong s6: H va f3 véi taluy, y va ¢ vé6i vat liéu nén dip, C, va Hg véi ddt nén
thién nhién - Trong lugng don vi thé tich clia d4t nén khéng inh hudng dén hé s6 an toan; né
khong tham gia vaio momen gay trugt, hai viing gach chéo tham gia vao véi cdc ddu nguge nhau
(hinh 7), né ciing khong tham gia vaoc mémen git bai vi tge = 0 trong dét nén.

Hg
Goi N -SH— ta chi con lai 4 théng s6 B, @, Hg va N hoiic dudi mét dang khéc cotg3, ¢, — T
¥
va N.
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Cdc tinh todn cho thdy 13 F thay ddi gin tuyén tinh theo N: trén hinh 8 ta di vé dutmg
F = f(N) img véi cotgf = 2/1, ¢ = 35°, %: 1.

Nhu vay c6 thé gidi bai todn véi mot vai gid tri ciia N réi sau dé lam mot phép nodi suy tuyén
tinh cling dui chinh xdc. ' -

F 111 1 T2
75 L1 I [," =
1| Cotgp=21
1 q3=3 A
—— AW=1 E JIE]
2 1| G -]
15 1 uf i
8 i B
- { - S hH . _{_‘
' A =
i |
] ] |
05 L 1] LN
04 02 03 04 05
Hinh 8: St thay doi ctia hé 56 an toan F theo N (N = &. )
vH
A
I1.2. Gidi thiéu cictoan dé . » %

=

Méi t& todn d6 1ap cho mot do aﬁé_'-'.g-:;}fuy: do déc taluy tgP o6 cdc gid i 3/2; 2/1, 2,5/1. 3/1.
Nhu vy c6 4 tr10dn d6, méi & duge 18p véi cdc gid tri N = 0,5; 0,333; 0,2, 0,1. Cu6i ciing méi
t& todn dé cho mot gid tri ciia hé s6 an toan F theo Hg/H ting v6i mét gid tri cho trude cua
®r - Ti s6 Hg/H thay déi tir 0,3 + 2,0, dudi 0,3 sai s6 so véi gid thiét cung trugt tron sé tang lén,
tir 2 & di F s& thay déi rat nhanh. Céc gid tri ciia og 12 25% 30° 35° va 40° tuy nhién véi
cotgP = 3/2 va 2/1 gid tri nhd nhat wong dng véi d6 én dinh gi6i han cia bin than nén dip 1a
@ =34 v3 27°,

Tir cdc todn dé ta ghi nhan cdc chi tiét sau day:

- Trong mlé_.n s@ trudng hc)p: cic dudng cong ling véi cic gid tri 16n cia N ¢é dudng day cung
song song voi truc hoanh; diéu dé ching 16 1a vong tron bit loi nhat khoéng tiép tuyén & I6p da

g0c, né 1iép tuyén & cao trinh tuong (ng véi gid tri cla F:_}—B ldy 1am géc ctia day cung.

- V6i cotgp = 3/2, cic gid tri clia F twong ting v6i ¢ = 34° vi 35° khdc nhau it ft. sau cdc
dudng cham chim thue (€ ching tring nhau.

- Anh huéng ctia gbe ma sit trong nén dip giam khi chiéu diy ctia nén thién nhién ting.

62

phén trong chén taluy (hinh 9).
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Hinh 9: Cung tricgr ¢dt qua trong chén taluy (véi cotgff = 311)
11.3. Sir dung cac toan dé

Sau khi tinh cdc gid tri ciia N va EHE' ciia bai todn, chon cotgf va xdc dinh @ thi s& doc duoc

F trén hai todn dé ma gid tri cia N nam & gifta. Két qui s€ duge F| v F,. Nhu vay sé tim duoc
gid tri ctia hé s6 an toan F biing cdch noi suy F, vi F, theo N.
Vi dy: Tinh hé s6 6n dinh clia nén dép v& & hinh 10 véi cdc dic trung:

cotgB=2/1;H=7m; ¢=30";y=19,5kN/m’; Hg=6m; C, = 40kPa.

¥ =195kNm? .

m

H=

[

Ha =lﬁﬂ:l L

Hinh 10: Vi du dp dung todn dé

Ta tim duge: N = S _ 0293 wva He =0,86
vH H

VGiN=0200 F=1,15

V6iN=0333 F=1282

0,293 - 0,200

Tidé: F=1,15+(1,82-1,15) —————
( ) 0,333-0,200

=115+047=162

Chit thich:

- Cde todn dé chi thich hop tweng truong hop nén dap di réng dé cho cung tricgr it qua than nén
dudng (hinh 11) - cling sé khéng thich hop vei dieong taluy cham cham. Ching t6i dd kiém todn thdy
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GpT Wow O
- Cdc todn dé duge thiét lap véi gid thiét la nén dat thién nhién déng nhdt - Diéu 45 diing khi nén ddp N=03 o :
dicge xay ding mét ldn hoge diing voi giai doan ddu khi xdy dung theo nhiéu giai doan, né chi la gdn diing 3 22 (9=
cho cdc giai doan xdy dung sau, béi vi su co'két sé khong ddng déu & moi diém ciia ddt nén. 9 =4 \
= D6 chinh xdc ciia cdc diém tinh F vio khodng +0,005 \ » _\ T
L pa . 2. o . g [
- Dé ldp todn a6 nay da tink todn cho hon 2000 cung triof. ¥ A\ \ \
- \
_ p 235 LVAY -
3
28 N 2 |92
INCK
N Y
s . RS ANEAN
p =30 = N N
27 [N 19 NN
PP i S NN -
9 =11 NS
P~ — i L | T
26 " R
A sh s, p 23 ”u 2 05 1 15 HeH 2
Hinh 11: Diéy kién dp dung todr. dé 02 05 1 15 HeW 2
4
.! :A
i I I {
- F -+ ' T TR . FI L
186 £ N=02 | 9 f@ m
10
Y
15— 1\
p=¥ 0s o Ak
\ \ !\
14]e =‘n\\ ? %2\ Y 1
Re 08 A
X 1Y
? ‘)T LAY LR Y
13 X\ AN Y
LLVLVAY A AR AN
\ N\ M, \‘\\
ALNANAY N
12 AR NN
S 06 NN
s : S
e —— }
1" ST ——— ]
- 05 :
02 05 1 15 HBH 2 02 05 1 15 HeH 2
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NEN DAP TREN DAT YEU
(Vat lidu dap 12 dét 14, c6 xét luc dinh)

1. MO DAU

Trong cic trudng hop ma viée dip nén dudng trén dit yéu cé khé khan, khi dd lin va bign
dang ctia nén dudmg 16n thi nén c6 ging xay dung nén ddp bing dit rdi thudn tuy. K'm dé viéc
tinh 6n dinh taluy s tién hanh theo cic todn dé da néu & trén.

Nhung thutng thi cdc vat liéu tai ché ré tién khong phai [a vat liéu rdi thudn tuy ma thu‘b‘ng co
moét lye dinh nhét dinh, cdn phai xét dén trong tinh 6n dinh ngin han. Khi dé cdc todn dé di
thiét lap cho trudng hop nén dudng dép bing dat rdi s& khong con thich hop nita.

Cic todn d6 néu dudi day s& cho phép ta nghién ciu si can bing ciia taluy ciia nén duodng dip
bing vat liéu rdi nhung c6 mét luc dinh nhét dinh, con nén thién nhién thi déng nhét va dinh
thuin tuy.

L1. Anh huéng ciia luc dinh \

Cic vat liéu ding dap nén dudng c6 thé 1 dat 4 sét hodc soi san l4n sét. Trong trudng hop niy
do si c6 mét cha cdc hat min, s& lam xuét hién mot luc dinh, néi chung 1a nhé nhung khépg thé
bo qua dnh huéng cla né.

Vi du véi nén dap v& & hinh | ¢6° ch:eu cao 5m, d6 dbc taluy 2/1 va dip bing dit c6
@=30"y= 20kN/m’ wén 16p dill séi mé'!ru?ay Smcé Cy = 20kPa, hé s6 an todn cha né 13 1,13,

Heé 56 an toan gidi han cho phép néi chmg"u’lo khodng 1,20 dén 1,30. Hay tim cdch cai thién do
6n dinh ciia né, vi du bing cich giam 39 déc taluy.

Néu ta thira nhan trong vit liéu dép c6 16n tai mot lue dinh 20kPa (2t/m%) h& s6 an toin sé
tang Jén la 1,25 - Nhu vay tuy theo viée ¢é xét hodc khong xét dén luc dinh ma ta quyét dinh sé
giit nguyeén hoac sita déi lai thiét ké.

Tuy nhién khong dwgec md rong ra cho
trudng hop dét dinh thudn tay (tinh én dinh
ngin han) vi chiu dnh hudng clia cdc hién
tugng khic (cdc dudmg niit do kéo v.v...).

B
r|||||

Cdc todn do6 nay chi dp dung thich hop khi
luc dinh cla nén dép thap hon hodc bing luc
dinh cla dat nén.

PSS

1.2. Phuong phap tinh toan Hinh 1: Mdr cat ngang

Viée tinh todn da duoc tién hanh theo nguyén 1y cung truot tron ¢d dién, theo phuong phép
clia Bishop vdi nhiing diéu kién da viét trong bai "Tinh 6n dinh taluy biing mdy tinh dién tir"
(Pilot, Bull de liason LCPC, N"22).
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t6i cdc tuong quan sau (v6i Vi = Vi =0)).
a'b
COs QO

—Weceosa +(Hp-; —Hay Jsinee =0

1 .
—(C; + U‘tgtp'—b— ~Wsino— (Hyop = Hpsdcosa =0
F COs o

trong d6 F 1a hé s6 an toan bing ti s&
clia cudng do khang cdt 16n nhat trén
cudng do thue t&€ doc theo cung truot

F = o (hinh 3),
T

Tir dé B
s Crtga E i Tt
o= tgo'
1+ tgo =
¢ F

Biéu thic nay cho cdc gid tri o
im khi '

t
h.T—C;%<0

h.y.F
tgr  gF

Ta thiy 12 v6i cdc phan. m:-ia‘h déu tién trong nén
ldp, h nho va tga 16n va diéu kien wren sé dugc thoa
adn véi cdc tri s6 C, 1én.

wic C; >

Chi ¥ 1a nhu & trén hinh 4 véi mot gidtri C; dachova
) <@, ta cd thé duge 1, > 1, tikc 14 cudi cing F|>F,

Vi du trong irudng hop riéng, v6i phin manh cé
=4,30m, o = 69°, ta cé:

Véi @, =10°; F, =2,203
0y =30 F,=2225

y.F
fiéu kien C, > hay duoc thoa man)
igo

I ST L ETT 777777

Hinh 2: Kiéu phan mdnh
nghiéin ciiw trong nén ddp

|
|
B
. |
|
Vool I
S W
\\‘\ 5 AT
J -

Hinh 3: Cde lyc tac dung
rén mét phéan manh

Dé tranh xust hién céc dudng niit do kéo trong trudng hop céc tri s6 C, 1én, ta 2i6i han ti s6

Ly

Er;>0\»'6i <1

u

L.3. Cdc todn dé tinh 6n dinh
1.3.1. Cdc thong 56 cuia todn d6 (hinh 1)
Vi nén dap:
» Cic théng s6 hinh hoc:
H - chiéu cao ciia nén dip.
P - géc mdi taluy ctia nén dip.

» Cic théng s6 co hoc:

¥ - trong lwong don vi thé tich eta
vt ligéu.

C, - luc dinh cia vt licu,

Hinh 4: S thay doi citomg do khing cér

® - gbc ma sdt trong clia vat licu. Vi 0y < 0y <0
Vdi nén dat thien nhién, \
» Thong s6 hinh hoc: Hp - chiéu day clia dat yéu.
» Théng s6 co hoc Cu - luc dinh khong c6 keét, khong thodt niée ciia dat.
- ez . Cy. Hg ., C R . .
Nhur vay c6 tit ca 7 thong s6, bang cich vist N = —;;;-—-—B— Vi —-  ta chi con lai 5 thong s6.
yHSH  C,
.
A8 o Cr g ;
Ngodi quan hé tuyén tinh gitta T va N, ta cling nhan tha¥ gitta F véi E'— cling c6 moi quan he
u

tuyén tinh,

Trén hinh 5 ta trinh bay ham F= f(gr ]foi cic ti 56 -HH—B khdc nhau, con cdc théng s6 N, y
New

vii cotgld thi khong déi. Ta ciing di chon mot pham vi thay déi cira —C—r réng hon pham vi xir I
u

trong todn dé.

1.3.2. Gidi thiéu cdc todn do
Vi timg d$ déc taluy 3/2, 2/1, 2,5/1 va 3/1 ta c6 cic todn dé twong ing vdi cdc Ui 56 —— sau:
: u
0.2:0.5; 1 va 0 (véi cAc todn d6 ma dét dip 1a dat roi).
Ta giit nguyén cdch trinh bay trong toén dé trude cho timg cdc théng s6 ndy. N mang céc gid

tri 0,5; 0,333; 0.2: 0,1 va % thay déi tir 0,3 d€n 2. Ta ciing da giam cdc gid tri clia © cho dén

gid trj ma tng v6i C, cho trude s& dat duce sy can bang gi6i han gin ding cia vt liéu dip nén,
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F=AN+B,

[ [HB Cr
Au =iqu = ok ot
o &, 188 C“)

hodc

HB Cr
Bu‘=B oo | Wt o
“{H g0 , tgp Cu]

i tim cdce tuong quan c6 dang:

€

Ag = + B hoac A, =aatgh+pa...

u
Viéc xdc dinh A, B, o), B hodc o, B, diin dén nhing sai s6 trén d6 thi va phii tinh todn
hiéu; ngodi ra né con dua dén mot sai s6 phu thude vao pham vi gira hai thong s6 mi ta xem 1
; 0 O .
tyén tinh (vi du F va N, A_vd — - Do nhiing khé khin nay v do cdc két qui khong bio dim,

u

1 da giir lai cach trinh bay nhu véi cdc todn dé trude.

F
4 %= 20kNIm?
Colgp =211 rf
35 3 =¥ Q\&V

Hinh 5: Quan hé F = j'( Q.J

i

1.3.3. Sw dung cdc toan do

C:

Ta tinh todn hé s6 an toan cho timg gid tri

trong 2 gid tri duge chon trong cice s6 0; 0.2,
u

. IR i) Y . - 3 -
1,5 v | ma gid tri chinh xdc clia —— nim giita ching. Sau dé tinh F bing noi suy.
u

Cp, 1S5
T L =] Cl.l C:.I
F=F+(F F)x—gmgr_

Cua Cy

H=7m cotgB = 2/1
= 19,5kN/m’ ¢ =30°, C,=25kPa
Hg=6m C, = 40kPa
Ta cé:
N=Sv 0203 | Hs 086, S0 —062s R
TH H Cu
G _
o Véi =L =05 N=0,2 F, =121
C
N=0,333 F, =196
F'=121+(196- 1.21)9M=1,?4
0,333-02
o 1E5
e Vi =L =10 N=02 F, =128

u

N=0,333 F.=2,00

F"=128+(2,09 - 1,23)——0’293 wt 1 185
0333-02
Tu dé: o
e F P=17a40185-174) 287050 o, B
. 8 1,000 — 0,500 e D

= Véi Cr =0 taduge F= 1,62

E| B =195kNm?
x| C=254Pa p=30

Y P S A P S b b d

Hinh 6: Vi dy dp dung
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F o= — F } ][ IL.3. NEN DAP TREN DAT YEU CO BE PHAN AP
\ N=05 N=038 CAC TOAN DO TINH ON DINH
32 p =3 =35 [
g 2|y Cigh=2i
\\ Y iy Sik =t D6 la viéc tinh todn 6n dinh cta toan bo nén ddp va bé phan dp lam bing cling loai vat liéu
31 fp =28 5 déng nhit, di rac dip wrén dit déng nhét va dinh hodn toan (sét, bun, than bin...) (hinh 1).
R R
\ \\ Y\ S =
30 9 =29\ L L
=20\ A 20 Ny N
(WAR AV WAY LB D) D
YA . =1ﬂ" AR Y 1 v
29 SEAVA ANER N :
\I' N AN 19 NN
N AN I o N N
N N NSRS
| N b ! =
28 AL NN = = ——]
o A 15 — ——
I NI TS .
B S e s
e s —
21 ™ e Hinh 1: Cdc théng s6"hinh hoc va dia k§ thudt cia bai todn
i 03 08 08 12 15 18 HeH 03 0§ 08 12 15 18 HeH e : .. . .
Nén dip c6 chiéu cao H va taluy ciia n6 1am wéi dudng nim ngang mot géc {3. Bé phan dp c6
chiéu cao h, chiéu rong L va géc taluy B (ciing mot géc véi nén dudng). Toin bo nén dudmg va
bé phin dp ¢6 cde dic trung dia k§ thuat gi6ng nhau: géc ndi ma sdt ¢, va trong luong don Vi
thé tich y..
e Dt nén thién nbién gom mot 16p dét dong nhét chiéu cao Hg va hue dinh €, . s
=4 ‘ Cic todn dé dl'frmlgé cho mét gid tri thudng gap cotgfl =2/1.
' i 1 e y
F ! - f ] 1. Gi6i thiéu cic t&'todin d6
18 N=02 ~ N=0,1 s )
P e =1 Nhom cdc todn d6 nay c6 2 loai,
I =359 { — i i Cotg = 211 maéi loai fing véi mot gid tri cia géc Logi todn 86
15—} = Crlty 202 noi ma sit @g cha vat lieu dip theo g,
v : as ot (@ = 30 @ = 40°, @y = 35°) - Mi
— ﬁ loai ¢6 4 to, m6i W iing v&i mot ti s6
14 o l; o = h/H (h/H =0,2; 0,3; 0,4; 0,5).
‘h k\ 08 Jp =X\ Trén mdi t& ¢d 5 todn db, mébi todn Tolodn 86
X\ S\ dé twong tng v6i mdi gid tri cla oo hH
13 P
W AN N=—" (N=01;02;03;04;
SN 07 AN TrH
12 \\b\\ \\:\\\.L 0,5). Cudi ciing mbi todn d6 cho mot Y
\:‘RQ--.... - A ::..\ <1 gid tri cia hé s6 an todn F phy thuéc :
N —— S = vio cao d¢ ciia dd g6c (Hp/H) vi chiéu
e — : ¥ & wha 3 2
" i e |[| E | : : I | rong cua be phin dp (L/H) (hinh 2). Hinh 2: Gidi thiéu cde to todn d6
05 . Cach sn
03 08 08 12 15 18 HeW 03 08 039 12 15 18 HaM 1L Chchsr duny o
Nh& cdc todn db nay ¢ thé gidi duge hai loai bai todn;
174 ) 175
| e —— = = — A




b) Xdc dinh kich thudc cia bé phan dp dé thu duge hé s6 an toan F mong mudn.

Trong bai todn thi nhat: di biét cic gid tri ¢, v, H, L, h, Cy, Hg - Chon loai todn dé c¢6 @, tuong

ting vi tim trong d6 16 co i s6 h/H cia bai todn. Trén t& toan dé nay, sau khi da tinh N = Lo ta doc
Yr

trong 6 ¢6 gid tri N tuong ting, gid tri clia h¢ s an toan F phu thuée vao ti s6 L/H va Hg/H da cho.

Néu cdc gid tri clia bai todn khéng triing véi cdc gid tri tinh todn cha céc t¥ todn dé thi xac
dinh F bing noi suy.

Ta ciing ¢6 thé kiém todn lai cdc kich thuée clia bé phan dp di thiét ke bing gié tri ciia hé s6
an toan doc duge trén todn d6 - Viéc kiém todn chi 1am véi cdc gid tri & duéi dudng cong gidi

han o =0 Vi it cd cdc bé phan dp c6 chiéu rong 16n hon chiéu rong gidi han dé déu va ich.

Trong bii todn thir hai: di cho truée ¢, v, H, Cy, Hg - cling nhu trong trudng hop trén ta sé

chon loai va t&r todin d6 tuong ting ma gid tri N =—=— ciia bai todn thuc t& nim & gitta. Tir hé s6 an

¥:H
F
toan F yéu cdu va tisé’-H—B di [ 1y [
i 12 I | 973 M
biét, ta sé tim dugc dudng cong 1 nH=04 ||
L IR N ; \ N=0t [
B tuong ing o cic 1& toan dé co | -
h 11 \ ‘.‘ N
i s6 -[_—R khic nhau. Nhu vay sé du X \ ~ : E
dé fim L, va h thich hop véi dia 1WA s 1
liiuh v& Ut kiém cong tdc lam dit. -1 --—gz} VATYS Ll i
S Cs; \ \ ‘.‘I‘ ﬁl
I Vi du: ” o ]
a)Vi'du don gidn \ \ -\ ik
Xidc dinh hé s6 an toan F cla 09 "‘.‘ _\ #
.mét nén dip c6 bé phan 4p, biét { \I \ .
cdc dic trung cia né nhu sau: Y\ :
H = 8m, cotgfl = 2/1, 08 . \ \\ \\ ‘\\ \\*\ L
0, =35%y,=2¢/m’ , L = 8m, b G L N
\ 2
h=32m, Hy = 12m, | \,\ N \j\ N ¥
07 b %
Cu = 1,6¢/m’. NN N TS i"‘x i
- Tinh cic thong s6: { ANEAYANERIARS
L 8 F=B.53-_._-c.-:3- ==} 3 _q\‘_ _:\A r—)
8 | Ve e LU
Hog ! # N TN T
D I
. ] ; |
H 05 I [ } E i
N = Co__16 _ 0.1 0 03 05 1 (D) 2
e 2l Hinh 3: Vi du a - Tra todn dé
176

no»

Nhur thdy trén hinh 3, gid trj clia hé s6 an todn F ¢6 thé doc truc tiép trén todn d6 N = 0,1 clia
t& h/H = 0,4, loai ¢, = 35"; F = 0,635 (mi tén 1)

Cin thay riing v6i chiéu cao h cla bé phin 4p trong trudmg hop nay, gid tri 16n nhét cba hé s6
an toan F (hinh 3, dudng miii tén 2) ludn nho hon 1, dit chiéu rong clia bé phén dp la bao nhiéu.

B) Vidu cé néi suy

Xic dinh hé s6 an toan F cho mot nén diip ¢6 bé phin 4p véi cic dac trung sau day: _

H=10m, ¢,=35% y,=2,2Um*, L= 15m, h=2,4m, Hy = 15m, Cy =3t/m’ , cotgP = 2/1.

L 15
- Tinh céc théng s6: —=—=1,5
- ¢ H 10
i=£=(),24 - 02< E—ﬁO.S
H 10 H
= 3 =0,136— 0,1 <N<02
22x%x10
Hy _15_ ¢
H 10 °

Nhu vy phai noi suy giita hai gid tri cia % ciing nhu giita hai gid tri cia N, bing cich doc

trén cdc todn dé twong tng céc gid tri F khdc nhau (hinh 4) vi tém tét trong bang dudi day:

.. Loaig, = 35°
hWH=02 < i h/H =03
N=0,1 N=0,1 N=0,2
1| F=0,645 F = 0,665 F=1265
L =15
H
Viéc noi suy ¢ dang
is6k, < tisbk < i s6 ky

Ta dat: = B=Ke et F,
) Kz —-K, -
tir dé: F=F, +AF.K

Noi suy gitta cdc to h/H=0.2va h/H=03.
02<hMH=0724<030

024-020 004

VGiN=0,1 K= =
030-020 0,10

04




r=0,043 +UU2 x U4 = 0,653
V6iN=02 K=04
AF =1,265-1,235=0,03
F=1,235+ (0,03 x 0,4) =1247
Noéi suy giia hai gia tri Fv6iN=0,I vaF v6i N=0,2
" 0,100 < N =0,136 < 0,200

K - 0136-0100 0036
7 0,200-0,100 0100

=036

F=1247 - 0,653 = 0,594
F=0,653 + (0,594 x 0,36) = 0,867
Vi bai todn nay, tim dugc hé 56 an toan F = 0,867
) Thi du tinh kich thige ciia hé phdn ap
Cho mot nén dip c6 d6 déc méi taluy cotg = 2/1, chiéu cao 5
Y€u chiéu day Hg = 5m. Vat licu cia nén dép ¢6 cic dac
o6 lye dinh C, = 2t/m’. Ngudi ta mu6h cho dé én dir
nhdt twong ing véi hé 6 an toan F = | 5.

m xay dng trén mét 16p dat
trung @, = 40° va y, = 2t/m’ - Dt nén
th ctia he théng nén dip c6 bé phan dp nay ft

* Tinh cdc thong s8¢, = 40°

S T
® Nghiém todn d& 6t dinh ciia nén dép ban ddu

Trén cdc todan d6 N =02 loai ¢, = 40°, ing véi —HEB— =1, ta doc duge trén dudmg cong LIH=0

{rudng hop nén dap khong c6 bé phan dp) mét gid tri hé s6 an toin F bing 1,17 (hinh 5).
Fi=117
Nhu vay do déc cotgf = 2/1 khong bio dam diéu kién dn dinh.
» Ap dung gidi phdp ddu tien: lam thoai d6 déc

Ap dung cdc todn dé "Nén dap trén dét yéu" ta thiy dé dat duoc hé s6 F = 1.5, phéi c6 mér do
16c taluy véi cotgB > 3/1 (F= 1,17 véi 2/1, F = 1,22 v6i 2,5/1, F = 1,28 v6i 3/1) - Gi4 triF=1,5
hii tng véi mot do dec vai cotgp =4/1.

* Ap dung gidi phap thit hai: tinh kich thudc ciia bé phdn dp

Ta sir dung cdc todn dé loai N =02, @, =40° (hinh 3) Vg v6i cdc (i 6 h/H va cic gid tri L/H
hiic nhau:
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- 1 ¢ =3 |
g =5 v \eug
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h/H=0,2 F=1,17 F=1,30 F=140 F=140

17 - ,: \ 9=4 ]
T g [ M ’ W) [ h/H=03 F=117 F=1,33 F=145 F=1,5 h=15m
. N=02 | | \ l\ =02 [ h/H =04 F=1,17 F=136 F=149 F=163 h=2m
§ \ ‘" { 1= h/H=05 F=1,17 F=137 F=1,50 F=1,65 h=25m
Y G EREA e _.}i_‘-» - L=75m L=10m
i + Ig=t=t-l, ]
5 \\ \\ 4 \\ Tix F = 1,50, ta c6 thé ¢6 nhiéu 10i gidi thich hop. DE c6 thé so sanh 1i giai nay véi 1 gidi
5 3 15 T\, \ 3 trude, ta chon ra hai trudng hop: <
\ e \ AV A 4 o
A h \NAVEA WS , LF=150v6i L/H=1,5 véh}H:O,S}Céc r s s sk
D RE —q—\- —\- AN N — w1 \ \\ ; \\ \ i 2.F=157véi L/H=2vah/H=033 FE
\\ \ \‘ A \;"'v\;---- ? \ \'\ N \J\\\ Chon kich thuéc bé phan dp theo 15i gidi ddu:
N N A Il Y M, .
3 \ \.\ B \'»\ I' A 3 \\ A\ 4 NEA N : S Biing cich chon kich thude tuong d6i cia bé phin dp h/H =05 vaL/H = 1,5 (h = 2,5m va
NG AN ENER N N N !; - L =7.5m) ta tiét kiém dugc vé cong tdc lam dét 1a ET% = 25% va gidm dugc chiéu réng chiém
= NN TN ] N T dat clia nén dip 12 25% (EP%): (hinh 6) 1dy theo cdc dé thi & phu luc 1.
2 SN WS N N ™~ >
AT ANELNERSUNDS SEEENENE NN NG Néu ta chon bé phan dp ¢6 l/H = 0,3 vi L/H = 2 (h = 1,5m vi L = 10m) thi s tiét kiém duoc
.~ -..ulg__‘h“" in < N 052 vé cong tdc 1am ddt 1a ET% = 40%. nhung lai khong tiét kiém duoc vé dién tich chiém dat
' = RO tew : =R HeH (EP% = 0) (hinh 6).
0 03 05 ® 15 2 0 03 0§ ) 15 2 Viéc so sénh niy c6 thé tinh nhanh bing con s6 khi tra céc todn d6 so sinh kinh & sir dung bé
Y g
han dp. Ta c6 thé chon mot trong hai 16i gidi nay gidi phé phu hop nhit véi loi ich ciia bai todn
P g phap
dat ra (riet kiem dién tich chiém dit hodic tiét kiém kh6i luong cong tdc 1am dat).
d g
T T F TTTT] ‘*1 hiH=03 EP*m “;T% J T | =05 ?’:‘w
14| I WENRY ar 17 - WY 9 =40 L 19 | = | ]
AR TR i "1"}‘ \WHAYEAY MHDE) | 0 tw
LTI CN= nx;, ® 11- BAVE \ N=02 [] TY SN 4 g
NEEE I E WA _ N N ]| all] 170 o RN g L
3 'l "4‘ \ :\\ .I "-.-_' 16 'l \\ : \ '\“‘-\_I"::“-..,_ - ‘ﬁul + 60 \\ o b
AV & \\ 0 LONENNINSNTRISSL N T 1 o NY NRENRE L 70
AP ETER FTNETN \ AN Sy N NN ] | NN I
j \ \' AN : | \ \ Y Lg:r“ & N n N 'Tqm ~1 " N T I .
AR SO O A AR S X NN SR 7o S
9 \ \ i N [ 4 VN TN T\ TGRS = TRARN La Y < DM .
A\ N N _\2_5 41| \ \ ‘\\ AN },5_____ = \tﬁ l N L 10 = SNIN 61 N TN
| N : T . i o
| \ N N J\‘\ 14- 3 N |\\ @\ LN SURERSE N l1le « : \misu N \\ o
A WA OIRN \ NN \ | N P \ WY
NN TN N NTINT TS 0} R N ia ® \ N 3
. z N SN N i i = Liwd e o R B IO N OO
‘ TN TN N P TN TN QLQ B \ ¥ . » @ 1 | N [ NN _:@2?
NEE\NUEEA SRS NEE\NEEEANENR 2 ) - P NI
N R N N s x v s N
" k7 DO s T [ U 12 N N 1 104L 1 + 50 10 T N 110
! | | ] ~ ~ ! 1 ‘ ™
7 - '\“'\.‘ \1L‘--~uf5 L0 o il ‘\f\\ > "-JL n 0 | | Du, y o
& o —— = —
t ‘h“j'--@}____ HBWH i T > ~= 0 I e 05 1 15 @ 25 3 05 1 (@] 2 25§ 3
- } I, + t
0 03 05 ) 15 2 0 03 03 ©) 15 2 Hinh 6: Sit dung todn do so sanh sy tiét kiém tong doi
Hinh 5:Vidy C: Xde dinh kich thide bé phn dp vé cong tde lam dét va chiém dat (vi du C).
80 ) 181
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C6 thé cai thién hé s6 an toan F theo hai cdch khéc nhau:

- Lam thoai do déc taluy

- B& tri bé phan dp

Vi véy khi tinh kich thude bé phan dp cin ti€én hanh so sdnh kinh t&€ theo hai giai phdp nay
inh 7).

Trang théi ban 4y — F,

Gidiphép 1 F, >F, Gidiphap 1 = F, >F,

H (ColgP, - Colgf,)

Hinh 7: So sanh khéi lugng céng tde lam ddr
gitta hai gidi phdp cho cing mét hé s6 an toan F,

Loi ich cha viéc so sinh niy c6 thé din t6i viec tiét kiem cong tic lam dat, gidm chiéu rong
1i€m ddl clha nén dudng hodc déng thoi ca hai.
Viéce so sanh chi b ¢ gla tri khi cdc gidi phép chon ciing din t6i mét hé s& an toan giéng nha

a) Tiét kiém rong rmf lam ddt trén 1 mét dai cia nén dap

‘Gu'het kiém nay c6 thé tinh bing sé bing céich so sinh khéi Im:mg
im dit trén 1 mét'di cén thiét dé thi cong mot bé phén dp va khéi luong cong tic lam’ dat cin
£ xay dung mot taluy thodi hon ¢6 cling mét hé s6 an toan F giéng nhau.

Im = Dién tich ACFED

Tiét kiém céng tic lam dit (%) = - x 100
Im x Dién tich ABC
Hoic bing céch st dung cdce ky hiéu trén hinh vé:
HZ
—— (cotgPa —cotgP)-Lh
ET%=—2— x 100
H-
5 (co:ng - cotgf )
2
1do: ET% = —}-l]-————"— x 100
H H cotgfz —cotgP

bh) Tiét kiém chiéu réng chiém dat cita nén dép

Su tiét kiém nay c6 thé biéu thi biing cdch so sdnh vi tri chéan taluy ctia nén dip ban diu véi
hén cla cdc taluy hodic ciia bé phan dp theo giai phdp da chon lua.

36

1
ET% | am=02 EP%  ET% | nw=03 EP%
100 i + 100 wui 4100
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50 AN TOAN VO MOT NEN BAP TREN DAT YEU CO o 3, =211 "
i G phép 1 Nén tép + Phin & = F, ]Wlmwlﬁﬁ!ﬂhh
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BU
Hoic biing cdch sir dung cdc ky hiéu trén hinh vé:
B H(cotgﬂz —cotgB, )* L

EP%
H(cotgP2 — cotgfi)
d R - 2 [ T N T
H cotgBa —cotgp

Trén hinh 7 ta ¢6 4 hinh v& cho cdc ti 1& phin trim tiét kiém tuong d6i ET% va EP% phu
ugc vio kich thuée tuong déi cha bé phan dp chon —;— v % . Céic hinh V& nay tuong iing véi

¢ toh/H cia cdc todn d6 va cho phép n6i suy tuyén tinh gitra cdc gid tri d6. Nhu trinh by & cic
ng thic trén day, ta thdy 1a chiéu cao ciia bé phin dp c6 anh hudng truc ti€p d6i véi viee tiét
#m khoi lugng céng tic 1am dét, va khong anh hudng dén viéc tiét kiém chiéu rong chiem dat.
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