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Chuong 2 Quan ly tién trinh
oKhi chdng trinh dang thuc hién \

® Dugc cung cdp tai nguyén (CPU, by nhd, thiét bi vao/ra. . .) dé hoan thanh
cong viéc

® Tai nguyén dudc cap khi:
® Bat dau chuang trinh
® Trong khi chuong trinh dang thuc hién
©Goi la tién trinh (process)
®HéE thong bao gom tap cac tién trinh thuc hién dong thoi
® Tién trinh hé diéu hanh Thutc hién ma Iénh hé thong
® Tién trinh ngudGi dung Thuc hién ma lénh ngudi dung
®Tién trinh cd thé chra mot hodc nhiéu tiéu trinh
®Trach nhiém clia Hé diéu hanh:
® Dam bao hoat déng cla tién trinh va tiéu trinh (ludng)
® Tao/xda tién trinh (ngudi dung, hé thong)
® Diéu ph6’i tién trinh
® Cung cap cg ché dong bg, truyén thong va ngan nglra tinh trang bé tdc
gitra cac tién trinh




Chuong 2 Quan li tién trinh

(1) Tién trinh C—_—

2 Luong (Thread)

3 biéu phoi CPU

4) Tai nguyén gang va diéu do tién trinh
(5) BE€ tac va xur ly b€ tac



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.1. Khdi niém tién trinh

‘\

® Khai niém tién trinh

® Diéu phoi tién trinh (Process Scheduling)
® Thao tac trén tién trinh

® Hop tac tién trinh

® Truyén thong lién tién trinh



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.1. Khdi niém tién trinh

® Vi xt ly: Gia tri cac thanh ghi

® B0 nhd: NOi dung cac 6 nhd

® Thiét bi ngoai vi: Trang thai thiét bi
® Thuc hién chuang trinh =Trang thai hé thdng thay doi

® Thay doi rdi rac, theo ting cau lénh dugc thuc hién

® @ @ ° o @ O
® Tién trinh la mot day thay ddi trang thai clia hé théng
® Xuat phat tu mot trang thai ban dau

O Chuyé’rA\ tu trang thai nay sang trang thai khac dugc thuc hién
theo yéu cau nam trong chuang trinh cua nguai su dung

i

Tién trinh la su’ thuc hién chuong trinh



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh

1.1. Khdi niém tién trinh

Tién trinh >< chuadng trinh

® Chuong trinh: thuc thé thu dong (ndi dung
® M4 chuong trinh: Lénh mdy (CD2190EA...)
® Ditliéu:
® Bién duoc luu trit va su’ dung trong bé nhd
® Bijén toan cuc
® Bién duoc cung cap dong (malloc, new,..)
® Bién stack (tham s6 ham, bién cuc bd)
® Thu vién lién két dong (DLL)
® Khéng duoc dich & lién két cung vdi chuong trinh
Khi chuong trinh dang thuc hién, tai nguyén téi thiéu can cé
® BO nhd cho méa chuong trinh va dir liéu
® Cdc thanh ghi cua VXL phuc vu cho qua trinh thuc hién
® Tién trinh: thuc thé chu dbng (b6 dém Iénh, tép tai nguyén)
MGt chuong trinh ¢6 thé
® Chi la mot phan cua trang thai tién trinh
® Mot chuong trinh, nhiéu tién trinh( bé dir liéu khac nhau)
VD: gcc hello.c || gcc baitap.c
® Goi tdi nhiéu tién trinh



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.1. Khdi niém tién trinh

Dich va thuc hién mot chuong trinh

Thur vién tinh
(libc. streams...)

= N L2 INC
=== compiler e
= |~ [ G
/ \ / DLL’s
— B
— 1 — Stack
Mi nguon Ma nhi phan (.o file) .
| Ieader |
A Loader/exec
,| Malnh | :> 1
Dit liéu Heap
Cac doan khac
Dir li¢u
File thuc thi
(theo dinh dang cua OS)
Khong gian dia Mai Iénh
chi cua tién trinh




Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh

1.1. Khdi niém tién trinh

Dich va thuc hién mot chuong trinh
® Hé diéu hanh tao mot tién trinh va pha
® B thuc hién (loader/exec)

® Poc va dich (interprets) file thuc thi (header file)

® Thiét Idp khdng gian dia chi cho tién trinh dé chia mé& Iénh va di liéu

tu file thuc thi

O Dﬁt lga’c tham s6 dong Iénh, bién méi truong (argc, argv, envp) vao

stac

® Thiét lap cac thanh ghi cua VXL toi cac gia tri thich hgp va goi ham

" start()" (ham cua hé dieu hanh)
® Chuong trinh bat dau thuc hién tai "_start()". Ham nay goi toi
ham main()(ham cua chuong trinh)
="Tién trinh" dang thuc hién, khong con dé cap dén "chuong
trinh"” nua
® Khi ham main() két thuc, OS goi t&i ham "_exit()" dé huy bo tién
trinh va thu hoi tai nguyéen



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh

1.1. Khdi niém tién trinh

Trang thai tién trinh

Khi thuc hién, tién trinh thay d6i trang thai

® Khdi tao (New) Tién trinh dang dugc khoi tao

O ISlé’in sang (Ready) Tién trinh dang dgi si’ dung processor vat
Y

® Thuc hién (Running) Cac cau lénh cua tién trinh dang dugc
thuc hién

® Chd doi (Waiting) Tién trinh dang chG dgi mot su’ kién nao
do xuat hién (su hoan thanh thao tac vao/ra)

® Két thuc (Terminated) Tién trinh thuc hién xong

Trang thai cua tién trinh la mot phan trong hoat dong hién tai
cua tién trinh




Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.1. Khdi niém tién trinh

Luu d6 thay déi trang thai ti€n trinh (Silberschatz 2002)

interrupt ,

. scheduler dispatch
I/O or event completion \ I/O or event wait

Hé thdng cd mot processor
® Co duy nhat mot tién trinh & trang thai thuc hién
® C6 thé cd nhiéu tién trinh & trang thai chd dgi hodc san sang



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh

1.1. Khdi niém tién trinh

Khéi diéu khién tién trinh (PCB: Process Control Block)
® M3i tién trinh dudc thé hién trong hé thong ba

trinh

® PCB: cau truc thong tin cho phép xac dinh duy nhat mot tt

® Trang thai tién trinh
® BO dém Iénh

process

pointer S

process number

program counter

registers

memory limits

list of open files

® Cac thanh ghi cua CPU

L

P
o7

o7

hong tin dung dé diéu
n0i tién trinh
nong tin quan ly bo nhé

ong tin tai nguyén co thé

s’ dung
® Thong tin thong ké
® Con tro tdi mot PCB khac
°...



1. Tién trinh

Chuong 2 Quan li tién trinh

1.1. Khdi niém tién trinh

. process
pointer state

Danh sach tién trinh

process number

program counter

registers

memory limits

list of open files

b

process

pointer e

process

process number

program counter

registers

memory limits

list of open files

.

pointer state

process number

program counter

registers

memory limits

list of open files

N

process

pointer state

process number

program counter

registers

memory limits

list of open files

-




Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.1. Khdi niém tién trinh

Tién trinh don ludng va tién trinh da luong
—
® Tién trinh dan ludng : La chuang trinh thuc hien chi mot

ludng thuc thi
= Cho phép thuc hién chi mot nhiém vu tai mot thdi diém

® Tién trinh da ludng : La tién trinh cd nhiéu luong thuc thi
— Cho phép thuc hién nhiéu han mot nhiém vu tai mot thoi
diém



Chuong 2 Quan li tién trinh

1. Tién trinh
1.1. Diéu phai tién trinh

e —

* Khai niém tién trinh
+ Diéu phoi tién trinh (Process Scheduling)
* Thao tac trén tién trinh

* Hop tac tién trinh
* Truyén thong lién tién trinh



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.2. Diéu phdi tién trinh

Gidi thiéu
.

Muc dich SU dung toi da thai gian cua CPU

— Can co nhiéu tién trinh trong hé thong
Van dé Luan chuyén CPU gilra cac tién trinh

— Phai co6 hang dgi cho cac tién trinh

Hé thong mot processor
— Mot tién trinh thuc hién
= Cac tién trinh khac phai dgi téi khi CPU tu’ do



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.2. Diéu phoi tién trinh

Cac hang ddi tién trinh I

é thong co nhiéu hang dgi danh cho tien
® Job-queue Tap cac tién trinh trong hé théng -
® Ready-Queue Tap cac tién trinh tén tai trong bo nhg, dang san sang va

chad dgi de dudc thuc hién
® Device queues Tap cac tién trinh dang cho dgi mot thiét bi vao ra.
Phan biét hang dgi cho tirng thiét bi

queue header PCB., PCB,
ready head L - =
queue tail ~ registers registers
mag head -+
tape - =
unit O tail T =
gzg head ——
unit 1 tail +— PCB, PCB,, PCBg
disk head -
unit O tail < \
PCBg
terminal head - T =
unit O tail 1+—"




Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.2. Diéu phdi tién trinh

Cac hang ddi tién trinh II
Cac tié€n trinh di chuyén gitra hang dgi khac r

Tién trinh MGi ’.I. Hang doi san sal"g ’Qﬁ*f’c ol
CPU

< Hét thoi gian str dung processor
< ién trinh con Goi mét tién trinh con
Thyre hién
Thiét bi vao/ra 1 < Yéu cau vaolra
thwe hién xong voi thiét bi 1
Hang doi thiét bj 1

< Thiét bi vao/ra n LYéu cau vaolra

thyre hién xong v&i thiét bi n

Hang doi thiét bj n

® Tién trinh méi tao, dugc ddt trong hang dgi san sang, va ddgi cho tdi khi
dudc lua chon dé thuc hién



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.2. Diéu phoi tién trinh

Cac hang ddi tién trinh III

e

® Tién trinh da dugc chon va dang thuc hién
@ DBua ra mot yéu cau vao ra: dgi trong mot hang dgi thiét bi
@ Tao mot tién trinh con va ddi tién trinh con két thuc
3 Hét thdi gian st dung CPU, phai quay lai hang dgi san sang
® Trudng hdp (1&2) sau khi su' kién chd dgi hoan thanh, )
® Tién trinh s chuyén tU trang thai dgi sang trang thai san sang
® Tién trinh quay lai hang dgi san sang
® Tién trinh ti€p tuc chu ky (san sang, thuc hién, chd dgi) cho tdi khi két
thuc
® X0a khoi tat ca cac hang dagi
® PCB va tai nguyén da cap dugc giai phong



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.2. Diéu phoi tién trinh

BO diéu phoi (Scheduler)

admitted interrupt

scheduler dispatch

I/O or event completion I/O or event wait

Lua chon tién trinh trong cac hang doi
® Dieu phoi cong viéc (Job scheduler; Long-term scheduler)
® Dieu phoi CPU (CPU scheduler; Short-term scheduler)



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.2. Diéu phoi tién trinh

biéu phoi cong viéc

Chon cac tién trinh tu hang dai ti€n trin
(dia tUr) va dua vao bd nhd dé thuc hién

® Thuc hién khong thuong xuyén (dan vi giay/phut)

® Diéu khién miic dd da chuong trinh (s6 t/trinh trong bd nhd)

® Khi mirc dd da chuang trinh &n dinh, diéu phdi cong viéc dudc goi chi
khi co tién trinh rai khoi hé thong

® Van dé lua chon cong viéc
® Tién trinh thién vé vao/ra: s dung it thai gian CPU
® Tién trinh thién veé tinh toan: su dung nhi€u thoi gian CPU
® Can lua chon lan ca 2 loai tién trinh
= tt vao ra: hang dgi san sang rong, lang phi CPU
— tt tinh toan: hang dgi thié€t bi rong, lang phi thiét bi



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.2. Diéu phoi tién trinh

biéu phoi CPU
Lua chon mot tién trinh tu hang dc_f
hién va phan phoi CPU cho né
® Dugc thuc hién thudng xuyén (VD: 100ms/lan)
® Tién trinh thuc hién vai ms roi thuc hién vao ra
® Lua chon tién trinh mdi, dang san sang
® Phai thuc hién nhanh
® 10ms dé quyét dinh =10/(110)=9% thai gian CPU lang phi
® Van dé luan chuyén CPU tu ti€n trinh nay tdi tién trinh khac
® Phai luu trang thai cua tién trinh cti (PCB) va khoi phuc trang thai
cho tién trinh mdi
® Thdi gian ludn chuyén Ia 13ng phi
® (o thé dudc ho trg bdi phan cling
® Van dé lua chon tién trinh (diéu phoi CPU)




Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.2. Diéu phoi tién trinh

Hodan chuyén tién trinh (Medium-term scheduler)

swap in partially executed
swapped-out processes

ready queue

I/0O waiting
queues

® Nhiém vu
® Dua t/trinh ra khoi bd nhd (lam giam mUc do da chudng trinh)
® Sau dd dua tién trinh quay trd lai (cd thé & vi tri khac) va tiép tuc
thuc hién
® Muc dich: Giai phong vung nhd, tao vung nhd tu do rong hon



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.2. Diéu phdi tién trinh

Chuyén ngil canh (context switch)

Chuyén CPU tUr tién trinh nay sang tién trinh khac (hodn | Ic hié
® Thuc hién khi xuat hién tin hiéu ngat (ngat thai gian) hod rinh dua ra IGi
goi hé thong (thuc hién va ra)
® Luu dd clia chuyén CPU gilra cac t/trinh(Silberschatz 2002)

process P, operating system process P,

interrupt or system call

executing

save state into PCBo

[ reload state from PCB, |

interrupt or system call executing

—

| save state into PCB, |

reload state from PCB,




Chuong 2 Quan li tién trinh

1. Ti€n trinh
1.3. Thao tac trén tién trinh

.

* Khai niém tién trinh
* Diéu phoi tién trinh (Process Scheduling)

# Thao tac trén tién trinh
* Hop tac tién trinh
* Truyén thong lién tién trinh



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Ti€n trinh
1.3. Thao tac trén tién trinh

Thao tac trén tién trinh

® Tao tién trinh

® K&t thuc tién trinh



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Ti€n trinh
1.3. Thao tac trén tién trinh

Tao tién trinh

® Tién trinh cd thé tao nhiéu tién trinh méi cung hoat dong
(CreateProcess(), fork())
® Tién trinh tao: tién trinh cha
® Tién trinh dugc tao: tién trinh con
® Tién trinh con co thé tao tién trinh con khac =Cay tién trinh
® Van dé phan phai tai nguyén
® Tién trinh con lay tai nguyén tu hé diéu hanh
® Tién trinh con lay tai nguyén tu tién trinh cha
® Tat ca cac tai nguyén
® MGt phan tai nguyén cua tién trinh cha (ngan ngua viéc tao qua
nhiéu ti€n trinh con)
® Van dé thuc hién
® Tién trinh cha ti€p tuc thuc hién dong thai vdi tién trinh con
® Tién trinh cha dgi tién trinh con két thuc



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Ti€n trinh
1.3. Thao tac trén tién trinh

Két thuc tién trinh

® Hoan thanh cau Iénh cudi va yeu cau HPH Xxoc
® GuUi tra dir liéu tai tién trinh cha
® Cac tai nguyén da cung cap dugc tra lai hé thong

® Tién trinh cha cd thé két thic su thuc hién cua tién trinh con

® Tién trinh cha phai biét dinh danh tién trinh con = tién trinh
con phai gui dinh danh cho tien trinh cha khi dugc khdi tao

® S(r dung IGi goi hé thong (abort)
® Tién trinh cha két thuc tién trinh con khi
® Tién trinh con sU dung vugt qua muc tai nguyén dugc cap

® Nhiém vu cung cap cho tién trinh con khong con can thiét
nua

® Tién trinh cha két thuc va hé diéu hanh khong cho phep tién
trinh con ton tai khi ti€n trinh cha két thic

—Cascading termination. VD: két thuc hé thong



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Ti€n trinh
1.3. Thao tac trén tién trinh

MOt sO ham vai ti€én trinh trong WIN32 API

® CreateProcess(. . .)
® LPCTSTR Tén cla chugng trinh dugc thuc hién ——_—_
LPTSTR Tham s6 dong Iénh
LPSECURITY_ATTRIBUTES Thudc tinh an ninh t/trinh
LPSECURITY_ATTRIBUTES Thudc tinh an ninh luéng
BOOL Cho phép ké thira cac thé thiét bi (TRUE/FALSE)
DWORD CG tao tién trinh (VD CREATE_NEW_CONSOLE)
LPVOID Tro téi kh('):i moi trudng
LPCTSTR Budng dan day du dén chuadng trinh
LPSTARTUPINFO Cau trdc thong tin cho ti€n trinh mdi
® |PPROCESS_INFORMATION Thong tin vé tién trinh mdéi
® TerminateProcess(HANDLE hProcess, UINT uExitCode)
® hProcess Thé tién trinh bi két thuc dong
® uExitCode Ma két thuc tién trinh
® WaitForSingleObject(HANDLE hHandle, DWORD dwMs)
® hHandle Thé dbi tuong
® dwMs Thoi gian cho doi (INFINITE)



Chuong 2 Quan li tién trinh

1. Tién trinh
1.4. Hop tac tién trinh

e

* Khai niém tién trinh
* Diéu phoi tién trinh (Process Scheduling)

* Thao tac trén tién trinh
* Hop tac tién trinh
* Truyén thong lién tién trinh



Chuong 2 Quan li tién trinh

1. Tién trinh
1.4. Hop tac tién trinh

e

* Khai niém tién trinh
* Diéu phoi tién trinh (Process Scheduling)

* Thao tac trén tién trinh
* Hop tac tién trinh
* Truyén thong lién tién trinh



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.4. Hop tac tién trinh

Phan loai ti€én trinh

Cac tién trinh tuan ty e —

® Diém bat dau cda tién trinh nay ndm sau diém ké 1a tién trinh kia
® Cac tién trinh song song
® Diém bat dau cua tién trinh nay ndm gitra diém bat dau va két thic cia
tien trinh kia
® Doc lap: Khong anh hudng tdi hodc bi anh hudng bdi tién trinh khac dang
thure hien trong he thong
® Co hop tac: Anh hudng tGi hoac chiu anh hudng bdi ti€n trinh khac dang
thuc hién trong hé thong
® Hgp tac tién trinh nham
® Chia sé thong tin
® Tang toc do tinh toan:
® Module hoa
® Tién dung
® Hdp tac tién trinh doi héi ca ché cho phép
® Truyén thong gilra cac tién trinh
® Pong bd hoa hoat dong clia cac tién trinh




Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh

1.4. Hop tac tién trinh

Bai toan nguGi san xuat (producer)-ngugdi tieéu thu(consumer) I

@ L
o e %

% S

- Hé thong gom 2 tién trinh
- Producer san xuét ra cac san pham
- Consumer tiéu thu cac san phdm dudc san xuét ra
- Ung dung
- Chuong trinh in (producer) san xuat ra cac ky tu dudc tiéu thu bdi bo diéu
khién may in (consumer)
- Trinh dich (producer) san xuat ra ma hgp ngtr, trinh hgp nglr

(consumer/producer) ti€u thu ma hgp ngir r6i san xuat ra module doi
tugng dugc bd thuc hién (consumer) ti€u thu




Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh

1.4. Hop tac tién trinh

Bai toan nguGi san xuat (producer)-ngugi tieéu thu(consumer) II

Producer va Consumer hoat déng dong thoi S
Sw’dung vung dém dung chung (Buffer) chira san pham dugc dién vao boi
producer va dugc lay ra b&i consumer

* IN Vi tri trong ké tiép trong vung dém;

« OUT Vi tri day dau tién trong vung dém.

+ Counter  S6 san pham trong ving dém

Producer va Consumer phai dong bé

* Consumer khéng c8 gang tiéu thu mét san phadm chu’a dugc san xuat

vung dém dung lvgng vo han

« Khi Buffer réng, Consumer phai doi

* Producer khéng phai dgi khi dat san pham vao buffer

Vung dém dung lvgng hiru han

* Khi Buffer réng, Consumer phai doi

*  Producer phai dgi néu viing dém day




Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Ti€n trinh
1.4. Hop tac tién trinh

Bai toan nguGi san xuat (producer)-ngugi tieéu thu(consumer) II

Producer

[*produce an item in nextProduced®/
while (Counter == BUFFER_SIZE) ; /*do nothing*/
Buffer[IN] = nextProduced;

IN = (IN + 1) % BUFFER_SIZE;
Counter++;

while(1){
while(Counter == 0) ; /*do nothing*/
nextConsumed = Buffer[OUT];
OUT =(OUT + 1) 2 BUFFER_SIZE;

Counter--; /*consume the item in nextConsumed¥*/



Chuong 2 Quan li tién trinh

1. Tién trinh
1.5. Truyén thong lién tién trinh

.

* Khai niém tién trinh
* Diéu phoi tién trinh (Process Scheduling)

* Thao tac trén tién trinh
* Hop tac tién trinh
# Truyén thong lién tién trinh



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.5. Truyén thong lién tién trinh

Trao dGi gitfa cac tién trinh

- Dung mo hinh bd nhdé phan chia e
- Cac tién trinh chia sé vung nhd chinh Ving phan e J
-+ Ma cai dat dudc viét tudng minh bdi nguai lap trinh Tentmne |4
'ng dung

- Vi du: Bai toan Producer-Consumer

Nhan

- Dung mo hinh truyén thong lién tién trinh
(Interprocess communlcatlon)

» La cd ché cho phép cAc tién trinh truyén thong va @6 | ™nvime (M«
ng bo cac hoat dong

- Thudng dugc st dung trong cac hé phan tan khi cac
?ehn t)rmh truyén thong nam trén cac may khac nhau
chat

- Dam bao bdi hé théng truyén thong diep Nnan  [Mie—

Tién trinh A @




Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.5. Truyén thong lién tién trinh

Hé thong truyén thong diép

* Cho phép c4c tién trinh trao doi v&inhau k
bién phan chia

Ong qua s dung cac

* Yéu cau 2 thao tac co ban
* Send (msg) Cac msg 6 kich thudc ¢6 dinh hodc thay doi
* (6 dinh : dé cai dat mirc hé théng, nhiém vu lap trinh khé
* Thay doi: cai dat m&c hé thong phirc tap, 1ap trinh don gian
* Receive (msg)
* Néu 2 tién trinh P va Q mudn trao doi, ching can
* Thiét 1ap mét lién két truyén thong (vat ly/logic) gitra ching
* Trao d6i cdc messages nho cac thao tac send/receive



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.5. Truyén thong lién tién trinh

Hé thong truyén thong diép
® Cac van dé cai dat o

® Cac lién két dugc thiét lap nhu' thé nao?

® Mot lién két co thé dung cho nhiéu hon 2 tién trinh?

® Bao nhiéu lién két co thé ton tai gitra moi cdp tién trinh?

@ Kich thudc thdng bdo ma lién két chdp nhan c¢d dinh/thay doi?

® Lién két mot hay hai chiéu?



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.5. Truyén thong lién tién trinh

Truyén thong truc ti€p
® Cac tién trinh phai goi tén tién trinh nhan/gt cach tuong
minh
® send (P, message) - gui mot thong bao tai ti€n trinh P
® receive(Q, message) - Nhan mot thong bao tur tién trinh Q
® Tinh chat cua lién két truyén thong
® Cac lién két dugc thiét Iap tu dong
® MOt lién két gan chi vdi cap tién trinh truyén thong
® Chi ton tai mot lién két gilra cap tién trinh

® Lién két co thé la mot chiéu, nhung thudng hai chiéu



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh

1.5. Truyén thong lién tién trinh

Truyén thong gian ti€p
® Cac thong diep dudc gui/nhan tai/tu cac hor
(ports)
® Moi hom thu’cd dinh danh duy nhat
® C4c tién trinh co thé trao d6i néu ching dung chung hom thu’
® Tinh chat cac lien két
® Cac lien két dugc thiét lap chi khi cac tién trinh dung chung hom thu’
® Mgt lieh két c6 thé ‘dugc gan véi nhiéu tién trinh
® MOi cap tién trinh co thé 'dung chung nhiéu lien két truyén thong
® Lien két cd thé mot hay hai chiéu
® Cac thao tac
® Tao hom thu’
® GuUi/nhan thong bao qua hom thu
® send(A, msg): Gui mot msg téi hom thu A
® receive(A, msg): Nhah mot msg tor hom thu' A

® Huy bo hom thu

ailboxes), cong



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.5. Truyén thong lién tién trinh

Van dé dong bo hoa
® Truyén théng diép c6 thé’phai cho doi (blocking), hoac khong cho doii
(non blocking)
® Blocking Truyén théng déng bd
® Non-blocking Truyén théng khéng déng bd
® Cac thu'tuc send() va receive() c6 thé’bi che doi hodc khéng cho doii

® Blocking send Tién trinh gtvi théng bao va doi cho téi khi msg dugc nhadn boi
tién trinh nhan hodc b&i hom thu’

® Non blockking send Tién trinh gtri thong bao va tiép tuc lam viéc
® Blocking receive Tién trinh nhan phai doi cho t&i khi cé théng bdo

® Non-blocking receive Tién trinh nhén tra’vé hodac mét théng bdo cé gia tri,
hodac mot gia tri null



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.5. Truyén thong lién tién trinh

Vung dém
* Cac thong diép trao doi gilra cac tién trinh ¢
tam thoi
* Hang doi c¢6 thé’duoc cai dat theo
* Kha’nang chira o (Zero capacity): D6 dai hang doila o
+ Khoéng ton tai thong diép trong duong lién két = Sender phai doicho t
di khi thong diép dugc nhan
 Kha’nang chira cé gi¢i han(Bound capacity)
* Hang doi ¢ d6 dai n = chira nhiéu nhat n théng diép

* Néu hang doi khéng day, théng diép sé duoc lu’u vao trong ving dém
va Sender ti€p tuc binh thuong

* Néu hang doi day, sender phai doi cho t&i khi cé ché trong
 Kha’nang chira khéng gi¢i han (Unbound capacity)
* Sender khéng bao gio phai doi

ong hang doi



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.5. Truyén thong lién tién trinh

Windows XP Truyén thong diép gilra cac tién trinh
i

Client Server
Connection

request . Connection Handle
Port

Handle Client
Communication Port

L3

Server Handle
Communication Port

Shared
- » Section Object (= >
(> 256 bytes)




Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.5. Truyén thong lién tién trinh

Truyén thong trong hé thong Client-Server vai Socket
Pugc xem nhu’ ddu mut cho truyénthéng, qua do cac trng dung g
tri/nhan d& liéu qua mang
* Truyén théng thyc hién gitta cac cap Sockets
Bao gébm cap dia chi IP va cong. Vi du: 161.25.19.8:1625
* Bja chi IP: Bia chi cila mdy trong mang
* Cong (port): Pinh danh tién trinh tham gia trao doi trén may
Cac loai sockets
* Stream Socket: Dwa trén giao thirc TCP/IP - Truyén d(? liéu tin cay

* Datagram Socket: Dya trén giao thirc UDP/IP - Truyén d& liéu khéng
tin cay

Win32 API: Winsock
* Windows Sockets Application Programming Interface



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Ti€n trinh
1.5. Truyén thong lién tién trinh

Thiét 1ap qua trinh trao doi di liéu

Server \

Tao socket
socket()
Dinh danh socket / Client \
bind() T
I ao socket
socket()
Lang nghe két noi
listen()
Két ndi voi server
Y connect()
Chap nhan
accept()
Truy&n nhan di liéu // Truyén nhan dir liéu
send()/receive() \\_/ send()/receive()
Két thuc ket noi Két thuc ket noi

K cosesocket() / K cosesocket() /




Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.5. Truyén thong lién tién trinh

Mot s6 ham trong Winsock API 32

.

socket()Tao socket truyén dir li€u

bind() Binh danh cho socket vira tao (gén cho mot cong)
listen() Lang nghe mot két ndi

accept() Chap nhan mot két noi

connect() két noi vai server.

send() Gui dir li€u vGi stream socket.

sendto() Gui dir liéu vdi datagram socket.

receive() Nhan dir liéu vdi stream socket.

recvfrom() Nhan d liéu v3i datagram socket.
closesocket() Két thuc mot socket da ton tai.



Chuong 2 Quan li tién trinh
1. Tién trinh
1.5. Truyén thong lién tién trinh

Bai tap

g

S dung Winsock xay dung chuadng trinh Client-Server

Chuaong trinh Chat.



Chuong 2 Quan li tién trinh

(D Tién trinh -A

2 Luong (Thread)

@ biéu phoi CPU

@ Tai nguyén gang va diéu do tién trinh
® BE€ tac va xtr ly bé tac




Chuong 2 Quan li tién trinh

2. Ludng
2.1. Gidi thiéu

e

® Gidi thiéu

® M6 hinh da luéng

® Cai dat luébng v&i Windows
® Van dé da luéng



Chuong 2 Quan li tién trinh
2. Ludng
2.1. Gi&i thiéu

Vi du: Tinh toan trén vector

® Tinh todn trén vector kich thuwdc Idn —_
For (k = 0;k < n;k++) §
a[k] = b[k]*c[k];

}
V&i hé thong nhiéu vi xtr ly
B
C
A

I 71 1 1




Chuong 2 Quan li tién trinh

2. Ludng
2.1. Gi&i thiéu

Vi du: Chat

While (1) {
ReadLine(Msg);
Send(Q,Msg);
Receive(Q,Msg);
PrintLine(Msg);

}
- Y

Van dé nhan Msg
® Blocking Recieve
® Non-blocking Receive

Giai quyét
Thuc hién song song
Receive & Send

While (1) {
Receive(P,Msg);
PrintLine(Msg);
ReadLine(Msg);
Send(P,Msg);

}

-




Chuong 2 Quan li tién trinh
2. Ludng
2.1. Gi&i thiéu

Chuong trinh - Tién trinh - Ludng

ﬁ a, b;
main(){

ooooooo

inta,b; | peap

main(){

....... Thét u

} S
foo()

fOO(){ a b, ptr

int * ptr;

}

Tién trinh

inta, b; | peap
....... ‘tb|
} S
foo(}{ —t
int * ptr; §id‘
}

Ludng thuc hién

® Chuong trinh: Day Iénh, cac bién,..
® Tién trinh: Chuadng trinh dang thuc hién: Stack, t/bi, VXL,..
® Ludng: C/trinh dang thuc hién trong ngir canh tién trinh
® Nhiéu processor - Nhiéu lubng, moi ludng trén mot VXL
® Khac nhau Vé gia tri cac thanh ghi, n6i dung stack




Chuong 2 Quan li tién trinh
2. Ludng
2.1. Gi&i thiéu

Ti€én trinh dan ludng va da ludng

Hé diéu hanh truyén théng (MS-DO

® Tién trinh cé mot ludng diéu khién (heavyweight pra
® Hé diéu hanh hién nay (Windows, Linux)

® Tién trinh co thé gébm nhiéu ludng

® CO thé thuc hién nhiéu nhiém vu tai mot thdi diém

code data files code data files
registers stack registers ||| registers ||| registers
stack stack stack

thread —» ;

%

3

;._

— thread|

single-threaded process

multithreaded process




Chuong 2 Quan li tién trinh
2. Ludng
2.1. Gi&i thiéu

Vi du: Word processor (Tanenbaum 2001)
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Chuong 2 Quan li tién trinh
2. Ludng

2.1. Gidi thiéu

Khai niém ludng

® [.a don vi st dung CPU co ban, g@)m ——
® Dinh danh luéng (ID Thread)
® Bo dém chuong trinh (Program Counter)
® T4ap cac thanh ghi (Registers)
® Khong gian stack
® Chia sé cung cac ludng khac trong ciing mot tién trinh
® Doan ma 1énh
® Doan dit liéu (d6i tuong toan cuc)
® Cic tai nguyén hé dicu hanh khac (file dang mo)
® Cic luong c6 thé thuc hién cung doan ma véi ngit canh (7dp
thanh ghi, B6 dém chuwong trinh, stack) khac nhau
® Con duoc goi 1a tién trinh nhe (LWP: Lightweight Process)
® Mot tién trinh c6 it nhat 1a mot ludng



Chuong 2 Quan li tién trinh
2. Ludng
2.1. Gi6i thi€u

Phan biét tién trinh va ludng

Tién trinh c6 doan ma/d liéu/heap & cac
doan khac

Phai c6 it nhat mot ludng trong moi tién
trinh

Cac luéng trong pham vi mot tién trinh
chia sé ma/d liéu/heap, vao/ra nhung cé
stack va tap thanh ghiriéng

Thao tac kh&i tao, luan chuyén tién trinh
ton kém
Bao vé t6t do ¢6 khong gian dia chi riéng

Khi tién trinh két thic, cac tai nguyén duoc
doi lai va cac lubng phai két thic theo

Luong khéng c¢6 doan di liéu hay heap
riéng

[gu ol

Lubng khong ding riéng ma nam trong mo
tién trinh
C4 thé ton tai nhiéu ludng trong moi tién

trinh. Ludng dau la luéng chinh va s& hitu
khong gian stack cla tién trinh

Thao tac khdi tao va luan chuyén luéng
khong ton kém

Khong gian dia chi chung, can phai bao vé

Ludng két thuc, stack ciia né dwgc thu hoi

& J




Chuong 2 Quan li tién trinh
2. Ludng
2.1. Gi&i thiéu

Lgi ich cua lap trinh da ludng

® Tang tinh dap &ng v&i nguoi dung
® Cho phép chwong trinh van thic hién ngay khi mét ph‘ém o doi (block)
hodc dang thyc hién tinh toan tang cwdng (lengthy operation)
® Chia sé tai nguyén
® Cdc ludng chia sé bd nhé va tai nguyén cda tién trinh chra né
® T6t cho cac thudt todn song song (s&r dung chung cac CTDL)
® Trao do6i gilra cac ludng thong qua bd nhé chia sé
® Cho phép mét trng dung chira nhiéu luéng hoat dong trong cung khdng gian dia
chi
® Tinhkinh té
® (4c thao tac khéitao, hiy bd va luan chuyén lubng it t6n kém
® Minh hoa duworc tinh song song trén bd don VXL do thoi gian luén chuyén
CPU nhanh (Thyc té chi mot luéng thyrc hién)
® S(r dung kién trdc nhiéu vi xtr ly
® Cdcludng chay song song thuyc s trén cac b VXL khac nhau.



Chuong 2 Quan li tién trinh
2. Ludng
2.1. Gi&i thiéu

Loi ich cua Iap trinh da ludng -> Vi

for (k = 0;k < n;k++) {
alk] = b[k]*c[k];

du

void fn(a,b)

for(k =a; k < b; k ++){
alk] = b[k] * c[k];

}

void main(){
CreateThread(fn(0, n/4));
CreateThread(fn(n/4, n/2));
CreateThread(fn(n/2, 3n/4));
CreateThread(fn(3n/4, n));

}
-




Chuong 2 Quan li tién trinh
2. Ludng
2.1. Gi&i thiéu

Cai dat ludng

Process Thread Process Thread

\ _/ LI

[N \

- g @

-

Kernel
space Kernel Kernel
L /
|

/ \

Run-time Thread Process
system table table

Process Thread
table table



Chuong 2 Quan li tién trinh
2. Ludng
2.1. Gi&i thiéu

Ludng ngudi dung (User -Level Threads)

® Quan ly cac luéng dwgc thye hién boi chuwong trinh (ng
® Nhan hé thong khong biét gi vé sy ton tai ludng
® Diéu phai tién trinh nhw mét don vi duy nhat
® Gan cho méi tién trinh mot trang thai duy nhat
® San sang, ch doi, thuec hién,..
® Chuwong trinh (ng dung duoc 1ap trinh theo mé hinh da ludng dwoc ho tro
b&i thu vién luong
® Uu diém
® Nhanh chdng trong tao va quan ly luéng
® Nhuoc diém
® Khi mét ludng roi vao trang thai che doi, tat ca cadc luéng trong cung
ti€n trinh bi chd’ dgi theo =Khong tan dung duwgc wu diém cda mo hinh
lap trinh da luéng



Chuong 2 Quan li tién trinh
2. Ludng

2.1. Gidi thiéu

Luéng mdc hé thong (Kernel - Level threads)

® Nhan duy tri théng tin vé tién trinh va cac luéng
® Quan ly luéng dwoc thuc hién béi nhan
® Khong ton tai cdc ma quan ly luéng trong (rng dung
® Diéu phoi ludng duwoc thirc hién béi nhan, dya trén cac
lubng
® Nhuwoc diém:
® Cham trong tao va quan ly luéng
® Uu diém:
® Mot lubng cho doi vao ra, khéng anh huwdng tdi ludng khac
® Trong moi trrong da VXL, nhan cé thé diéu phoi cac lubng
cho cac VXL khac nhau
® Hé diéu hanh: Windows NT/2000/XP, Linux, OS/2,..



Chuong 2 Quan li tién trinh

2. Ludng
2.2.M6 hinh da luéng

\
® Gidi thiéu

® M6 hinh da luéng
o
®



Chuong 2 Quan li tién trinh
2. Ludng

2.2. M6 hinh da luong

Gidi thiéu

® Nhiéu hé théng hé tro ca ludng mirc nguwd
hé thong = Nhiéu mé hinh da luéng khac nhau
¢4 S

\|/
e Y | soue
®

Threads User

Library Space
Kernel Kernel
Space Space

(a) Pure vser-level (b) Pure kernel-level (¢) Combined

s User-level thread @ Kernel-level thread @ Process



Chuong 2 Quan li tién trinh
2. Ludng

2.2. M6 hinh da luéng

MO hinh nhiéu-mot
Anh xa nhiéu luong mc nguo'
dung t&i mot luéng mirc hé thong
® Quan ly luéng duwoc thye hién
trong khong gian nguoi dung
® Hiéu qua
® Cho phép tao nhiéu luong tuy y
® Toan b6 tién trinh sé& bj khda
néu mot luéng bi khda
® Khong thé chay song song trén cac
mady nhiéu vi xt ly (Chi mét luéng
c6 thétruy nhap nhan tai mot thoi
diém)
® Dung trong hé diéu hanh khéng hd
tro luong hé thong

“4+— kernel thread

user thread




Chuong 2 Quan li tién trinh
2. Ludng
2.2. M6 hinh da ludng

MO hinh mot-mot

<4——  user thread

BN
S b

® Anh xa moi ludng mlrc ngudi ding t&i mot ludng hé thdng
® Cho phép thuc hién luong khac khi mot ludng bi chG doi
® Cho phép chay song song da ludng trén may nhiéu vi xu' ly
® Tao ludng muc ngudi dung doi hoi tao mot lubng muc hé thdng tucng
ung
® Anh hudng tdi hiéu ndng cla ('ng dung i
® Chi phi cao = Gidi han so6 ludng dugc hé thong ho trg
® Dugc su dung trong Window NT/2000/XP




Chuong 2 Quan li tién trinh
2. Ludng

2.2. M6 hinh da ludng

MO hinh nhiéu nhiéu

® Nhieu luong muc nguai dungm

t6i mot s6 nho lubng mdc hé thong
® SO lugng lubng nhan cd thé dudc xac é g
dinh theo may hodc theo (*rng dung g
® \/D: bugc cap nhiéu lubng nhan
han trén hé thong nhiéu VXL
® C6 dudc uu diém cta 2 md hinh trén
® Cho phép tao nhiéu lubng muc Ung
dung theo yéu cau
® Cac ludng nhan tuong (ng co thé
chay song song trén hé nhiéu VXL < Kemelthread
® MOt ludng bi khda, nhén cd thé cho
phép luong khac thuc hién
® Vi du: UNIX

§<— user thread||




Chuong 2 Quan li tién trinh

2. Ludng
2.3. Cai dat luéng vd&i Windows

\
® Gidi thiéu

® M6 hinh da luéng
® Cai dat luébng v&i Windows
o




Chuong 2 Quan li tién trinh
2. Ludng

2.3. Cai dat luong véi Windows
Mot s6 ham vdi lubng trong WIN32 API

HANDLE CreateThread(. . .); \
® |PSECURITY_ATTRIBUTESIpThreadAttributes, i
=Trd tdi ciu trdc an ninh: thé tra vé co thé dugc ké thura?
® DWORD dwsStackSize,
=Kich thuGc ban dau cua stack cho luong mdi
® |PTHREAD_START_ROUTINE IpStartAddress,
—=Tro tdi ham dudc thuc hién bdi lubng mdi
® |LPVOID IpParameter,
—=Tro téi cac bién dudc guri téi lubng mdi (tham s6 cla ham)
® DWORD dwCreationFlags,
—Phuadng phap tao ludng
® CREATE_SUSPENDED : Lubng G trang thai tam ngung
® 0: Ludng dugc thuc hién ngay lap tic
® |PDWORD IpThreadId
—Bién ghi nhan dinh danh ludng mdi
® KEt qua tra vé: The cua luong mdi hoac gia tri NULL néu khong tao dugc lubng
mdi




Chuong 2 Quan li tién trinh
2. Ludng

2.3. Cai dat luong véi Windows
Vi du

#include <windows.h> \
i

#include <stdio.h>
void Routine(int *n){
printf("My argument is %d\n", &n);
}
int main(){
inti, P[5]; DWORD Id;
HANDLE hHandles[5];
for (i=0;i < 5;i++) {
PLi] =;
hHandles[i] = CreateThread(NULL,0,
(LPTHREAD_START_ROUTINE)Routine,&P[i],0,&Id);
printf("Thread %d was created\n",Id);
¥
for (i=0;i < 5;i++) WaitForSingleObject(hHandles[i],INFINITE);
return 0;




Chuong 2 Quan li tién trinh
2. Ludng
2.3. Cai dat luong véi Windows

Ludng trong Windows XP

ETHREAD

thread start
address

pointer to

parent process KTHREAD
scheduling

and
synchronization
information
kernel

stack

TEB

>

thread identifier

user
stack

thread-local
storage

kernel space

user space

8o

® Thread ID

® Registers

® user stack dung trong user mode,
kernel stack dung trong kernel
mode.

® \Vung luu trir riéng dudc dung bai
cac thu vién khi thuc hién (run-
time) va thu vién lién két dong

executive thread block
Kernel thread block
Thread environment block



Chuong 2 Quan li tién trinh

2. Ludng
2.4.Van dé da luong

\
® Gidi thiéu

® M6 hinh da luéng
o
® Van dé da luéng



Chuong 2 Quan li tién trinh

2. Ludng
2.4.Van dé da luéng

Vi du

#include <windows.h> \
i

#include <stdio.h>

intx=0,y=1;
void T1(){
while(1){ x =y + 1; printf("%4d", x); }
}
void T2(){
while(1{y=2;y=y *2:}
by
int main(){

HANDLE h1, h2; DWORD Id;
hl1=CreateThread(NULL,0,(LPTHREAD_START_ROUTINE)T1,NULL,0,&Id);
h2=CreateThread(NULL,0,(LPTHREAD_START_ROUTINE)T2,NULL,0,&Id);
WaitForSingleObject(h1,INFINITE);

WaitForSingleObject(h2,INFINITE);

return O;
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Chuong 2 Quan li tién trinh
2. Ludng

2.4.Van dé da luéng

Giai thich

Thread 771 Thread 7>
y <2

X <—y+ 1 Ve y * 2

?

X

K&t qua thyre hién cac lubng song
song phu thudc trat tw truy nhap
bién dung chung gitra ching

Shared inty =1 E— :

X=y+1
y =2
XxX=y+1
€—>y=Yy*2
X=y+1




Chuong 2 Quan li tién trinh

(D Tién trinh -A

@ Luong (Thread)

3 biéu phodi CPU

@ Tai nguyén gang va diéu do tién trinh
® BE€ tac va xtr ly bé tac




Chuong 2 Quan li tién trinh
3. Pidu phéi CPU
3.1. Cac khai niém co ban

‘\

® Cac khai niém ca ban

® Tiéu chuan diéu phdi

® Cac thuat toan diéu phoi
® CPU Diéu phoi da xur' ly
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3. Pidu phéi CPU

3.1. Cac khai niém co ban
Gidi thiéu
Hé thGng co mot processor = Chi co mot tien trin: huc |
mot thai diém -
® Tién trinh dugc thuc hién (chiém dung VXL) cho t&i khi phai chd dgi mot
thao tac vao ra
® Hé don chuadng trinh: CPU khong dudc sir dung =Lang phi
® Hé da chuong trinh: cd gdng st dung CPU (dang ranh rdi) cho cac
tién trinh khac (dang chd dagi)
® Can nhiéu tién trinh san sang trong bd nhd tai mot théi diém
® Khi mét tién trinh phai chd, hé diéu hanh 13y lai processor dé phan
cho tién trinh khac
® Diéu phdi processor quan trong vai hé diéu hanh da nhiém
® Luan chuyén CPU gilra cac tién trinh - khai thac hé théng hiéu qua
hon
® Diéu phoi processor la nén tang trong thiét ké hé diéu hanh
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3. Didu phdi CPU

3.1. Cac khai niém co ban
Chu ky thuc hién CPU - I/O
Tién trinh 13 chudi luan phién gitta chu

ky tinh toan va chd dgi vao/ra .
. n . . , , store
® Bat dau bai chu ky tinh toan add store pe—
.~ \ . ad from fil
® Tiep theo chu ky dgi vao/ra e
® Tinh toan- dgi vao/ra - tinh toan > 4
dgi vao/ra > . . . piblob o
® Két thuc: Tinh toan (yéu cau hé thdng store increment —_—
két thiic thuc hién) i o
® Phan biet cac kieu tien trinh B jmmm
® Dua trén su’ phan bo thai gian cho cac toad store
chu ky CPU & vao/ra add store P
® Tién trinh tinh toan (CPU-bound process) readfrom e
co vai chu ky CPU dai )
® Tién trinh vao ra (I/0-bound process) co \ 1O burst
nhiéu chu ky CPU ngan o

® DPE& chon giai thuat diéu phdi thich hop




Chuong 2 Quan li tién trinh
3. Pidu phéi CPU
3.1. Cac khai niém co ban

BO diéu phoi CPU

Lua chon mot trong so cac tién trinh dang san sal |
cung cap CPU cho né —

® Cac tién trinh phai sap hang trong hang dai
® Hang dgi FIFO, Hang dgi uu tién, DSLK don gian . . .
® Quyét dinh diéu phoi CPU xay ra khi tién trinh
1) Chuyén tur trang thai thuc hién sang trang thai chd dgi (y/c vao/ra)
2) Chuyén tur trang thai thuc hién sang trang thai san sang (hét thdi gian st
dung CPU - ngat thai gian)
3) Chuyén tir trang thai chd dgi sang trang thai san sang (hoan thanh vao/ra)
4) Tién trinh két thic
® Ghi chu
® Trudng hdp 1&4 =biéu phdi khong trung dung (non-preemptive)
® Trudng hdp khac =biéu phdi trung dung (preemptive)
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3. Pidu phéi CPU
3.1. Cac khai niém co ban

biéu phoi trung dung va khong trung dung

Diéu phoi khong trung dung
® Tién trinh chiém CPU cho t6i khi giai phong béi ——_
® Két thac nhiém vu

® Chuyén sang trang thai cho doi

® Khéng doi hoi phan cung dic biét (dong ho )
® Vidu: DOS, Win 3.1, Macintosh
® Diéu phdi trung dung
® Tién trinh chi dugc phép thuc hién trong khoang thoi gian
® Het thoi gian, ngat thoi gian xuat hién, bg dicu van (dispatcher) quyet dinh phuc hoi lai
tién trinh hay chon tién trinh khac
® Béo v¢ CPU khdi c4c tién trinh "d6i-CPU"
® Van dé dir liéu dung chung
® Tién trinh 1 dang cap nhat DL thi bi mat CPU
® Tién trinh 2, duoc giao CPU va doc DL dang cap nhat
® Vi dy: H¢ diéu hanh da nhi¢m WinNT, UNIX



Chuong 2 Quan li tién trinh

3. Didu phdi CPU
3.2. Tiéu chuéan diéu phoi

.

® Cac khai niém cg ban

® Tiéu chuan diéu phdi

® Cac thuat toan diéu phoi
® CPU Diéu phdi da xu' ly
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3. Didu phdi CPU
3.2. Tiéu chuéan diéu phoi

Tiéu chuén diéu phdi I
U’ dung CPU (LSn nhat)
® Muc dich cua diéu do la lam CPU hoat dong nhiéu nhat cd
® PO sir dung CPU thay ddi tir 40% (hé thdng tai nhe) dén 90% (hé thong tai
nang).
® Thong lugng (throughput) (LSn nhat)
® SO lugng tién trinh hoan thanh trong mot dan vi thai gian
® Cac tién trinh dai: 1 tién trinh/gic
® Cac tién trinh ngan: 10 ti€n trinh/giay
® Thdi gian hoan thanh (Nho nhat)
® Khoang thdi gian tur thdi diém glri dén hé thdng téi khi qua trinh hoan thanh
® Thdi gian chd dgi dé dua tién trinh vao bd nhé
® Théi gian chd dgi trong hang ddgi san sang
® Thdi gian chd dgi trong hang dgi thiét bi
® Thdi gian thuc hién thuc té




Chuong 2 Quan li tién trinh
3. Didu phdi CPU
3.2. Tiéu chuéan diéu phoi

Tiéu chuén diéu phdi II
haGi gian chd dgi (Nho nhat)
® Tong thdi gian chd trong hang doi san sang (Giai thuat diéu do CPU khéng
anh huéng tdi cac tién trinh dang thuc hién hay dang ddgi thiét bi vao ra)
® Thdi gian dap Ung (Nho nhat)
® Tu lic gui cau hoi cho tdi khi cau tra I0i dau tién dudc tao ra
® Tién trinh cd thé tao két qua ra ting phan

@ Tién trinh van tiép tuc tinh todn két qua méi trong khi két qua cli dugc g
téi ngudi dung

® Gia thiét: Cac tién trinh chi c6 mot chu ky tinh toan (ms)
® Do dac: Thdi gian chd dgi trung binh




Chuong 2 Quan li tién trinh

3. Pidu phéi CPU
3.3. Cac thuéat todn diéu phai

.

® Cac khai niém cg ban

® Tiéu chuan diéu phdi

® Cac thuat toan diéu phoi
® CPU Diéu phdi da xu' ly
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3. Pidu phéi CPU
3.3. C4c thuat todn diéu phéi

Pén trudc phuc vu trudc (FCFS: First Come, First Served)

Nguyén tac: Tién trinh dugc ¢ ,
Tién trinh sG hitu CPU tGi khi két thuc hoac chd - o\<

® Vidu ]
Tién trinh  Thdai gian

P, 24
P, 3
P3 3
P, b P,
0 24 27 30

® P3c diém
® Dan gian, dé thuc hién
® Tién trinh ngan phai chd dgi nhu tién trinh dai
® Néu P1 thuc hién sau cung ?
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3. Pidu phéi CPU
3.3. C4c thuat todn diéu phéi

Cong viéc ngan trudc (SJF: Shortest Job First)

Nguyén tic: Mai tién trint it th Ga chi un
theo i
® Tién trinh co thdi gian s’ dung CPU ngan nhat sé sa hiru CPU
® Hai phuang phap

® Khong trung dung CPU

® Co trung dung CPU (SRTF: Shortest Remaining Time First)

® Vidy Tién trinh  Thai gian  Thai diém dén
P, 8 0.0
P, 4 1.0
P; 9 2.0
P, 5 3.0

® P3c diém
® SJF (SRTF) la toi uu: Thdi gian chd dgi trung binh nho nhat
® Khong thé biét chinh xac thdi gian cta chu ky st dung CPU
® Du bao dua trén nhirng gia tri trudc dé
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3. Pidu phéi CPU
3.3. C4c thuat todn diéu phéi

biéu phoi co uu tién (Priority Schedullng)

Oi ti€n trinh gan vai

® CPU sé dudc phan phoi cho tién trlnh co do uu tlen cao nha
® SJF: d6 uu tién gan lién vdi thai gian thuc hién

® Hai phuong phap

® Khong trung dung CPU

® Co trung dung CPU

® Vidy Tién tinh  Théi gian D6 wu tién
P, 10 3
P, 1 1
P, 2 4
P, 1 5
Ps 5 2

® Van deé "Nan doi": Tién trinh co do uu tién thap phai chd dgi lau (tham
chi khong dugc thuc hién)

® Giai phap tang dan do uu tién tt theo t/gian trong hé thong
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3. Pidu phéi CPU

3.3. C4c thuat todn diéu phéi
Vong tron (RR: Round Robin Scheduling)

guyén tic \
® Mdi tién trinh dugc cap mot lugng tlr thoi gian T dé thu

® Khi hét thai gian, ti€n trinh bi trung dung processor va du’dc dua vao cudi
hang dgi san sang

® NéEu co n tién trinh, thdi gian chd dgi nhiéu nhat (n — 1)1

¢ Vidy Tikn trinh  Thai gian
P, 21
P, 3
P, 3

Lugng tu thdi gian t =4
® Van dé: Lua chon lugng tur thai gian t
® tldn: FCFS
® tnho: Hay phai luan chuyén CPU
® Thong thudng t =10-100ms
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3. Pidu phéi CPU
3.3. C4c thuat todn diéu phéi

Vong tron (RR: Round Robin Scheduling)

PROUCETSS TABLE
Max Ticks Allowed = 15



Chuong 2 Quan li tién trinh
3. Pidu phéi CPU
3.3. C4c thuat todn diéu phéi

biéu phoi hang dgi da muc (Multilevel Queue Scheduling)

ang dgi san sang dugc phan chia h
® Tién trinh dudc an dinh c6 dinh cho mot hang ddl e
® Dua vao tinh chdt nhu d6 uu tién, kiéu tién trinh..
® Moi hang dgi str dung thuat todn diéu dd riéng
® Can diéu phai gilra cac hang dgi
® Diéu phdi cd trung dung, do uu tién cb dinh

® Tién trinh hang dgi d6 uu tién thap chi dugc thuc hién khi cac hang dgi co
dd uu tién cao rong

® Tién trinh d6 uu tién mlc cao, trung dung tién trinh d6 uu tién muc thap
® C4 thé gap tinh trang starvation
® Phan chia thdi gian giitra cac hang dgi
® Hang dgi cho foreground process, chi€m 80% thdi gian CPU cho RR
® Hang dgi cho background process, chi€ém 20% thai gian CPU cho FCFS
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3. Pidu phéi CPU
3.3. C4c thuat todn diéu phéi

biéu phoi hang dgi da muc (Vi du)

e

highest priority

- system processes

| o | o

| o | [ .

. batch processes E—
= student processes E—
lowest priority




Chuong 2 Quan li tién trinh
3. Pidu phéi CPU
3.3. C4c thuat todn diéu phéi

Hang dgi hoi ti€p da muc (Multllevel Feedback Queue)

ho phép cac tién trin ilra ca )]
e Phan chia tién trinh theo dic didm st dungVXL

® N&u dung quéa nhiéu thdi gian ctiia VXL > Chuyén xudng hang dagi cd d6 uu
tién thap
® Tién trinh vao ra nhiéu - hang dgi cd do uu tién cao

® Tién trinh dgi qua lau tai hang dgi c6 dd uu tién thdp - Chuyén 1én hang doi
do uu tién cao

® Ngan nglra tinh trang "do6i CPU"
® Dbudc dinh nghia bdi cac tham s6
® SO hang doai
® Thuét toan diéu dd cho mdi hang dai

® Diéu kién dé tién trinh dugc chuyén Ién/xuéng hang dgi c6 dd uu tién
cao/thap hon

® Phudng phap xac dinh mot hang dgi khi ti€n trinh can phuc vu
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3. Pidu phéi CPU
3.3. C4c thuat todn diéu phéi

Hang dgi hoi ti€p da muc

DI quantum =8 37
quantum = 16 i7




Chuong 2 Quan li tién trinh

3. Didu phdi CPU
3.4. Diéu phoi da xtr ly

.

® Cac khai niém co ban

® Tiéu chuan diéu phdi

® Cac thuat toan diéu phoi
® CPU Diéu phdi da xu' ly
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3. Pidu phéi CPU
3.4. Diéu phoi da xtr ly

Van dé
ieu phoi phic tap hon 3p cO MO
® Van dé chia sé tai ——_—
® Moi VXL ¢ mdt hang dgi san sang riéng
® Ton tai VXL ranh rdi v8i hang dgi rong trong khi VXL khac phai tinh todn nhiéu
® Hang dgi san sang dung chung
® Van dé dung chung cau truc dir lieu (hang doi) :
->MOot tién trinh dugc lua chon bdi 2 processors hodc
->M0ot tién trinh bij that lac trén hang dai
® ba xr ly khdng doi xirng
O ICbl cd mot processor truy nhap hang dgi hay bo van dé dung chung cg sé dir
iéu
® CA thé tdc nghén tai mot processor
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3. Didu phéi CPU

Bai tap

‘\

®Viét chuaong trinh m6é phong hang ddgi hai tiép
da muc



Chuong 2 Quan li tién trinh

@ Tién trinh _\

@ Luong (Thread)

@ biéu phoi CPU

4) Tai nguyén gang va diéu do tién trinh
® BE€ tac va xtr ly bé tac



Chucong 2 Quan li tién trinh
4. Tai nguyén gang va diéu do tién trinh

nai niém tai nguyén gang —
®Phucng phap khoa trong

®Phucong phap kiém tra va xac I1ap
oKy thuat den bao

®Vi du vé dong bo tién trinh

®Cong cu diéu do cap cao




Chuong 2 Quan li tién trinh
4. Tai nguyén gang va diéu d6 tién trinh
4.1 Khai niém tai nguyén gang

L

IR

b
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4. Tai nguyén gang va diéu d6 tién trinh
4.1 Khai niém tai nguyén gang
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4. Tai nguyén gang va diéu d6 tién trinh
4.1 Khai niém tai nguyén gang




Chuong 2 Quan li tién trinh

4. Tai nguyén gang va diéu do tién trinh
4.1. Khai niém tai nguyén gang

Vi du

#include <windows.h> \
i

#include <stdio.h>

intx=0,y=1;
void T1(){
while(1){ x =y + 1; printf("%4d", x); }
}
void T2(){
while(1{y=2;y=y *2:}
by
int main(){

HANDLE h1, h2; DWORD Id;
hl1=CreateThread(NULL,0,(LPTHREAD_START_ROUTINE)T1,NULL,0,&Id);
h2=CreateThread(NULL,0,(LPTHREAD_START_ROUTINE)T2,NULL,0,&Id);
WaitForSingleObject(h1,INFINITE);

WaitForSingleObject(h2,INFINITE);

return O;
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Chuong 2 Quan li tién trinh
4. Tai nguyén gang va diéu do tién trinh

4.1 Khai niém tai nguyén gang

Giai thich

Shared inty =1 E— :

Thread 771 Thread 7>

y<_2 X=y+1
X <y+ 1 N
y<y™r2 y =2
x =7 x=y+1
>y =Yy*2
X=y+1

K&t qua thyre hién cac lubng song
song phu thudc trat tw truy nhap
bién dung chung gitra ching
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4. Tai nguyén gang va diéu do tién trinh
4.1 Khai niém tai nguyén gang

Bai toan nguGi san xuat (producer)-ngudi tieu thu(consumer) I

@ L
o e %

% S

- Hé thong gom 2 tién trinh
- Producer san xuat ra cac san pham
- Consumer tiéu thu cac san pham dugc san xuét ra
- COng Vviéc cua Producer phai dong bo véi Consumer.
- Khong dua ra san pham khi hét cho trong
- Khdng 18y dugc san pham khi chua co




Chuong 2 Quan li tién trinh
4. Tai nguyén gang va diéu do tién trinh
4.1 Khai niém tai nguyén gang

Bai toan ngudi san xuat (producer)-ngudi ti€u thu(consumer) II

Producer

Consumer

while(1) {
[*produce an item in
nextProduced*/
while (Counter == BUFFER_SIZE) ;
[*do nothing®/
Buffer[IN] = nextProduced;
IN = (IN +1) % BUFFER_SIZE;
Counter++;

\} j

Nhan xét
® Producer san xuat mot san pham
® Consumer tiéu thu mét san pham

while(1){
while(Counter == 0);

[*do nothing*/
nextConsumed = Buffer[OUT];
OUT =(OUT + 1) % BUFFER_SIZE;
Counter--; [*consume the item in

nextConsumed*/

=S06 san pham con trong Buffer khéng thay doi
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4. Tai nguyén gang va diéu do tién trinh

4.1 Khai niém tai nguyén gang

Dinh nghia

Tai nguyén -
Tat ca nhirng gi can thiét cho thuc hién tién trinh

Tai nguyén gang
® Tai nguyén han ché vé kha nang sur dung chung
® Can dong thai cho nhiéu tién trinh
® Tai nguyén gang co thé Ia thiét bj vat Iy hay dir liéu dung chung

Van dé
Dung chung tai nguyén gang cd thé dan dén khéng ddm bao tinh
toan ven dir liéu
= P0oi hoi ca ché dong bd hoa cac tién trinh



Chuong 2 Quan li tién trinh
4. Tai nguyén gang va diéu do tién trinh

4.1 Khai niém tai nguyén gang

biéu kién canh tranh (Race condition)

i
® Tinh trang trong do két qua cua viéc nhiéu tién trinh cung truy nhap
tdi dir liéu phan chia phu thudc vao trat tu cua cac truy nhap
® Lam cho chuang trinh khong xac dinh
® Ngan ngua diéu kién canh tranh dugc thuc hién bai dong bo hoa
(synchronize) cac tién trinh thuc hién dong thoi
® Chi mot tién trinh truy nhap tdi dir liéu phan chia tai mot thoi
diém
® Bién counter trong van dé Producer-Consumer
® Doan |énh truy nhap tdi dif lieu phan chia trong cac tién trinh
phai thutc hién theo th( tu xac dinh
® VD: Lénh x<y+1 trong Thread T, chi thuc hién khi ca 2 l1énh
cua Thread T, da thuc hién xong



Chuong 2 Quan li tién trinh
4. Tai nguyén gang va diéu do tién trinh

4.1 Khai niém tai nguyén gang

Poan gang (Critical section)
o -
® Doan gang (cho hep) la doan chuong trinh s’ dung tai
nguyén gang
® Doan chuong trinh thuc hién truy nhap va thao tac
trén dir lieu dung chung

® Khi co nhiéu tién trinh si’ dung tai nguyén gang thi phai
diéu do
® Muc dich: dam bao khong cé qua mot ti€n trinh nam
trong doan gang



Chuong 2 Quan li tién trinh
4. Tai nguyén gang va diéu do tién trinh
4.1 Khai niém tai nguyén gang

Yéu cau cua chuadng trinh diéu do

® Loai trir 1an nhau (Mutual Exclusion) Moi th&i diém, tai nguyén
gang khong phai phuc vu mot so lugng tién trinh vugt qua kha
nang cua no
® MOt tién trinh dang thuc hién trong doan gang (s dung tai
nguyén gang) = Khong mot tién trinh nao khac dugc
quyén vao doan gang
® Tién trién (Progress) Tai nguyén gang con kha nang phuc vu va
ton tai tién trinh mudn vao doan gang, thi tién trinh d6 phai
dudc sur dung tai nguyén gang
® Chd dai hitu han (Bounded Waiting) N€u tai nguyén gang hét
kha nang phuc vu va van ton tai ti€én trinh mudn vao doan
gang, thi tién trinh do phai dugc xép hang chd dgi va su’ cho
dgi la hCru han
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4. Tai nguyén gang va diéu do tién trinh
4.1 Khai niém tai nguyén gang

Quy udc

® Co 2 tién trinh P1&P2 thuc hién dong thai
® Cac tién trinh dung chung mot tai nguyén gang
® Moi tién trinh dat doan gang & dau, ti€p theo la phan con lai
® Tién trinh phai xin phép truGc khi vao doan gang {phan vao}
® Tién trinh khi thoat khoi doan gang thuc hién {phan ra}
® C3u trdc tong quat cia mot tién trinh
do{
Phan vao
{Doan ging cta tién trinh}
Phan ra
{Phan con lai clia tién trinh}
while(1):
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4. Tai nguyén gang va diéu do tién trinh

4.1 Khai niém tai nguyén gang

Phan loai cac phucng phap

® Cac cong cu cap thap
® Phucng phap khoa trong
® Phucong phap kiém tra va xac 1ap
® Ky thuat den bao

® Cac cong cu cap cao
® Monitor
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4. Tai nguyén gang va diéu d6 tién trinh
4.2. Phwong phap khoéa trong

®Khai niém téiW

®Phuadng phap khoda trong
@
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4. Tai nguyén gang va diéu do tién trinh
4.2. Phrong phap khoéa trong

Nguyén tac

phan chia

Tai nguyén
gang

® Moi t/trinh duing mét byte trong viing nhé chung lam khéa
® Tién trinh vao doan gang, dong khoa (byte khda: true)
® Tién trinh thoat khoi doan gang, ma khda (byte khoa: false)
® Tién trinh mudn vao doan gang: kiém tra khda cla tién trinh con lai
® bPang khoa = bagi
® bang mdé = bugc quyén vao doan gang
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4. Tai nguyén gang va diéu do tién trinh
4.2. Phuvong phap khdéa trong

Thuat toan diéu do
.

® Share var C1,C2 Boolean // Cac bien dung chung lam khoa
® Khdi tao C1 = C2 = false //T2i nguyen gang dang tu do

Tién trinh P1 Tién trinh P2

do{ do{
while( Gy == true); while( Gy == true);
(1 «+ true; Co «+ true;
{Doan ging cla tién trinh P;} {Doan ging clia tién trinh P,}
C1 < false; Cy < false;
{Phan con lai clia tién trinh P;} {Phan con lai clia tién trinh Py}

Ywhile(1); ~ }while(1);

S
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4. Tai nguyén gang va diéu do tién trinh
4.2. Phuvong phap khdéa trong

Thuat toan diéu do
.

® Share var C1,C2 Boolean // Cac bien dung chung lam khoa
® Khdi tao C1 = C2 = false //T2i nguyen gang dang tu do

Tién trinh P1 Tién trinh P2

do{ do{
C1 + true; Co < true;
while( G == true); while(C; == true);
{Doan ging clia tién trinh Py} {Doan ging cia tién trinh P,}
C1 <« false; Gy + false;
{Phan con lai cla tién trinh P} {Phan con lai chia tién trinh P,}

}while(1); ~ while(1);
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4. Tai nguyén gang va diéu do tién trinh
4.2. Phrong phap khoéa trong

Nhan xét
—
® biéu d6 chua hgp ly
® Hai t/trinh y&u ciu tai nguyén tai mot thdi diém
®Van dé loai trir 1an nhau (trudng hgp 1)
®Van dé tién trién (trudng hap 2)
® Nguyén nhan: Do tach rdi gitra
® Kiém tra quyén vao doan gang
® Xac lap quyén su dung tai nguyén gang
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4.2. Phrong phap khoéa trong

Thuat toan Dekker

® S(r dung bién turn dé chi ra tién trinh dudc quyé

Tién trinh P1 Tién trinh P2

do{ do{
C1 < true; Cy < true;
while( G;==true){ while( G ==true){
if(turn == 2){ if(turn == 1){
C; < false; G, «+ false;
while(turn ==2); while(turn ==1);
C; + true; Co « true;
} }
} }
{Doan ging cia tién trinh P;} {Doan gang cda tién trinh P>}
turn = 2; turn = 1;
C, « false; G « false;
X o A s {Phﬁn con lai cha tién trinh P,
{Phan con lai cla tién trinh Py} Vwhile(1): }

twhile(1);
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4.2. Phuvong phap khdéa trong

Nhan xét

® biéu d6 hgp ly cho moi trudng hgp

® Khdng doi hdi sy’ ho trg dic biét ciia phan cliing nén cd thé
thuc hién bang ngodn ngit bat ky

® Qua phurc tap khi so tién trinh va so tai nguyén tang lén

® Phai chd dgi tich cuc (busy waiting) trudc khi vao doan gang
® Khi chd ddgi van phai thuc hién kiém tra quyén vao doan géng

=> Lang phi thdi gian cua processor

Ghi chi: Thudt toadn cd thé thuc hién sai trong mot s6 trudng hop

® CPU cho phép thutc hién cac |énh khong dung trat tu

® Chuang trinh dich thuc hién t6i vu hda khi sinh ma
® Cac ma bat bién bén trong vong lap dugc dua ra ngoai
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4. Tai nguyén gang va diéu d6 tién trinh
4.3 Phuong phap kiém tra va xac 1ap (Test anh Set)

i niém téiW

®Phucng phap khoa trong
®Phuong phap ki€ém tra va xac lap
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4. Tai nguyén gang va diéu d6 tién trinh
4.3 Phudng phap kiém tra va xac lap (Test anh Set)

Nguyén tac

SU dung su ho trg tu phan cung
® Phan crng cung cap cac cau lénh x{r ly khong tach rci -

® Kiém tra va thay d6i ndi dung ctia mét word
boolean TestAndSet(VAR boolean target) {

boolean rv = target;

target = true;

return rv;

)
® Hodan ddi ndi dung clia 2 word khac nhau
void Swap(VAR boolean , VAR boolean b) {
boolean temp = a;
a=>b;
b = temp;

}

® XU ly khong tach roi (atomically)
® Khéi Iénh khong thé bi ngat trong khi dang thuc hién
® Pudc goi dong thdi, sé dugc thuc hién theo thr tu’ bat ky
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4.3 Phuong phap kiém tra va xac 1ap (Test anh Set)

Thuat toan vdi Iénh TestAndSet
Bien phan chia Boolean: Lock: trang thai cuc guyél
® Bij khoa (Lock=true) e
® Tu do (Lock=false)
® Khdi tao: Lock = false = Tai nguyén tu do
® Thuat toan cho tién trinh Pi

do{

while( TestAndSet(Lock));
{Doan ging cda tién trinh}

Lock = false;
{Phan con lai clia tién trinh}
}while(1);
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4.3 Phudng phap kiém tra va xac lap (Test anh Set)

Thuat toan vdi Iénh Swap
Bien phan chia Lock cho biet trang thai tai nguye
® Bién dia phuong cho moi tién trinh: Key: Boolean e
® Khdi tao: Lock = false = Tai nguyén tu do
® Thuéat toan cho tién trinh Pi

do{

key = true;
while(key == true)
swap(Lock, Key);

{Doan ging clia tién trinh}
Lock = false;

{Phan con lai cla tién trinh}
}while(1);
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4. Tai nguyén gang va diéu do tién trinh
4.3.Phudng phap kiém tra va xac lap (Test anh Set)

Nhan xét

® Bban gian, khong phutc tap khi so tién trinhm)’doan gang
tang lén
® Cac tién trinh phai chd dgi tich cuc trudc khi vao doan gang
® Ludn kiém tra xem tai nguyén gang da dudc gidi phdng chua
— SUr dung Processor khong hiéu qua
® Khong dam bao yéu cau chd dgi hitu han
® Tién trinh dugc vao doan gang ti€p theo, sé phu thudc thdi
diém gidi phdng tai nguyén cuda tién trinh dang chiém gilt
= Can khac phuc
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4. Tai nguyén gang va diéu d6 tién trinh
4.4 Ky thuat den bao

hai niém téiW

®Phucng phap khoa trong
®Phucong phap kiém tra va xac 1ap
oKy thuat den bao

@

®
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4. Tai nguyén gang va diéu do tién trinh

4.4. Ky thuat dén bao

Pen bao (Semaphore)

@ L3 mot bién nguyén S, khdi tao bang kha nang phuc vu cia
tai nguyén né diéu do

o S tai nguyén c6 thé phuc vu tai mét thai diém (VD 3 mdy in)

o Sb don vi tai nguyén cé sin (VD 10 chd tréng trong buffer)

o Chi c6 thé thay d8i gi4 tri bdi 2 thao tic co ban P va V
e Thao téc P(S) (wait(S))

wait(S) {

while(S < 0) no-op;
S5——;

¥
e Thao tac V(S) (signal(S))

signal(S) {
S+ +;
}

o Céc thao tic P(S) va V(S) xr Iy khdng tach ri
@ Den bdo la cong cu diéu do tong quat

LJ:J

!l
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4.4. Ky thuat dén bao

S dung den bao I

e Diéu db nhiéu tién trinh qua doan gang
o S dung bién phan chia mutex kiéu Semaphore
e Khdi tao mutex b\éng 1
o Thuat toan cho tién trinh P

do{

wait(mutex);

{Doan ging cla tién trinh}

signal(mutex)

{Phan con lai clia tién trinh}
}while(1);
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4.4. Ky thuat dén bao

SuU dung den bao II

e Diéu dd thi tu thuc hién bén trong cac tién trinh
o Hai tién trinh P; va P> thuc hién dong thoi

@ P; chira lénh S1, P> chira l1énh S5 .
o Yéu ciu S, dugc thuc hién chi khi S; thuc hién xong

e SUr dung dén bdo synch dugc khdi tao gid tri 0
e Doan ma cho P; va P>

Py P>
Phan dau Phan dau
$1 wait(synch)

Signal(synch) S
Phan cubi Phan cubi
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4. Tai nguyén gang va diéu d6 tién trinh

4.4. Ky thuat dén bao

Huy bo chd dgi tich cuc

@ St dung 2 thao tdc don gian
block() Ngting tam thoi tién trinh dang thuc hién
wakeup(P) Thuc hién tiép t/trinh P ditng bdi Iénh block()
e Khi tién trinh goi P(S) va dén bdo S khdong duong
o Tién trinh phai dirng bdi goi t6i cau lénh block()
Lénh block() dat tién trinh vao hang doi gan véi dén bdo S
Hé thdng 13y lai CPU giao cho tién trinh khac (diéu phdi CPU)
Tién trinh chuyen sang trang thai cho ddl (waiting)
Tién trinh n3m trong hang doi dén khi tién trinh khic thuc
hién thao téc V(S) trén cling dén bdo S
o Tién trinh dua ra I5i goi V(S)
o Liy mét tlen trinh trong hang dgi ra (néu cé)
° Chuyen tién trinh 13y ra tir trang thai cho dgi sang trang thai
san sang va dit 1én hang doi san sang bdi goi tdi wakeup(P)
o Tién trinh mdi san sang c6 thé trung dung CPU tir tién trinh
dang thuc hién néu thuat to4n diéu phdi CPU cho phép_
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4.4. Ky thuat dén bao

Cai dat den bao

Semaphore S

typedef struct{

int value;

struct process * Ptr;
}Semaphore;

wait(S)/P(S) signal(S)/V(S)
void wait(Semaphore S) { void signal(Semaphore S) {
S.value——; S.value++;

if(S.value < 0) {
Thém tién trinh vao S.Ptr
block();

¥
}

if(S.value < 0) {
L3y ra tién trinh P tir S.Ptr
wakeup(P);

}

} i




Chuong 2 Quan li tién trinh
4. Tai nguyén gang va diéu d6 tién trinh
4.4. Ky thuat dén bao

Su dung den bao

Semaphores

ARELLANO | OLIVA | PENAREDONDO | REYES
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4. Tai nguyén gang va diéu d6 tién trinh
4.4. Ky thuat dén bao

Vi du diéu do

running

P

1

running

P

2

running

P t

Semaphore S

S.Value =1

S.Ptr —> NULL
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4.4. Ky thuat dén bao

Vi du dié

running

P

1

running

P

2

running

P

Semaphore S

u do

P.—~P(S)

S.Value=0

S.Ptr

—> NULL
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4.4. Ky thuat dén bao

Vi du diéu do

running

P.—~P(S)

P,—P(S)

running

P

Semaphore S

S.Value=-1

S.Ptr —>‘ PCB2
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4.4. Ky thuat dén bao

Vi du dié

running

Semaphore S

u do

P.—~P(S)

P,—P(S)

P,—P(S)

S.Value =-2

S.Ptr

—>‘ PCB2 R

PCB3
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4.4. Ky thuat dén bao

Vi du dié

running

P

1

running

Semaphore S

u do

P.—~P(S)

P,—P(S)

P,—P(S)

S.Value=-1

S.Ptr

R

P.—V(S)
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4.4. Ky thuat dén bao

Vi du diéu do

running

P, P,—>P(S) P,-V(S)

running

P P,—P(S) P,—V(S)

2

running

P, Ps—P(S) t

Semaphore S

S.Value=0

S.Ptr —> NULL
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4.4. Ky thuat dén bao

Vi du diéu do

running

P, P,—>P(S) P,-V(S)

running

P P,—P(S) P,—V(S)

2

running

P3 P3—> P(S) P3_>V(S)

Semaphore S

S.Value =1

S.Ptr —> NULL
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4.4. Ky thuat dén bao

Vi du diéu do

running

P, P,—>P(S) P,-V(S)

running

P P,—P(S) P,—V(S)

2

running

P3 P3—> P(S) P3_>V(S)

Semaphore S

S.Value =1

S.Ptr —> NULL
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4.4. Ky thuat den bao

N E G

® Dé dang &p dung cho cac hé thdng phuic tap

® Khong ton tai hién tugng chd dai tich cuc
® Hiéu qua st dung phu thudc vao ngudi dung

P(S)

{Doan ging}
V(S)

Diéu d6 ding

V(S)

{Doan gang}
P(S)

Nham vi tri

P(S)

{Doan gang}
P(S)

Nham lénh
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4.4. Ky thuat den bao

Nhan xét

® Cac phép xir Iy P(S) va V(S) Ia khdng phan chia dudc
—ban than P(S) va V(S) cling la 2 tai nguyén gang
—Ciling can diéu do.
® Hé thong mot VXL: Cam ngat khi thuc hién wait(), signal()
® Hé thong nhiéu vi xu ly

eoKhéng thé cdm ngat trén VXL khac

©C4 thé dung phuong phap khoa trong = Hién tugng chd
dgi tich cuc, nhung thdi gian chd doi ngan (10 1énh)
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4.4. Ky thuat den bao

Poi tugng Semaphore trong WIN32 API

® CreateSemaphore(. . .) : Tao mot Semaphore
® LPSECURITY_ATTRIBUTES IpSemaphoreAttributes
= Tro tdi cau trdc an ninh, thé tra vé dugc ké thua?
® LONG InitialCount, = Gia tri khdi tao cho do6i tugng Semaphore
® LONG MaximumCount, = Gia tri I6n nhat cia doi tugng Semaphore
® LPCTSTR IpName = Tén cua dobi tugng Semaphore
Vi du CreateSemaphore(NULL,0,1,NULL);
® Tra vé thé (HANDLE) cua doi tugng Semaphore hoac NULL
@ WaitForSingleObject(HANDLE h, DWORD time)
® ReleaseSemaphore (. . .)
® HANDLE hSemaphore, €Thé cua doi tugng Semaphore
® LONG IReleaseCount, «Gia tri dudc tang Ién,
® LPLONG IpPreviousCount €Gia tri trudc dé
® Vi du: ReleaseSemaphore(S, 1, NULL);
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4. Tai nguyén gang va diéu d6 tién trinh

4.4. Ky thuat den bao

Vidu 1l

#include <windows.h>

#include <stdio.h>

int x =0, y = 1;

HANDLE S1, S2;

void T1();

void T2Q);

int main(){
HANDLE hil, h2;
DWORD ThreadId;
S1 = CreateSemaphore( NULL,0, 1,NULL);
S2 = CreateSemaphore( NULL,0, 1,NULL);
hl = CreateThread(NULL,0,T1, NULL,O,&ThreadId);
h2 = CreateThread(NULL,0,T2, NULL,O,&ThreadId);
getch();
return O;
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Vidu1l
void T1(){
while(1){
WaitForSingleObject(S1,INFINITE) ;
x=y +1;

ReleaseSemaphore(S2,1,NULL) ;
printf ("%4d",x);

}
}
void T2(){
while(1){
y = 2
ReleaseSemaphore(S1,1,NULL) ;
WaitForSingleObject (S2,INFINITE) ;
y=2x*y;
}
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4.5 Vi du vé dong bo tién trinh

hai niém téiW

®Phucng phap khoa trong
®Phucong phap kiém tra va xac 1ap
oKy thuat den bao

®Vi du vé dong bo tién trinh

®
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4.5 Vi du vé dong bo tién trinh

®NguGi san xuat-ngudi tieu thu (Producer-
Consumer)

®Bira an toi cua triét gia (Dining Philosophers)
®Ngudi doc va bién tap vién (Readers-Writers)
eNgudi thg cat toc ngu gat (Sleeping Barber)
®Bathroom Problem

®Dong bo theo Barriers
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4. Tai nguyén gang va diéu do tién trinh
4.5 Vi du vé dong bo tién trinh

Bai toan nguGi san xuat (producer)-ngudi tieu thu(consumer)

Buffe

* py

@‘
&

OU'|1

4 )
while(1) {
[*produce anitemin Buffer*/
while (Counter == BUFFER_SIZE);
[*do nothing*/
Buffer[IN] = nextProduced;
IN = (IN + 1) % BUFFER_SIZE;
Counter++;
}

Producer

)

" while(1){ A
while(Counter == 0) ;

[*do nothing®/
nextConsumed = Buffer[OUT];
OUT =(OUT + 1) % BUFFER_SIZE;
Counter--; [*consume the item in

nextConsumed*/

}
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4. Tai nguyén gang va diéu do tién trinh
4.5 Vi du vé dong bo tién trinh

Bai toan nguGi san xuat (producer)-ngudi tieu thu(consumer)

Buffe

=

ool
" while(1) {

[*produce anin Buffer */
if(Counter==SIZE) block();
[*do nothing*/
Buffer[IN] = nextProduced;
IN = (IN + 1) % BUFFER_SIZE;
Counter++;
if(Counter==1) wakeup(Consumer);

}

Pt
T

while()f
if(Counter == 0) block();
[*do nothing*/

nextConsumed = Buffer[OUT];
OUT =(OUT + 1) % BUFFER_SIZE;
Counter-;

if(Counter==SIZE-1) wakeup(Producer);

[*consume the item in Buffer*/

}

g e
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4.5 Vi du vé dong bo tién trinh

Ngudi doc va bién tap vién

—~—

® Nhiéu tién trinh (Readers) cung truy nhap mot co so di lieu (CSDL)

® Mot s0 tién trinh (Writers) cap nhat cd sé dir liéu

® Cho phép sO lugng tuy y cac tién trinh Readers cung truy nhap
CSDL

® Dang ton tai mot tién trinh Reader truy cap CSDL, moi ti€én trinh
Readers khac mdi xuat hién déu dugc truy cap CSDL

® (Tién trinh Writers phai x€p hang chd doi)

o Chi cho phép mot tién trinh Writers cap nhat CSDL tai mot thdi
diém.

® Van dé khong trung dung. Cac tién trinh ¢ trong doan gang ma
khong bi ngat
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® N ghé dgi danh cho khach hang
® MOt ngudi thg chi cd thé cat tdc cho
mot khach hang tai mot thdi diém
® Khong co khach hang dgi, thg cat
toc ngu
® Khi mot khach hang tdi
® Néu thg cat toc dang ngu=banh
thd'c anh ta day lam viéc
® Néu thg cat toc dang lam viéc
® Khong con ghé dgi trong = bo di
® Con ghé dgi trong= Ngoi dgi




Chuong 2 Quan li tién trinh
4. Tai nguyén gang va diéu do tién trinh

4.5 Vi du vé dong bo tién trinh

Bathroom Problem

Bai toan e

®A bathroom is to be used by both men and women, but not at the
same time

®If the bathroom is empty, then anyone can enter

®If the bathroom is occupied, then only a person of the same sex as
the occupant(s) may enter

®The number of people that may be in the bathroom at the same time
is limited

® Yéu cdu cai dat bai toan thdéa man cac rang budc
® (4 2 kiéu tién trinh male() va female()
® Mbi t/trinh & trong Bathroom mét khoang t/gian ngdu nhién
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4.5 Vi du vé dong bo tién trinh

Pong bo barriers

® (ac tién trinh hwdng t&i mot Ba-ri-e chung

Barrier
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4.5 Vi du vé dong bo tién trinh

Pong bo barriers

® (ac tién trinh hwdng t&i mot Ba-ri-e chung e
® Khi dat t&i Ba-ri-e, tat ca cac tién trinh déu bi block ngoai trir
ti€n trinh dén cudi cling

1

Barrier
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4.5 Vi du vé dong bo tién trinh

Pong bo barriers

® (ac tién trinh hwdng t&i mot Ba-ri-e chung e
® Khi dat t&i Ba-ri-e, tat ca cac tién trinh déu bi block ngoai trir
ti€n trinh dén cudi cling
® Khi tién trinh cudi t&i, ddnh thirc tat ca cac tién trinh dang bj
block va cung vwot qua Ba-ri-e

1

Barrier

PPY?
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4.5 Vi du vé dong bo tién trinh

Bai toan tao phan ti H20

® (62 kiéu tién trinh (luong): oxygen and hydrogen -

® DE k&t hop cac tién trinh thanh mét phan tlr nwdc, can mot Ba-ri-e
dé cac tién trinh phai dgi cho t&i khi mot phan tlr nwdc san sang dworc tao ra.

® Khi méi tién trinh vwo't qua Ba-ri-e, nd phai kich hoat lién két.

® Tat ca cac tién trinh trong cing mot phéan tlr nwdc phai tao lién két, trude khi
mot tién trinh clia phan tlr nuwdc khac goi tdi thi tuc tao lién két

Barrier
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Bai toan tao phan ti H20

® (62 kiéu tién trinh (luong): oxygen and hydrogen -

® DE k&t hop cac tién trinh thanh mét phan tlr nwdc, can mot Ba-ri-e
dé cac tién trinh phai dgi cho t&i khi mot phan tlr nwdc san sang dworc tao ra.

® Khi méi tién trinh vwo't qua Ba-ri-e, nd phai kich hoat lién két.

® Tat ca cac tién trinh trong cing mot phéan tlr nwdc phai tao lién két, trude khi
mot tién trinh clia phan tlr nuwdc khac goi tdi thi tuc tao lién két

(W)

Barrier
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Bai toan tao phan ti H20

® (62 kiéu tién trinh (luong): oxygen and hydrogen -

® DE k&t hop cac tién trinh thanh mét phan tlr nwdc, can mot Ba-ri-e
dé cac tién trinh phai dgi cho t&i khi mot phan tlr nwdc san sang dworc tao ra.

® Khi méi tién trinh vwo't qua Ba-ri-e, nd phai kich hoat lién két.

® Tat ca cac tién trinh trong cing mot phéan tlr nwdc phai tao lién két, trude khi
mot tién trinh clia phan tlr nuwdc khac goi tdi thi tuc tao lién két

(W)

Barrier




Chuong 2 Quan li tién trinh
4. Tai nguyén gang va diéu do tién trinh

4.5 Vi du vé dong bo tién trinh

Bai toan tao phan ti H20

® (62 kiéu tién trinh (luong): oxygen and hydrogen -

® DE k&t hop cac tién trinh thanh mét phan tlr nwdc, can mot Ba-ri-e
dé cac tién trinh phai dgi cho t&i khi mot phan tlr nwdc san sang dworc tao ra.

® Khi méi tién trinh vwo't qua Ba-ri-e, nd phai kich hoat lién két.

® Tat ca cac tién trinh trong cing mot phéan tlr nwdc phai tao lién két, trude khi
mot tién trinh clia phan tlr nuwdc khac goi tdi thi tuc tao lién két

Barrier
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4.5 Vi du vé dong bo tién trinh

Bira an toi cla triét gia

Bai toan dong b hoa tién trinh no1 tieng, theé hién f1ﬁrang nhiéu
ti€n trinh phan chia nhi€u tai nguyén

® 5 triét gia an toi quanh mot ban tron

® Trudc moi tri€t gia la mot dia mi

® Gilra 2 dia ké nhau la mot cai dia
(fork)

® Cac triét gia thuc hién luan phién,
lién tuc 2 viéc :An va Nghi

® MoOi triét gia can 2 cai dia dé an

® Chi I8y mdt dia tai mot thdi diém

® Cai bén trai roi tdi cai bén phai

® An xong, triét gia dé dia vao vi tri cli
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4.5 Vi du vé dong bo tién trinh

Van dé triét gia an toi: Phucng phap don gian

® MGi chiéc dia |a mot tai nguyén gang, duwoc diéu dé béi mot gel n bdo fork[i]
® Semaphore fork[5] = {1, 1, 1, 1, 1};
® Thudt todn cho Triét gia Pi

do{
wait(fork[i])
wait(fork[(i+1)% 5]);
{ An}
signal(fork[(i+1)% 5]);
signal(fork([i]);
{Nghi}
} while (1);

® NEu tat ca cac triét gia cing mudn an

® Cung lay chiéc dia bén trai (goi t&i: wait(fork[i]))

® Cung doilay chiéc dia bén phai (goi t&i: wait(fork[(i+1)%5]))
= Bé tac (deadlock)
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Van dé triét gia an toi: Giai phap 1

® Chi cho phép mot nha triét hoc 18y dia tai mét thoi diém
® Semaphore mutex & 1;
® Thuat toan cho Triét gia Pi do{

~—

wait(mutex)
wait(fork([i])
wait(fork[(i+1)% 5]);

signal(mljtex)

{ An}
signal(fork[(i+1)% 5]);
signal(i);

{Nghi}

} while (1);

® (6 thé lam cho 2 triét gia khéng ké nhau cung dwgc an tai mot thoi diém
(P1: an, P2: chiém mutex= P3 doi)
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4.5 Vi du vé dong bo tién trinh

Van dé triét gia an toi: Giai phap 2
® Thi tv 18y dia cua cac triét gia khac nhau ——
® Triét gia s6 hiéu chan 13y dia trai tredc
® Triét gia s6 hiéu | |1ay dia phai trwéc
do{

i = %2
wait(fork[(i + j)%5])
wait(fork[(i+1 - j)% 5]);
{ An}
signal(fork[(i+1 - j)% 5]);
signal((i + j)%5);

{Nghi}
} while (1);

® Giai quyét dwoc van dé bé tac
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4.5 Vi du vé dong bo tién trinh

Van dé triét gia an t0i: Mot so giai phap khac
® Tra lai dia bén trai néu khong lay duwoc cai bén phai
® Kiém tra dia phai san sang tredc khi goi wait(fork[(i+1)%5])
® NE&u khdng san c6: tra lai dia tréi, dgi mot thoi gian roi thi lai
® Khong bj bé tac, nhwng khong tién trién:nan déi (starvation)
® Thuc hién trong thyc té, nhwng khéng dam bao vé ly thuyét cta dé
bai
® S(r dung den bdo déng thoi Pg;(S1,S2, ..., Sn)
® Thu duoc tat ca dén bao cing mot thoi diém hodc khong ¢ bat ky
dén bao nao
® Thao tac P, (S1,S2, ..., Sn) sé block() tién trinh/luéng goi khi ¢ bat
ky mot dén bdo nao khéng thé thu duoc

® Thuat toan Pen(fOrk(il, fork[(i+1)% 5]);

{ An}
Vg, (fork[i], fork[(i+1)% 51);

® Kho cai ddt den bdo dong thoi
® Gidi phap dé xuat bdi Tanenbaum (Tanenbaum 2001)
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True problem ?

DINMIVG PHILOSOPHER S’ PROBLEM

f

THE REAL DINING PHILOSOPHERS'
PROBLEM — wipls GoinG T  Phy
THE BiLL., |

DEC 6, 200F /IUMAN
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4. Tai nguyén gang va diéu do tién trinh
4.6 Cong cu diéu do cap cao

hai niém téiW

®Phucng phap khoa trong
®Phucong phap kiém tra va xac 1ap
®Ky thuat dén bao

®\/i du vé dong bo tién trinh
®Cong cu diéu do cap cao
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4.6 Cong cu diéu do cap cao
Gidi thiéu

® La mot kiéu dir liéu dac biét, dugc dé
xuat bdi HOARE 1974
® Bao gom cac thu tuc, dir lieu cuc bo,
doan ma khdi tao
® Cac tién trinh chi co thé truy nhap tdi
cac bién bang cach goi tdi cac thu tuc
trong Monitor
® Tai mot thdi diém chi cd mot tién trinh
dudc quyén sur dung Monitor
® Tién trinh khac muodn su dung,
phai chd doi
® Cho phép cac tién trinh dagi trong
Monitor
® SU dung cac bién diéu kién
(condition variable)

A

monitor monitorName{
Khai bdo céc bién dung chung
procedure P1(...){

}
procedure Pn(...){
}
{
M3 khdi tao
}
i

Cu phdp cta Monitor
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MO hinh

shared data

operations

initialization
code




Chuong 2 Quan li tién trinh
4. Tai nguyén gang va diéu do tién trinh
4.6 Cong cu diéu do cap cao

Bién di€u kién

Thuc chit 13 tén cta mdt hang doi
Khai bdo: condition x, vy;
Céc bién diéu khién chi c6 thé duoc st dung véi 2 thao tic
wait() Dugc goi bdi cac thi tuc ctia Monitor (C
phap:x.wait() hodc wait(x)) cho phép tién trinh
dua ra Ii goi bi tam ding (block) cho téi khi
ducc mbét tién trinh khic kich hoat bai goi tdi
signal()
signal() Dugc goi bdi cac thi tuc ctia Monitor (Cu
phap: x.signal() hoac signal(x)) kich hoat chinh
xac mot tién trinh dang dgi tai bién diéu kién x
(nam trong hang doi x) ra tiép tuc hoat dong.
Néu khong c6 tién trinh ndo dang doi, thao tac
khong cé hiéu luc (bi bo qua)
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4.6 Cong cu diéu do cap cao

MO hinh

shared data

queues associated with {
x, y conditions

Y

operations

initialization
code
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4.6 Cong cu diéu do cap cao

S dung Monitor: mot tai nguyén chung

Monitor Resource{
Condition Nonbusy;
Boolean Busy
//-- Phan danh ngudi ding --
void Acquire(){
if (busy) Nonbusy.wait();

while(1){

busy=t ; I
| eymeme Resource.Acquire()
void Release(){ {Sf]’ dung tai nguyén}
busy=false
signal (Nonbusy) Resource.Relea se()
¥
//---- Phan khdi tao ----
busy= false; }'

Nonbusy = Empty;

}
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4.6 Cong cu diéu do cap cao

Bai toan Producer - Consumer

Monitor ProducerConsumer{ ProducerConsumer M;
Condition Full, Empty;
void Put(Item){ .
if (Counter=N) Full.wait(); TR
{Pat Item vao Buffer};
Counter++;
if (Counter=1)Empty.signal ()

ltem =S3an phim méi
M.Put(ltem)

}
void Get(Item){
if (Counter=0) Empty.wait()

Consumer

Iw-:

{Lay Item ti Buffer}; )
Counteri,- ; AR
if (Counter=N-1)Full.signal() M.Get(&Item)
} {Str dung Msg}
Counter=0; e
Full, Empty = Empty; }
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(D Tién trinh -A

@ Luong (Thread)

@ biéu phoi CPU

@ Tai nguyén gang va diéu do tién trinh
(5) BE€ tac va xr ly bé tac
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5.B& tac va xur |i bé tac
5.1. Khai niém bé tac(Deadlock)

—_

® Khai niém bé tac

® Diéu kién xay ra bé tac

® Cac phuaong phap xUr ly bé tac
® Phong ngura bé tac

® Phong tranh bé tac

® Nhan biét va khac phuc
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5.1. Khai niém bé tac(Deadlock)

Khai niém bé€ tac

® Hé thdng gom nhiéu tién trinh hoat dong dong thd‘lm
nguyéen
® Tai nguyén co nhiéu loai (VD: CPU, b6 nhd,..).
® Moi loai tai nguyén cd nhiéu don vi (VD: 2 CPU, 5 may in..)

U dung tai

® Moi tién trinh thudng gdm ddy lién tuc cac thao tac
® Doi hoi tai nguyén: NEu tai nguyén khong co san (dang dudc s/dung
bdi ti€n trinh khac) = tién trinh yéu cau phai dgi
® SU dung tai nguyén theo yéu cau (in an, doc dir liéu...)
® Giai phong tai nguyén dudc cap

® Khi cac tién trinh dung chung it nhat 2 tai nguyén, hé thdng c6 thé gap
"nguy hi€ém"
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5.1. Khai niém bé tac(Deadlock)

Khai niém bé tac

i
® Xét vi du: Hé thong co hai tién trinh P, & P,
® Hai tién trinh P, & P, dung chung hai tai nguyén R; & R,
® R, dudc diéu do bgi den bao S, (S, « 1)
® R, dudc diéu do bdidenbao S, (S, « 1)
® Doan ma cho P, va P,

P(S;)
P(S,)
{ SU dung R,&R, }
V(S;)
V(S,)
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5.1. Khai niém bé tac(Deadlock)

Vi du
Process P1 Process P2

P(S4)
P(S,)

{ Su dung R;&R, }
V(Sy)
V(S,)

P(S1)

P(S,)

{ Su dung R,&R, }
V(Sy)

V(S,)
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Vi du
Process P1 Process P2

P(S
PESS P(S1)e——
{ SU dung R;&R, }
V(Sy)
V(S,)

P(S1)

P(S,)

{ Su dung R,&R, }

V(Sy)

V(S,)
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Vi du
P(S
PgSS P(S1)e——>
S dung R,&R < P
V{(S ) ANG K188 } P, block()
V(Sl) Vao hang doi R1
2
P(5;)
P(S,)
{ Su dung R,&R, }
V(5,)
V(S,)
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Vi du
P(S
PESS P(S1)e——
{ S0 dung R,&R, } <—P>bIP(i1())
) S , bloc
xgglg P(s2 Vao hang doi R1
2
P(5;)
P(S,)
{ Su dung R,&R, }
V(5,)
V(S,)
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5.1. Khai niém bé tac(Deadlock)

Vi du
Process P1 Process P2
P(S)) »
P(S,) S
{ SUr dung R,&R, } «— P
V(Sl) P(S2)e——
V(S,) SU dung R, &R, <——
R —
P(Sl) wakeup(P,)
P(S,)
{ SUr dung R,&R, } .
V(Sy)
V(Sz) S1=0
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Vi du

Process P1 Process P2
P(S;) 3
P(Sy) e
{ SUr dung R,&R, } «— P
V(Sl) P(S2)e——

V(S,) SU dung R, &R, <——

T e
P(S,) waleup(F2) P, block()
p(sz) Vao hang doi R2

{ S dung R,&R, } ‘ X |
V(S5,)
V(Sz) S1=0




Chuadng 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va x{r li bé tég
5.1. Khai niém bé tac(Deadlock)

Vi du
Process P1 Process P2
P(S)) »
P(S,) B
{ SUr dung R,&R, } «— P
V(Sl) P(S2)e——>
V(S,) St dung R,&R,<—>
s
— P(SZ)
P(S,) V(S2)e—>
P(Sz) wakeup(P,)
{ SUr dung R,&R, } .
V(S,)
V(Sz) S1=0
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Vi du
Process P1 Process P2
P(S,) Ny
P(S,) S
{ SUr dung R,&R, } «— P
V(Sl) P(S2)e——>
V(S,) SU dung R, &R, <——
o
— P(SZ)
P(S,) s
P(S;) wakeup(P,) <> Su dung R;&R,
{ S dung R,&R, } ‘ ’
V(S,)
V(Sz) S1=0
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Vi du
Process P1 Process P2

P(S4)
P(S,)

{ Su dung R;&R, }
V(Sy)
V(S,)

P(S,)

P(S,)

{ Su dung R,&R, }
V(Sy)

V(S,)
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Vi du
Process P1 Process P2

P(S
P%SS P(S1)e——
{ SU dung R;&R, }
V(Sy)
V(S,)

P(S,)

P(S,)

{ Su dung R,&R, }

V(Sy)

V(S,)




Chuadng 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va x{r li bé tég
5.1. Khai niém bé tac(Deadlock)

Vi du
Process P1 Process P2
P(S
P%SS P(S1)e——
{ S0 dung R,&R, } > P(S2)
V(Sy)
V(S,)
P(S,)
P(S,)
{ Su dung R,&R, }
V(Sy)
V(S,)




(]
Process P1 Process P1 Process P2

P(S,) (e
P(S,) e
{ St dung R,8&R, } > &)
P, block()
V(SZ) Vao I:)écng doi R2
P(S,)
P(Sy)
{ SU dung R,&R, } .
V(S,)
V(S,)
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Vi du
Process P1 | Process P2
P(S;) »
P(S,) S
V(Sl) P(S2)e——
P, block()
V(SZ) Vao I:)écng doi R2 #—) P

P, block()

Vao hang doi R1
P(S,)
P(S1)

{ SUr dung R,&R, } .
V(S,)
V(S,) :
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Vi du
Process P1 | Process P2
P(S;) »
P(S,) S
V(Sl) P(S2)e——
P, block()
V(SZ) Vao I:)écng doi R2 #—) P

P, blockO)

Vao hang doi R1
P(S,)
P(Sy)
{ Su dung R,&R, }
V(5,)
V(S,)
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5.1. Khai niém bé tac(Deadlock)

Dinh nghia

BE tac la tinh trang
® Hai hay nhiéu tién trinh cung chd dagi
mot su kién nao do xay ra

® Neéu khong co su tac dong gi tu bén
ngoai, thi su’ chd dgi do la vo han
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5.B€ tac va x{r li bé tac
5.1. Khai niém bé tac(Deadlock)

.

® Khai niém bé tac

® Diéu kién xay ra bé tac

® Cac phucong phap xUr ly bé tac
® Phong ngura bé tac

® Phong tranh bé tac

® Nhan biét va khac phuc
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5.2. Diéu kién xay ra b€ tac

biéu kién can
Can co 4 diéu kién sau, khong dudc thi€u dieu ki€
® TOn tai tai nquyén gang
® Tai nguyén dudc su dung theo mo hinh khong phan chia dugc
® Chi cd moét tién trinh dung tai nguyén tai moét thai diém
® Tién trinh khac cling yéu cau tai nguyén = yéu cau phai dugc hoan
lai t&i khi tai nguyén dudc giai phong
® Chd dgi trudc khi vao doan gang
® Tién trinh khong dugc vao doan gang phai xép hang chd dgi.
® Trong khi chd dgi van chiém gilr cac tai nguyén dudc cung cap
® Khong co hé thong phan phai lai tai nguyén gang
® Tai nguyén khong thé dugc trung dung
® Tai nguyén dugc giai phong chi bdi ti€n trinh dang chiém gilr khi da
hoan thanh nhiém vu
® Chd dgi vong tron
® TOn tai tap cac tién trinh {Py, P,, . . ., P} dang dgi nhau theo ki€u: P,
SR, >P;P, >R, 5Py ...P._ >R SP:P, >R,> P,
® Chd dgi vong tron tao ra chu trinh khong két thic
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5.2. Diéu kién xay ra b€ tac

Vi du: Bai toan bira an toi cua triét gia

® Tai nguyén gang
® Cho dgi trudc khi vao doan gang ‘
® Trung dung tai nguyén gang

® Chdg dgi vong tron
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5.B€ tac va xur li bé tac

5.2. Diéu kién xay ra bé tac

P06 thi cung cap tai nguyén (Resource Allocation Graph) I

® Dung dé mo hinh hda tinh trang bé tac trong hé thong
® La do thi dinh hudng gom tap dinh V va tap cung E
® Tap dinh V dugc chia thanh 2 kiéu dinh
®P={P,P, ...P.} Tap chua tat ca cac tién trinh trong
hé thong
® R = {R,, Ry, ...R. .} Tap chira tit ca cac kiéu tai
nguyén trong hé thong
® Tap cac cung £gom 2 loai
® Cung yéu cau: di tu tién trinh P; tdi tai nguyén R;:
P, > R
® Cung st dung: Bi tu tai nguyén R; tdi tién trinh P;:
R; > P
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5.B€ tac va xur li bé tac

5.2. Diéu kién xay ra b€ tac

P06 thi cung cap tai nguyén (Resource Allocation Graph) II
—

Khi mét tién trinh P, yéu cau tai nguyén R
® Cung yéu cau P; - R; dugc chen vao do thi

® Néu yéu ciu dugc thda man, cung yéu cau chuyén thanh
cung st dung R; - P,

® Khi tién trinh P, giai phong tai nguyén R;, cung su' dung R; -
P, bi x6a khdi dd thi
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5.B€ tac va x{r li bé tac
5.2. Diéu kién xay ra bé tac

Po thi cung cap tai nguyén: Biéu dién do trong do thi

Pinh kiéu tién trinh dudc thé hién bang
hinh tron

® Dinh ki€u tai nguyén dugc thé hién bang
hinh chir nhat
® Moi don vij clia kiéu tai nguyén dugc
bi€u thi bang mot ddu chdm trong hinh
ch{r nhat

® Cung yéu cau di tu dinh tién trinh t&i dinh
tai nguyén

® Cung sU’ dung xuat phat tu dau cham bén
trong dinh tai nguyén tdi dinh ti€n trinh
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5.B€ tac va xur li bé tac

5.2. Diéu kién xay ra b€ tac

Do thi cung cap tai nguyén: Vi du

® Trang thai hé thong
® 3 tién trinh P,, P,, P;
® 4 tai nguyén R, R,, R;, R,

® P, yéu cau tai nguyén R,
® Xuat hién cung yéu cau P; > R,
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5.B€ tac va xur li bé tac

5.2. Diéu kién xay ra b€ tac

Do thi cung cap tai nguyén: Vi du

® Trang thai hé thong
® 3 tién trinh P,, P,, P;
® 4 tai nguyén R, R,, R;, R,

® P. yéu cau tai nguyén R,
® Xuat hién cung yéu cau P; > R,
® Cung yéu cau P; > R,
chuyén thanh cung st dung R, > P;
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5.B€ tac va xur li bé tac

5.2. Diéu kién xay ra b€ tac

P06 thi cung cap tai nguyén: Vi du

® Trang thai hé thong
® 3 tién trinh P,, P,, P;
® 4 tai nguyén R, R,, R;, R,
® P. yéu cau tai nguyén R,
® Xuat hién cung yéu cau P; > R,
® Cung yéu cau P; > R,
chuyén thanh cung st dung R, > P;
® P. Giai phong tai nguyén R,
® Cung suU dung R, > P5 bi x6a khoi do thi
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5.B€ tac va xur li bé tac

5.2. Diéu kién xay ra bé tac

P06 thi cung cap tai nguyén: Vi du

® Trang thai hé thong
® 3 tién trinh P,, P,, P;
® 4 tai nguyén R, R,, R;, R,
® P. yéu cau tai nguyén R,

® Xuat hién cung yéu cau P; > R,

® Cung yéu cau P; > R,

chuyén thanh cung st dung R, > P;
® P. Giai phong tai nguyén R,

® Cung suU dung R, > P5 bi x6a khoi do thi
® P, yéu cau tai nguyén R,
® Xuat hién cung yéu cau P; > R,
® Trén do thi xuat hién chu trinh R,
® Hé théng bé tac R

e oo




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.2. Diéu kién xay ra b€ tac

Po thi cung cap tai nguyén: Lap luan ca ban
Chu trinh trén do thi va tinh trang bé*tac co lién quan
® DO thi khong chira chu trinh, khong bé tac
® NEu do thi chda dung chu trinh
® NEu tai nguyén chi cd 1 don vi = BE tac ,
® NEu tai nguyén co nhiéu hon 1 dan vi: c6 kha nang bé tac

- L 2

D thj ¢ chu trinh nhwng hé théng khong bé tdc
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5.B€ tac va x{r li bé tac
5.3 Cac phudng phap xur ly bé tac

e

® Khai niém bé tac

® Diéu kién xay ra bé tac

® Cac phuaong phap xUr ly bé tac
® Phong ngura bé tac

® Phong tranh bé tac

® Nhan biét va khac phuc
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5.B€ tac va xur li bé tac

5.3. Cac phuong phap xt ly bé tac
Phuang phap

® Phong ngua —
® Ap dung céc bién phap dé dam bao hé thong khdng bao gid rai vao tinh
trang bé tac
® Ton kem
® Ap dung cho hé thng hay xay ra bé tac va ton that do bé tac gy ra I6n
® Phong tranh
® Kiém tra tiing yéu cau tai nguyén cla tién trinh va khdng chap nhan yéu
cau néu Viéc cung cé’p tai nguyén cd kha ndng dan dén tinh trang bé tac
® Thudng yéu cau cac thong tin phu tro
® Ap dung cho hé thdng it xay ra bé tdc nhung ton hai I16n
® Nhan biét va khac phuc
® Cho phép hé thng hoat ddng binh thudng =c6 théroi vao tinh trang bé
tac
® Dinh ky ki€ém tra xem bé téc c6 dang xay ra khong
® Néu dang bé tac, ap dung cac bién phap loai bd bé tac
® Ap dung cho hé thdng it xay ra bé tac va thiét hai khong Ién
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5.B& tac va xur |i bé tac ,
5.4 Phong ngura bé tac

e

® Khai niém bé tac

® Diéu kién xay ra bé tac

® Cac phucong phap xUr ly bé tac
® Phong ngura bé tac

® Phong tranh bé tac

® Nhan biét va khac phuc
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5.B€ tac va xur li bé tac

5.4 Phong nglra bé tac

Nguyén tac

V4 N \ A = A A \ =Y
Tac dong vao 1 trong 4 dieu kien can cua be te

Xay ra

Tai nguyén gang

Cha dgi truGce khi vao doan gang
Trung dung tai nguyén gang

Chg ddgi vong tron
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5.B€ tac va xur li bé tac

5.4 Phong ngtra b€ tac
biéu kién tai nguyén gang

® Giam bdt mdc do gang cua hé thong e
® Tai nguyén phan chia dudc (file chi doc): Si’ dung dong thoi
® Tai nguyén khong phan chia dudc: Sir dung khong dong thoi

® Ky thuat SPOOL(Simultaneous peripheral operation on-line)
® Khong phan phdi tai nguyén khi khong thuc su’ can thiét
® Chi mot sO it tién trinh co kha nang yéu cau tai nguyén

® Chi printer daemon mdi lam viéc
vGi may in = BE tac cho tai
nguyén may in bi hay bo

® Khong phai tai nguyén nao ciling
dung ky thuat SPOOL dudc

Virtual printer
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5.B€ tac va xur li bé tac

5.4 Phong ngtra b€ tac
biéu kién chd dgi trude khi vao doan gang

Nguyén tac: Pam bao mét tién trinh xin tai nguyén ¢ ong sG hitu
bat ky tai nguyén nao khac
® Cung cap trudc
® Tién trinh xin toan bo tai nguyén ngay tu’ dau va chi thuc hién khi
da co day du tai nguyén
® Hiéu qua sur dung tai nguyén thap
® Tién trinh chi s& dung tai nguyén & giai doan cudi?
® Tong sO tai nguyén doi hoi vuot qua kha néng cia hé théng?
® Giai phong tai nguyén
® Tién trinh giai phong tai nguyén trudc khi xin (xin lai) tai
nguyén mdi
® Nhan xét
® TOc do thuc hién tién trinh cham
® Phai dam bao di liéu dugc gilr trong tai nguyén tam giai phong
khong bi mat



Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.4 Phong ngtra b€ tac
bieu kién chd dgi trudc khi vao doan gang: Vi du

® Tién trinh gobm 2 giai doan g
® Sao chép dir liéu tu bang tur sang maot file trén dia tu
® Sap xép di liéu trong file va dua ra may in

Giai doan 1

S Bang tur %—)

® Phuacng phap cung cap trudc
® Xin ca bang tu, file trén dia va may in
® |Lang phi may in giai doan dau, bang tu giai doan cudi
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5.B€ tac va xur li bé tac

5.4 Phong ngtra b€ tac
biéu kién chd dgi trude khi vao doan gang: Vi du

® Tién trinh gobm 2 giai doan i
® Sao chép dif lieu tu bang tu sang mot file trén dia tur
® S3ap x€p dir liéu trong file va dua ra may in

Giai doan 2

%Giai doan 1 | 41«/1/

¥y

S Bang tu

® Phuacng phap cung cap trudc
® Xin ca bang tu, file trén dia va may in
® |Lang phi may in giai doan dau, bang tu giai doan cudi

® Phuadng phap giai phong tai nguyén
® Xin bang tu va file trén dia cho giai doan 1



Chuong 2 Quan li tién trinh
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5.4 Phong ngtra b€ tac
biéu kién chd dgi trude khi vao doan gang: Vi du

® Tién trinh gobm 2 giai doan i
® Sao chép dif lieu tu bang tu sang mot file trén dia tur
® S3ap x€p dir liéu trong file va dua ra may in

Giai doan 1
S Bang tur S—)

® Phuacng phap cung cap trudc
® Xin ca bang tu, file trén dia va may in
® |Lang phi may in giai doan dau, bang tu giai doan cudi

® Phuong phap giai phong tai nguyén
® Xin bang tu va file trén dia cho giai doan 1
® Giai phong bang tu va file trén dia
® Xin file trén dia va may in cho giai doan 2
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5.B€ tac va xur li bé tac

5.4 Phong ngtra b€ tac

biéu kién trung dung tai nguyén gang

Nguyén tac: cho phép trung dung tai nguyen k
® Tién trinh P, xin tai nguyén R;
® R, san co: Cung cap R; cho P,
® R, khong san: (R; bi chiém bdi tién trinh P,)
® P, dang dgi tai nguyén khac
® Trung dung R; tu' P, va cung cap cho P; theo yéu cau
® Thém R; vao danh sach cac tai nguyén dang thiéu cua P,
® P, dudc thuc hién trd lai khi
® Co dudc tai nguyén dang thiéu
® Doi lai dugc R;
® P, dang thuc hién
® P. phai dgi (khong giai phong tai nguyén)
® Cho phép trung dung tai nguyén nhung chi khi can thiét
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5.4 Phong ngtra b€ tac

biéu kién trung dung tai nguyén gang
Nguyén tac: cho phép trung dung tai nguyen

® Chi ap dung cho cac tai nguyén cd thé luu trir va khoi phuc trang thai
dé dang
® (CPU, khong gian nho)
® Khd cd thé &p dung cho cac tai nguyén nhu may in

® MOt tién trinh bi trung dung nhiéu lan ?
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5.B€ tac va xur li bé tac

5.4 Phona nalra b€ tac
biéu kién chd dgi vong tron

® D3t ra mot thir tu todn cuc clia tit ca cac kiéu tai nguyén
® R={R, R, ...R,} Tap tat ca cac kiéu tai nguyén
® Xay dung hamtrattuf: R > N
® Ham f dugc xay dung dua trén trat tu si’ dung cac tai nguyén
f(Bang tu) = 1
f( Dia tu) =5
f(May in) = 12
® Tién trinh chi dugc yéu cau tai nguyén theo trat tu tang
® Tién trinh chiém gill tai nguyén ki€u R, chi dugc xin tai nguyén kiéu
R; thoa man f(R;) > f(R,)
® Tién trinh yéu cau taGi tai nguyén R, sé phai giai phdong tat ca tai
nguyén R. thoa man diéu kién f(R) = f(R,)
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5.B€ tac va xur li bé tac

5.4 Phona nalra b€ tac
biéu kién chd dgi vong tron
i€n trinh chi dugc yéu cau tai ngu \
® Tién trinh chiém gill tai nguyén kiéu Rk ch| :
R; thoa man f(R)) > f(R,)
® Tién trinh yéu c”éu tdi tai nguyén R, sé phai giai phdong tat ca tai
nguyén R. thoa man diéu kién f(R) = f(R,)

nguyén kiéu

® Chdng minh
® Gia thiét bé tac xay ra gilra cac tién trinh {P;, P,, . . . P.}
® R, > P, >R, > P,=f(Ry) <f(R,)
® R, >P,>R;>P; = f(R) <f(Ry). ..
® R . >P,.->R,>P;,=f(R,) <f(Ry)
® f(R,) <f(R,) <...<f(R,) <f(Ry) =Voly
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5.B€ tac va x{r li bé tac
5.5 Phong tranh bé tac

e

® Khai niém bé tac

® Diéu kién xay ra bé tac

® Cac phucong phap xUr ly bé tac
® Phong ngura bé tac

® Phong tranh bé tac

® Nhan biét va khac phuc
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5.B€ tac va xur li bé tac

Vi du

P1

5.5 Phong tranh bé tac

> P(S1) > P(S2)

yéu cau R,

]
.g |

St

P2

> P(S2)——> P(51)

S2=1




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B& tac va xur |i bé tac
5.5 Phong tranh bé tac

Vi du
P1 > P(S1) > P(S2) S1=0
l st dung R,
yéu cau R,
P2 > P(S2)—> P(S1) S2=1
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5.B& tac va xur |i bé tac
5.5 Phong tranh bé tac

Vi du
P1 > P(S1) > P(S2) S1=0
l st dung R,
str dung RZT yéu cauR,
P2 > P(S2)——> P(51) S2=0




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B& tac va xur |i bé tac
5.5 Phong tranh bé tac

Vi du
P1 > P(S1) > P(S2) ‘A S1=-1 X
l str dung R, l Yéu cau R, t 9
>
)
a)

str dung RZT yéu cau R,
> P

P2 S2)—— P(S1) S2=4
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5.5 Phong tranh bé tac

Vi du
P1 > P(S1) > P(S2) S1=0
l str dung R, l Yéu cau R,
yéu cau R,
P2 > P(S2)—— P(S1)

S2=1

Block(P2)
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5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac

Vi du
P1 > P(S1) > P(S2) S1=0 ~
l sir dung R, T str dung R, t %
> 3
yéu cau R, [
P> > P(S2)—> P(S1) S2=0
Nhan xét:

Né&u biét dugc chudi yéu ciu/giai phdng tai nguyén clia cac
ti€n trinh, hé thdng co thé dua ra dugc chién Iugc phan phdi
tai nguyén (chap thuén hay phai dgi) cho moi yéu cau dé bé
tac khong xay ra.
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5.B€ tac va xt li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Nguyén tac

® Phai bi€t trudc cac thong tin ve tién trinh va tai nguyén
® Tién trinh phai khai bao lugng tai nguyén Ion nhat moi loai sé yeu cau
khi thuc hién
® Quyét dinh dua trén két qua ki€ém tra trang thai cung cap tai nguyén
(Resource-Allocation State) -Trang thai hé thong
® Trang thai cung cap tai nguyén xac dinh bdi cac thong s6
® SO dan vi tai nguyén cd san trong hé th6’ng
® SO don vi tai nguyen da dugc cap cho moi tién trinh
® SO don vi tai nguyen I6n nhat moi tién trinh cd thé yéu cau
® NEu he thong an toan, sé€ dap ung cho yeu cau
® Thuc hién kiém tra moi khi nhan dugc yéu cau tai nguyén
® Muc dich: bam bao trang thai hé thong ludn an toan
® Thdi di€m ban dau (chua c/cép tai nguyén), hé thdng an toan
® Hé thong chi cung cap tai nguyén khi van dam bao an toan
=Hé théng chuyén tur trang thai an toan nay sang trang thai an toan
khac
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5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Trang thai an toan

Trang thai cua hé thong la an toan khi

® C4 thé cung cap tai nguyén cho tirng tién trinh (dén
yéu cau Idn nhat) theo mot trat tu nao day ma
khong xay ra bé tac

® TOn tai chudi an toan cla tat ca cac tién trinh
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5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac

Chudi an toan

Chui tién trinh P={P1, P2, . .., Pn} [a an‘toan neu" ==
® VG&i mai tién trinh Pi, moi yéu cau tai nguyén trong tuong lai déu co thé
dap U'ng nhd vao
® Ludng tai nguyén hién co trong hé thong
® Tai nguyén dang chi€m gilr bGi tat ca cac ti€n trinh Pj(j < i)
Trong chudi an toan, khi Pi yéu cau tai nguyén
® Né&u khong thé dap (ing ngay lap turc, Pi dgi cho tdi khi Pj két thic
(G <i)
® Khi Pj két thuc va giai phdng tai nguyén, Pi s€ nhan dugc tai nguyén
can thiét, thuc hién, giai phong cac tai nguyén da dugc cung cap va
két thuc
® Khi Pi két thuc va giai phdng tai nguyén = Pi+1 sé nhan dudc tai
nguyén can thiét va két thac dugc . . .
® Tat ca cac tién trinh trong chuoi an toan déu két thic dugc
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5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Vi du minh hoa

e

Xem xét hé thong gom
® 3 tién trinh P;, P,, P; va 1 tai nguyén R c6 12 don vi
® (P, P,, P3) co thé yéu cau tbi da tdi (10, 4, 9) don vi tai nguyén R
® Tai thai diém t,, (P, P,, P5) da dugc cap (5, 2, 2) don vi tai nguyén R
® Tai thai di€ém hién tai (t,) hé théng c6 an toan?
® Hé thong da cap (5 + 2 + 2) don vi, vay con lai 3 don vi
® (P, P,, P3) con co thé yéu cau (5, 2, 7) don vi
® \/Gi 3 dan vi hién co, moi yéu cau cua P, déu dap rng dugc = P, chac
chan két thic dudc va sé giai phdng 2 don vi R
® VGi 3 + 2 daon vi, P, chac chan két thic,sé giai phong 5 don vi
® VGi3+2+5 ddn vi P; chdc chan két thic dugc
e O thdi diém t, P,, P,, P; déu ch3c chin két thic = hé théng an toan vai

day an toan (P, P, P3)
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5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Vi du minh hoa 2

Xem xét hé thong gom ——
® 3 tién trinh P,, P,, P; va 1 tai nguyén R c6 12 don vi
® Cac tién trinh (P, P,, P3) c6 thé yéu cau tdi da tdi (10, 4, 9) dan vi tai
nguyén R
® Tai thai diém t,, cac tién trinh (P,, P,, P5) dd dugc cap (5, 2, 2) don vi
tai nguyén R
® Tai thdi diém t; tién trinh P; yéu cau va dugc cdp 1 don vi tai nguyén R.
Hé thong c6 an toan?
® \/Gi 2 dan vi hién co, moi yéu cau cua P, déu dap rng dugc = P, chac
chan két thuc, gidi phdng 2 don vi R
® Khi P, két thuc sb tai nguyén san co trong hé thong la 4
® VGi 4 dan vi tai nguyén, P, va P; déu cb thé phai dgi khi xin thém 5
don vi tai nguyén
® Vay hé thong khdng an toan vdi day (P, Ps)
® Nhan xét: Tai thdi di€ém t, néu tién trinh P; phai dgi khi yéu cau thém 1
dan vi tai nguyén, bé tac sé dugc loai trir
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5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Vi du minh hoa

® Nhan xét —
® Hé thdng an toan = Cac tién trinh déu co thé két thic dugc
= khong xay ra b€ tac
® Hé thong khdng an toan = Co6 kha ndng xay ra b€ tac

® Phuong phap
® Khong dé hé thdng roi vao tinh trang khdng an toan
® Kiém tra moi yéu cau tai nguyén
® NEu hé thong van an toan khi cung cap = Cung cap
® NEu hé thong khong an toan khi cung cap = Phai dgi

® Thuat toan
® Thuat toan dua vao do thi cung cap tai nguyén
® Thuat toan ngudi quan ly nha bang
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5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Thuat toan dua vao do thi cung cap tai nguyén

® S dung khi moi kiéu tai nguyén chi cé 1 dan
® CO chu trinh, sé co b€ tac

® Thém vao do thi loai cung mdi: cung doi hoi Pi > Rj
® Cung hudng véi cung yéu cau, thé hién trong do thi —— >
® Cho biét Pi c6 thé yéu cau Rj trong tuong lai

i

® Tién trinh khi tham gia hé thong, phai thém tat ca cac cung doi hoi tucng
Ung vao do thi ,
® Khi Pi yéu cau Rj, cung doi hoi Pi > Rj chuyén thanh cung yéu cau Pi
- Rj
® Khi Pi giai phdng Rj, cung st dung Rj - Pi chuyén thanh cung doi hoi
Pi > Rj
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5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac

Thuat toan dua vao do thi cung cap tai nguyén

Thuat toan: ——_

Yéu ciu tai nguyén Rj cua tién trinh Pi dugc théda man chi khi viéc chuyén
cung yéu cau Pi > Rj thanh cung st dung Rj = Pi khdng tao chu trinh trén
do thi.

® Khong chu trinh: Hé thdng an toan

® Co6 chu trinh: Viéc cung cap tai nguyén day hé thdng vao tinh trang khong
an toan



Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Vi du

Hé thong: 2 ti€én trinh Py, P, va 2 tai
R nguyén Ry, R,, moi loai 1 don v

® P, co thé xin Ry, R, trong tuang lai

® P, co thé xin Ry, R, trong tuang lai

® P, yéu cau tai nguyén R,

® Cung doi hoi trd thanh cung yéu cau




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Vi du

HE thong: 2 tien trinh Py, P, va 2 tai
R nguyén R, Ry moi loai 1 don vi
® P, co thé xin Ry, R, trong tuang lai
® P, co thé xin Ry, R, trong tuang lai
® P, yéu cau tai nguyén R,
® Cung doi hoi trd thanh cung yéu cau
‘ . ® YéEu cau cua P, dugc dap Ung
® Cung yéu cau thanh cung suir dung
® P, yéu cau tai nguyén R, = cung doi hoi
trg thanh cung yéu cau P, > R,




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Vi du

HE thong: 2 tien trinh Py, P, va 2 tai
R nguyén R, Ry moi loai 1 don vi
® P, c6 thé xin Ry, R, trong tucng lai
I. ® P, co thé xin R, R, trong tuong lai
/ ® P, yéu cau tai nguyén R,
® Cung doi hoi trd thanh cung yéu cau
‘ ® YéEu cau cua P, dugc dap Ung
® Cung yéu cau thanh cung st dung
® P, yéu cau tai nguyén R, = cung doi hoi
trG thanh cung yéu cau P, > R,
® Néu dap Ung
—Cung yéu cau thanh cung sir dung
= Khi P, yéu cau R, = P, phai dgi
= Khi P, yéu cau R; = P, phai dgi
Hé thong bé tac




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Vi du

HE thong: 2 tien trinh Py, P, va 2 tai
R nguyén R, Ry moi loai 1 don vi

® P, co thé xin Ry, R, trong tuang lai
® P, co thé xin Ry, R, trong tuang lai

I’ \ N .
/ N ® P, yeu cau tai nguyen R,

® Cung doi hoi trd thanh cung yéu cau

‘ . ® YéEu cau cua P, dugc dap Ung
N ® Cung yéu cau thanh cung st dung
S ® P, yéu cau tai nguyén R, = cung doi hoi
’:}E tr@ thanh cung yéu cau P, > R,

® Néu dap Ung
—Cung yéu cau thanh cung sir dung
= Khi P, yéu cau R, = P, phai dgi
= Khi P, yéu cau R; = P, phai dgi
Hé thong bé tac
® YEu cau cua P, khong dudc dap Ung



Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Thuat toan nguGi quan ly nha bang: Gidi thiéu

® Thich hgp cho cac hé thdng gdm cac kiéu tai nguyén cé nhiéu don vi
® Mot tién trinh mdi xuat hién trong hé thdng can khai bao s6 dan vi I6n
nh&t ca moi ki€u tai nguyén sé sir dung
® Khdng dudc vugt qua tong sb tai nguyén cla hé théng
® Khi mot tién trinh yéu ciu tai nguyén, hé thdng kiém tra liéu dap U'ng
cho yéu cau hé théng c6 con an toan khong
® NEu hé thong van an toan = Cung cap tai nguyén cho yéu cau
® NEu hé thong khong an toan = Tién trinh phai dgi
® Thuat toan can )
® Cac ciu tric dir liéu biéu dien trang thai phan phdi tai nguyén
® Thut todn kiém tra tinh trang an toan cua hé théng
® Thuat toan yéu cau tai nguyén



Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Cac cau tric dir liéu I

Hé théng -
n so ti€én trinh trong hé thong
m s& kiéu tai nguyén trong hé théng
Cac cau truc dir liéu )
Available Vector chiéu dai m cho biét s6 daon vi tai nguyén san cé trong
hé thong. (Available[3] = 8 =7) )
Max Ma tran n *m cho biét s6 Iugng I&n nhat moi ki€u tai nguyén
cua tung tién trinh. (Max[2 3]=5 :>?)
Allocation Ma tran n * m cho biét s& lugng moi kiéu tai nguyén da cap
cho tién trinh. (AIIocatlon[Z 3]=2 :>?)
Need Ma tran n * m chi ra s& lugng moi kiéu tai nguyén con can dén
cua tung tién trinh. Need[2,3] = 3 =7?)
Need[i][j] = Max[i][j] - Allocation[i][j]




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Cac cau tric dir liéu I
Quy udc -

® X, Y la cac vector do dai n
e X<YOX[<Y[]Vi=12...,n
® Cac dong cua ma tran Max,Need,Allocation dugc xu' ly nhu cac
vector
® Thuat toan tinh toan trén cac vector

® Cac cau truc cuc bo )
Work vector do dai m cho biét moi tai nguyén con bao nhiéu
Finish vector dd dai n, kiéu logic cho biét tién trinh c chac chan
két thuc khong



Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Thuit toan kiém tra An toan

BOOL Safe(Current Resource-Allocation State){ —
Work<Available
for (i : 1 - n) Finish[i]<false
flag& true
While(flag){
flag<false
for(i:1->n)
if(Finish[i]=false AND Need[i] <Work){
Finish[i]< true
Work ¢« Work+Allocation[i]
flag& true
}//endif
}//endwhile
for (i : 1 - n) if (Finish[i]=false)return false
return true;
}//End function



Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Vi du minh hoa

® Xét hé thong gom 5 tién trinh Py, Py, P2, P;, P, i ng v Ri, Ry
® Tai nguyén R0 c6 10 don vi, R, c6 5 don vi, R, c6 7 ddn Vi
® Yéu cau tai nguyén I8n nhat va lugng tai nguyén da cip clia mai tién
trinh

Ro | R1 | R2 Ro | R1 | R2
Po | 7 5 | 3 Po| o 1 0
P1| 3 2 2 P1| 2 o | o
P2 | ¢ o | 2 P2 | 3 o | 2
P3| 2 2 2 P3| 2 1 1
P4 4 | 3 |3 N
Max Allocation

® Hé thong co an toan?

® Tién trinh P1 yéu cau thém 1 don vi RO va 2 don vi R2?
® Tién trinh P4 yéu cau thém 3 don vi RO va 3 don vi R1?
® Tién trinh PO yéu cau thém 2 don vi R1. Cung cap?



Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Vi du minh hoa : Kiém tra tinh an toan

® SO tai nguyen con san trong hé thong Avaiable(R,, : , 3, 2)
® YEu cau con lai cua moi tién trinh (Need = Max - A//ocat/on)

Ro | R | Ry Ro | R1 | R2 Ro | R1 | R2
Po | 7 5| 3 Po| o 1 0 Po | 7 4 | 3
P, | 3 2 | 2 P1 | 2 o | O P1 | 1 2 2
P,| 9 | 0 | 2 P2 | 3 o | 2 P2| 6 o0 | O
P, 2 | 2 | 2 P3| 2 1 1 P3| o 1 1
P,| 4 | 3 |3 P4 o | o | 2 P4 4 | 3 | 1
Max Allocation Need




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Vi du minh hoa : Kiém tra tinh an toan

® S6 tai nguyén con san trong hé théng Avaiable(R,, F ,3,2)
Ro | R | Ry Ro | R1 | R2 Ro | R1 | R2
Po | 7 5| 3 Po| o 1 0 Po | 7 4 | 3
P, | 3 2 | 2 P1 | 2 o | O P1 | 1 2 2
P,| 9 | 0 | 2 P2 | 3 o | 2 P2| 6 o0 | O
P, 2 | 2 | 2 P3| 2 1 1 P3| o 1 1
P, 4 | 3 |3 P4 o | o | 2 P4l 4 | 3 | 1
Max Allocation Need
Tién trinh P, P, P, [P, |P,

Work (6332)




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac

Vi du minh hoa : Kiém tra tinh an toan

® S6 tai nguyén con san trong hé théng Avaiable(R,, F ,3,2)
Ro | R | Ry Ro | R1 | R2 Ro | R1 | R2
Po | 7 5| 3 Po| o 1 0 Po | 7 4 | 3
P, | 3 2 | 2 P1 | 2 o | O P1 | 1 2 2
P,| 9 | 0 | 2 P2 | 3 o | 2 P2| 6 o0 | O
P, 2 | 2 | 2 P3| 2 1 1 P3| o 1 1
P, 4 | 3 |3 P4 o | o | 2 P4l 4 | 3 | 1
Max Allocation Need
Tién trinh P, P, P, [P, |P,

— Hé thdng an toan
Finish T T |7 -
nis T ! (P1, P3, P4, PO, P2)

Work (175537)




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B& tac va xur li b€ tac
5.5 Phong tranh b€ tac

Thuat toan yéu cau tai nguyén

® Request[i] Vector yéu cau tai nguyén cua tién
® Request[3,2] = 2: Tién trinh P; yéu cau 2 don vi tai nguyen R,
® Khi Pi yéu cau tai nguyén, hé thong thuc hién
@ if(Request[i]>Need[i])
Error(Yéu cau vugt qua khai bao tai nguyén)
(@ if(Request[i]>Available)
Block(Khong du tai nguyén, tién trinh phai dgi)
(3) Thiét 1ap trang thai phan phdi tai nguyén méi cho hé théng
® Available = Available - Request][i]
® Allocation[i] = Allocation[i] + Request[i]
® Need[i] = Need[i] - Request][i]
(4) Phan phdi tai nguyén dua trén két qua kiém tra tinh an toan cla trang thai
phan phai tai nguyén mdai
if(Safe(New Resource Allocation State))
Phan phai cho Pi theo yéu cau
else
Tién trinh Pi phai dgi
Khoi phuc lai trang thai cli (Available, Allocation,Need)




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Vi du minh hoa : P, yéu cau (1, 0, 2)

® Request[1]<Available ((1, 0, 2) < (3, 3, 2)) > Co thé
® NéEu cung cap : Available = (2, 3, 0)

Ro | R1 | R2 Ro | R1 | R2
Po| o 1 0 Po | 7 4 3
P1| 3 0 2 P1 1 2 2
P2 | 3 0 2 P2 | 6 0 0
P3| 2 1 1 P3| o 1 1
P4 | o 0 2 P4 | 4 3 1
Allocation Need
Tién trinh P, P, P, [P, |P,
Finish F F F | F

Work (2,3,0)




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Vi du minh hoa : P, yéu cau (1, 0, 2)

® Request[1]<Available ((1, 0, 2) < (3, 3, 2)) > Co thé
® NéEu cung cap : Available = (2, 3, 0)

Ro | R1 | R2 Ro | R1 | R2
Po| o 1 0 Po | 7 4 3
P1| 3 0 2 P1 1 2 2
P2 | 3 0 2 P2 | 6 0 0
P3| 2 1 1 P3| o 1 1
P4 | o 0 2 P4 | 4 3 1
Allocation Need
Tién trinh P, P, P, [P, |P,
Finish F F F | F

Work (2,3,0)




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Vi du minh hoa : P, yéu cau (1, 0, 2)

® Request[1]<Available ((1, 0, 2) < (3, 3, 2)) > Co thé
® NéEu cung cap : Available = (2, 3, 0)

Ro | R1 | R2 Ro | R1 | R2
Po| o 1 0 Po | 7 4 3
P1| 3 0 2 P1 1 2 2
P2 | 3 0 2 P2 | 6 0 0
P3| 2 1 1 P3| o 1 1
P4 | o 0 2 P4 | 4 3 1
Allocation Need
Tién trinh P, P, P, [P, |P,
Finish F T F | F

Work (5,3,2)




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Vi du minh hoa : P, yéu cau (1, 0, 2)

® Request[1]<Available ((1, 0, 2) < (3, 3, 2)) > Co thé
® NéEu cung cap : Available = (2, 3, 0)

Ro | R1 | R2 Ro | R1 | R2
Po| o 1 0 Po | 7 4 3
P1| 3 0 2 P1 1 2 2
P2 | 3 0 2 P2 | 6 0 0
P3| 2 1 1 P3| o 1 1
P4 | o 0 2 P4 | 4 3 1
Allocation Need
Tién trinh P, P, P, [P, |P,
Finish F T F F

Work (5,3,2)




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Vi du minh hoa : P, yéu cau (1, 0, 2)

® Request[1]<Available ((1, 0, 2) < (3, 3, 2)) > Co thé
® NéEu cung cap : Available = (2, 3, 0)

Ro | R1 | R2 Ro | R1 | R2
Po| o 1 0 Po | 7 4 3
P1| 3 0 2 P1 1 2 2
P2 | 3 0 2 P2 | 6 0 0
P3| 2 1 1 P3| o 1 1
P4 | o 0 2 P4 | 4 3 1
Allocation Need
Tién trinh P, P, P, [P, |P,
Finish F T F | T

Work (7,4,3)




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Vi du minh hoa : P, yéu cau (1, 0, 2)

® Request[1]<Available ((1, 0, 2) < (3, 3, 2)) > Co thé
® NéEu cung cap : Available = (2, 3, 0)

Ro | R1 | R2 Ro | R1 | R2
Po| o 1 0 Po | 7 4 3
P1| 3 0 2 P1 1 2 2
P2 | 3 0 2 P2 | 6 0 0
P3| 2 1 1 P3| o 1 1
P4 | o 0 2 P4 | 4 3 1
Allocation Need
Tién trinh P, P, P, [P, |P,
Finish T Fl T | T

Work (7,4,5)




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Vi du minh hoa : P, yéu cau (1, 0, 2)

® Request[1]<Available ((1, 0, 2) < (3, 3, 2)) > Co thé
® NéEu cung cap : Available = (2, 3, 0)

Ro | R1 | R2 Ro | R1 | R2
Po| o 1 0 Po | 7 4 3
P1| 3 0 2 P1 1 2 2
P2 | 3 0 2 P2 | 6 0 0
P3| 2 1 1 P3| o 1 1
P4 | o 0 2 P4 | 4 3 1
Allocation Need
Tién trinh P, P, P, [P, |P,
Finish T T T | T

Work (7,5,5)




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Vi du minh hoa : P, yéu cau (1, 0, 2)

® Request[1]<Available ((1, 0, 2) < (3, 3, 2)) > Co thé
® NéEu cung cap : Available = (2, 3, 0)

Ro | R1 | R2 Ro | R1 | R2
Po| o 1 0 Po | 7 4 | 3
P1| 3 o | 2 P1 | 1 2 | 2
P2 | 3 0 2 P2 | 6 0 0
P3| 2 1 1 P3| o 1 1
P4 | o o | 2 P4 | 4 3 |1
Allocation Need
Tién trinh P, P, P, P, |P,
Finish T 1 T | T | T | T ] Yéuciudugcchdp nhan
Work (10,5,7)




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.5 Phong tranh bé tac
Vi du minh hoa : (ti€p tuc)

® Tién trinh P, yéu cau thém 3 don vi R, va 3 do
® Request[4] = (3, 0, 3)
® Available = (2, 3, 0)
= Khong du tai nguyén, P, phai dgi

® Tién trinh P, yéu cau thém 2 don vi R,
® Request[0]<Available ((0, 2, 0) < (2, 3, 0)) = C6 thé cung cap
® NEu cung cap : Available = (2, 1, 0)
® Thuc hién thuat toan an toan
= Tét ca cac tién trinh déu cd thé khdng két thic
= NEu chap nhan, hé thong rdi vao trang thai khong an toan
= Du tai nguyén nhung khdéng cung cap. P, phai dgi



Chuong 2 Quan li tién trinh

5.B€ tac va x{r li bé tac
5.6 Nhan biét va khac phuc

e

® Khai niém bé tac

® Diéu kién xay ra bé tac

® Cac phucong phap xUr ly bé tac
® Phong nglra bé tac

® Phong tranh bé tac

® Nhan biét va khac phuc




Chuong 2 Quan li tién trinh

5.B& tac va xur |i bé tac
5.6 Nhan biét va khac phuc
Gidi thiéu
® Nguyén tac ——_
® Khdng ap dung cac bién phap phong nglra hodc phong tranh, dé cho
bé tac xay ra
® Dinh ky kiém tra xem bé tac c6 dang xay ra khong. Néu co tim cach
khac phuc
® DE thuc hién, hé théng phai cung cdp
® Thudt toan xac dinh hé thong dang b€ tac khong
® Thuadt toan chira bé tac
® Nhan biét bé tac
® Thuat toan dua trén d6 thi cung cap tai nguyén
® Thut toan chi ra bé tic tong quat
® Khac phuc bé tac
® KEét thic tién trinh
® Trung dung tai nguyén




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.6 Nhan biét va khac phuc
Thuan toan dua trén do thi cung cap tai nguyén

Ap dung khi moi tai nguyen trong he thong co mot daon v
® Kiém tra hé théng cd bé téc bang cach kiém tra chu trinh trén d6 thi
® NEu trén do thi cd chu trinh, hé thong dang bé tac
® Dinh ky goi tGi cac thuat toan Kiém tra chu trinh trén db thi
® Thuat toan doi hoi n2 thao tac (n: s6 dinh cua do thi)
® SU dung do thi chd dgi - phién ban thu gon cua do thi cung cap tai
nguyeéen
® Chi co6 cac dinh dang tién trinh
® Cung chd dgi Pi > Pj: Tién trinh Pi dang dgi tién trinh Pj giai phdng
tai nguyén Pi can
® Cung chd dgi Pi > Pj ton tai trén do6 thi dgi khi va chi khi trén do thi
phan phdi tai nguyén tucang Urng ton tai dong thdi cung yéu cau Pi >
R va cung st dung R > Pj



Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.6 Nhan biét va khac phuc
Do thi chd dagi: Vi du

‘A’ :
Do thi chc doi




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.6 Nhan biét va khac phuc
Thuét toan chi ra bé tic tdng quat : Gidi thiéu

2 V4 N n 7 14 . \ = \
Su dung cho cac he thong co cac kieu tai hguye

® Thuat toan tucng tu thuat toan nguGi quan ly nha bang
® Cac cau truc dir lieu )
® Available Vector do dai m: Tai nguyén san co trong hé thong
® Allocation Ma tran n * m: Tai nguyén da cap cho tién trinh
® Request Ma tran n * m Tai nguyén ti€n trinh yéu cau
® Cac cau truc cuc bo
® \Work Vector do dai m cho biét tai nguyén hién dang co
® Finish Vector dd dai n cho biét tién trinh cd thé két thic khdng
® Cac qui udc
® Quan hé < gilra cac Vector
® XU ly cac dong ma tran n * m nhu cac vector



Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.6 Nhan biét va khac phuc
Thuét toan chi ra bé tic tong quat

BOOL Deadlock(Current Resource-Allocation State){
Work<-Available

for(i:1->n)

if(Allocation[i]#0) Finish[i]<false
elseFinish[i]<true; //Allocation= 0 khong nam trong chu trinh dgi
flag< true

While(flag){

flag<false

for(i:1->n)

if(Finish[i]=false AND Request[i] <Work){

Finish[i]< true

Work < Work+Allocation([i]

i

flag< true

}//endif

}//endwhile

for (i : 1 > n) if (Finish[i]=false)return true;

return false; //Finish[i] = false, ti&n trinh Pi dang bj bé& tic

V//End function



Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.6 Nhan biét va khac phuc
Vi du minh hoa

® 5 tién trinh Py, P, P,, P5, P,; 3 tai nguyén R,, R;,
® Tai nguyén R, cd 7 dan vi, R; c6 2 don vi, R, 6 6 dan vi
® Trang thai cung cap tai nguyén tai thdi diém t,

Ro | R1 | R2 Ro | R1 | R2
Po| o 1 0 Po| o o | o
P1 | 2 o | o P1 | 2 o | 2
P2 | 3 o | 3 P2 | o o | o
P3| 2 1 1 P3| 1 o | o
P4 | o 0 2 P4 | 6 0 2
Allocation Request

° Tai nguyén hién co (R,, Ry, R,) =(0, 0, 0)



Chuong 2 Quan li tién trinh

5.B€ tac va xur li bé tac

5.6 Nhan biét va khac phuc

Vi du minh hoa

Po| o 1 0
P1 | 2 o | o
P2 | 3 o | 3
P3| 2 1 1
P4 | o 0 2
Allocation

Po| o o | O
P1| 2 o | 2
P2 | o o | o
P3| 1 o | o
P4 | 6 0 2
Request

° Tai nguyén hién co (R, Ry, R,) =(0, 0, 0)

Tién trinh P, P, [P, |P,
Finish F | F | F
Work (0,0,0)




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va x{r li bé tac
5.6 Nhan biét va khac phuc

Vi du minh hoa

Po| o 1 0
P1 | 2 o | o
P2 | 3 o | 3
P3| 2 1 1
P4 | o 0 2
Allocation

Po| o o | O
P1| 2 o | 2
P2 | o o | o
P3| 1 o | o
P4 | 6 0 2
Request

° Tai nguyén hién co (R, Ry, R,) =(0, 0, 0)

Tién trinh P, P, P, [P, |P,
Finish T F F
Work (0,1,0)




Chuong 2 Quan li tién trinh

5.B€ tac va xur li bé tac

5.6 Nhan biét va khac phuc

Vi du minh hoa

Po| o 1 0
P1 | 2 o | o
P2 | 3 o | 3
P3| 2 1 1
P4 | o 0 2
Allocation

Po| o o | O
P1| 2 o | 2
P2 | o o | o
P3| 1 o | o
P4 | 6 0 2
Request

° Tai nguyén hién co (R, Ry, R,) =(0, 0, 0)

Tién trinh P, P, [P, |P,
Finish T T F
Work (3,1,3)




Chuong 2 Quan li tién trinh

5.B€ tac va xur li bé tac

5.6 Nhan biét va khac phuc

Vi du minh hoa

Po| o 1 0
P1 | 2 o | o
P2 | 3 o | 3
P3| 2 1 1
P4 | o 0 2
Allocation

Po| o o | O
P1| 2 o | 2
P2 | o o | o
P3| 1 o | o
P4 | 6 0 2
Request

° Tai nguyén hién co (R, Ry, R,) =(0, 0, 0)

Tién trinh P, P, [P, |P,
Finish T T T
Work (5,2,4)




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va x{r li bé tac
5.6 Nhan biét va khac phuc

Vi du minh hoa

Po| o 1 0
P1 | 2 o | o
P2 | 3 o | 3
P3| 2 1 1
P4 | o 0 2
Allocation

Po| o o | O
P1| 2 o | 2
P2 | o o | o
P3| 1 o | o
P4 | 6 0 2
Request

° Tai nguyén hién co (R, Ry, R,) =(0, 0, 0)

Tién trinh P, P, P, [P, |P,
Finish T T | T |F
Work (5,2,4)




Chuong 2 Quan li tién trinh

5.B€ tac va xur li bé tac

5.6 Nhan biét va khac phuc

Vi du minh hoa

Po| o 1 0
P1 | 2 o | o
P2 | 3 o | 3
P3| 2 1 1
P4 | o 0 2
Allocation

Po| o o | O
P1| 2 o | 2
P2 | o o | o
P3| 1 o | o
P4 | 6 0 2
Request

° Tai nguyén hién co (R, Ry, R,) =(0, 0, 0)

Tién trinh P, P, [P, |P,
Finish T T | T
Work (7,2,4)




Chuong 2 Quan li tién trinh

5.B€ tac va xur li bé tac

5.6 Nhan biét va khac phuc

Vi du minh hoa

Po| o 1 0
P1 | 2 o | o
P2 | 3 o | 3
P3| 2 1 1
P4 | o 0 2
Allocation

° Tai nguyén hién co (R, Ry, R,) =(0, 0, 0)

Po| o o | O
P1| 2 o | 2
P2 | o o | o
P3| 1 o | o
P4 | 6 0 2
Request

Tién trinh P, P, [P, |P,
Finish T T T T
Work (7,2,6)

Hé thong khong bé tac
(POI PZI P3I Pl/ P4)



Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.6 Nhan biét va khac phuc
Vi du minh hoa

® tai thdi diém t,: P, yéu cau thém 1 don vi tai n
® Trang thai cung cap tai nguyén

Ro | R1 | R2 Ro | R1 | R2
Po| o 1 0 Po| o o | o
P1 | 2 o | o P1 | 2 o | 2
P2 | 3 o | 3 P2 | o 0 1
P3| 2 1 1 P3| 1 o | o
P4 | o o | 2 P4 | 6 o | 2
Allocation Request

° Tai nguyén hién co (R, Ry, R,) =(0, 0, 0)



Chuong 2 Quan li tién trinh

5.B€ tac va xur li bé tac

5.6 Nhan biét va khac phuc

Vi du minh hoa

Po| o 1 0 Po| o 0
P1 | 2 0 0 P1 | 2 0
P2 | 3 o | 3 P2 | o 0
P3| 2 1 1 P3| 1 0
P4 | o 0 2 P4 | 6 0
Allocation Request
Tién trinh P, P, P, P,
Finish F F F
Work (0,0,0)




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va x{r li bé tac
5.6 Nhan biét va khac phuc

Vi du minh hoa

Po| o 1 0 Po| o 0
P1 2 0 0 P1 2 0
P2 | 3 o | 3 P2 | o 0
P3| 2 1 1 P3| 1 0
P4 | o 0 2 P4 | 6 0
Allocation Request
Tién trinh P, P, P, P, P,
o el
Work (0,1,0)




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va x{r li bé tac
5.6 Nhan biét va khac phuc

Vi du minh hoa

P, cd thé két thiic nhung hé théng dang bé téc.
Cac tién trinh dang chd dai lan nhau (P, P,, P;, P,)

Po| o 1 0 Po| o 0 0
P1 2 0 0 P1 2 0 2
P2 | 3 o | 3 P2 | O 0 1
P3| 2 1 1 P3| 1 0 0
P4 | o 0 2 P4 | 6 0] 2
Allocation Request
Tién trinh P, P, P, P, P,
i IO nE
Work (01,0)




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.6 Nhan biét va khac phuc
Khac phuc bé tac: Phuong phap két thic tién trinh

Nguyén tac: Hay bo cac tién trinh dang trong tinh tran

da cap cho tién trinh bi huy bd
® Huy bo tat ca cac tién trinh
® Nhanh chdng hdy bo bé tac
® Qua ton kém
® Cic tién trinh bi hiy bd c6 thé gan két thic
® Huy bo [an lugt ti€n trinh cho tdi khi bé tac khong xay ra
® Sau khi hiy bo, phai ki€m tra xem bé tac con ton tai khdng
® Thut todn kiém tra bé tic co dd phirc tap m * n2
® Can chi ra th( tu tién trinh bj hdy bd dé pha va bé tac
® DO uu tién cua tién trinh.
® Tién trinh da ton tai bao lau, con bao lau nira thi két thac
® Tai nguyén tién trinh dang chi€m gitt, con can dé két thic
° ...
® \Van dé hay bo tién trinh
® Tién trinh dang cap nhat file = File khong hoan chinh
® Tién trinh sir dung may in = Reset trang thai may in




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.6 Nhan biét va khac phuc
Khac phuc bé tac: Phuong phap trung dung tai nguyén

Trung dung lién tuc mot vai tai nguyén tir*maot so tien
trinh khac dén khi bé tac dugc hdy bd

Cac van dé can quan tam

(D) Lua chon nan nhén (victim)
® Tai nguyén nao va tién trinh nao dugc chon?
® Trat tu trung dung dé chi phi nhd nhét
® Ludng tai nguyén nam gill, thdi gian st dung. . .

(2) Quay lui (Rollback) ’
® Quay lui téi mot trang thai an toan trudc do va bat dau lai
® Yéu cau luu gilr thong tin trang thai cua t/trinh dang thuc hién

(3) bai tai nguyén (Starvation)
® Mot tién trinh bi trung dung qua nhiéu lan =chd dgi vo han
® Giai phap: ghi lai sO lan bi trung dung



Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va x{r li bé tac
5.6 Nhan biét va khac phuc

Cach xr ly b€ tac khac ?




Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

Tong két

® BE€ tac la tinh trang 2 hay nhiéu tién trinh cing chd dgi doc |
thé xay ra bdi su hoat dong cua cac tién trinh dang ddl
® BE tac xay ra khi hoi du 4 diéu kién
® TOn tai tai nguyén gang
® Phai chd dgi trudc khi vao doan gang
® Khong ton tai hé thong phan phdi lai tai nguyén
® TOn tai hién tugng chd dgi vong tron
® Dé x(r ly bé tac cd 3 I6p thuat toan
® Phong nglra bé tac
® Tac dong vao cac diéu kién xay ra b€ tac
® Du bao va phong tranh )
® Ngdn nglra hé thdng roi vao tinh trang co thé dan dén bé tic
® Nhan biét va khac phuc
® Cho phép bé tac xay ra, chi ra bé tac va khac phuc sau



Chuong 2 Quan li tién trinh
5.B€ tac va xur li bé tac

5.6 Nhan biét va khac phuc
Vi du minh hoa

® 5 tién trinh Py, P, P,, P5, P,; 3 tai nguyén R,, R;,
® Tai nguyén R, cd 6 dan vi, R; c6 4 don vi, R, c0 7 dan vi
® Trang thai cung cap tai nguyén tai thdi diém t,

Ro | R1 | R2 Ro | R1 | R2
Po| o 1 1 Po| o 0 0
P1 | 1 o | o P1 | 2 1 2
P2 | 3 0 2 P2 | o 0 2
P3| 2 1 1 P3| 1 o | o
P4 | o 2 2 P4 | 6 0 2
Allocation Request




