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Chudng 5 Quan ly vao ra

‘\

(1)Nguyén tac quan ly chung
(2)Dich vu vao ra ctia hé théng
(3) Hé théng vao ra dia



Chuadng 5: Quan ly vao ra

1. Nguyén tac chung

\
®Gidi thiéu

®Ngat va xtr ly ngat



Gidi thieu
Thiét bj vao ra

® Da dang, nhiu loai thiét bi, moi loai ¢ nhiéu ki€u khac nhau

SCSI bus

SCSiI controller

: )

oonsene || typonrt
() L,—expansion bus—i—l )

serial |-
port




.1 Gioi thiéu
Thiét bj vao ra

Quan diém
® ky thuat: la cac thiét bi véi bo VXL, motor, cac linh kién khac

® |3p trinh: Giao dién nhu phan mém dé nhan Iénh, thuc hién
va tra két qua vé



.1 Gidi thiéu

Thiét bj

vao ra

® Phan loai thiét bi ngoai vi
® khoi (Pia tu, bang tu)
® Thong tin dugc luu trir co kich thudc cb dinh va dia
chi riéng
® CO thé doc ghi 1 khdi doc 1ap v6i khdi khac
® TOn tai thao tac dinh vi thong tin (seek)
® ky tu (May in, Ban phim, chudt,..)

® C

® K
® |oai

hap nhan luong ky tu, khong co cau truc khoi
hong co thao tac dinh vi thong tin

khac: bong ho



.1 Gidi thiéu

Thiét bi diéu khién

® Thiét bi ngoai vi (Tbnv) da dang va nhiéu loai
® CPU khong biét hét = Khong ton tai tin hiéu riéng cho
tung thiét bi

® Processor khong diéu khién truc tiép thiét bi

® TBNV dudc ndi véi hé thdng qua thiét bi diéu khién (D.C -
Device Controller-Bo diéu khién thiét bj)

® Cac mach dién tir dugc cam trén cac khe cam (slot) cua
mainboard may tinh



.1 Gidi thiéu

Thiét bi diéu khién




Gi¢i thiéu

Thiét bi diéu khién

® Moi TBDK ¢ thé didu khién dugc
1,2,4,.. Tbnv
® Tuy theo sO giac cam co trén
TBDK
® Néu giao dién diéu khién chuan
(ANSI, IEEE, ISO,...) c6 thé ndi
t&i nhiéu thiét bj khac

® MOi TBDK cé cac thanh ghi riéng dé lam viéc véi CPU
® Dung cac khong gian dia chi ddc bi€t cho cac thanh ghi:
cOng vao ra



Gi¢i thiéu

Thiét bi diéu khién

Controller - Device

interface
______________________________ |
: Disk Printer Other :
W Memory '| Controller Controller | *** | Controller | !
| |
I

I ____ | ______DevceController |




.1 Gidi thiéu

Thiét bi diéu khién

® Giao dién TBDK va TBNV: Giao dién muc rat thap
® Sector = 512bytes = 4096bits

BO diéu khién dia phai doc/ghi cac bit va nhém lai thanh cac sector

® HDH chi lam viéc v&i cac TBDK

Thong qua cac thanh ghi diéu khién cda thiét bi
Cac cau Iénh va tham s6 sé dugc dua vao cac thanh ghi diéu khién

Khi 1 1énh dugc bd diéu khién chap nhan, CPU sé dé cho b diéu
khién hoat ddng mot minh va n6 quay sang lam cong viéc khac

Khi 1énh thuc hién xong, bd diéu khién sé bdo cho CPU bang tin
hiéu ngat

CPU sé lay KQ va trang thai thi€t bi thong qua cac thanh ghi dieu
khién



1 Gisi thiéu
Trinh diéu khién thiét bi (Device driver)

® La doan ma trong nhan cua hé thong cho phép tucong tac truc ti€p vdi
phan cUng thiét bi
® Cung cap 1 giao dién chuan cho cac Tbnv khac nhau

® Cac device driver thudng dugc chia lam 2 mudc
® MUrc cao : Bugc truy nhap qua cac I0i goi hé thong
® Cai dat tap ISi goi chuan nhu open(), close(), read(), write()...
® La giao dién cta nhan HDH vdi trinh diéu khién
® Ludng muc cao khdi dong thiét bj thuc hién vao/ra va sau doé
dat ludng diéu khién tam nghi

® Md(rc thap: Bugc thuc hién nhu 1 thd tuc ngat
® Doc di liéu dau vao, hoac dua khoi di liéu tiép theo ra ngoai
® Danh thic lubng tam nghi mdc trén khi vao/ra két thic



Gi&i thiéu
Chu ky cia mdt yéu cau vao ra
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.1 Gidi thiéu

Giao ti€p thiét bi ngoai vi vGi hé diéu hanh

Sau khi HDH guri yéu cau ra tbnv, HPH can phai biét
® Tbnv hoan thanh yéu cau vao ra
® Tbnv gip I0i
Cé thé thuc hién theo 2 p/phap Ngat va tham do
Ngat (I/O interrupts)
® Tbnv phét sinh ra 1 tin hiéu ngat dé€ bao cho CPU biét
® IRQ: Budng dan vat ly dén bd quan Iy ngat
® Anh xa céc tin hiéu IRQ thanh cac vector ngét
® Goi tdi chuong trinh xr ly ngat
Tham do (polling)
® HDH chu ky kiém tra thanh ghi trang thai cta thiét bi
® | ang phi chu ky tham do néu thao tac vao ra khong thudng xuyén
Cac thiét bj hién thdi co thé két hgp ca 2 p/phap (VD Céc thiét bi mang
bang thong cao)
® Ngat khi gdi tin dau tién tdi )
® Tham do vdi cac gai tin ti€ép theo cho tdi khi vung dém rong



Chuadng 5: Quan ly vao ra

1. Nguyén tac chung

\
®Gidi thiéu

®Ngat va xtr ly ngat



<

.2 Ngat va xir Iy ngat
Khai niém ngat

Ngat la phuong tién dé cho cac thiét bi khac trong hé
thong bao cho processor biét trang thai cua no

Ngat Ia hién tugng dirng dot xuat chuang trinh dé chuyén
sang thuc hién chuong trinh khac (‘fng vGi mot su’ kién
nao do xay ra

® Ngat >< chuang trinh con !?




<

.2 Ngat va xir ly ngat

Phan loai ngat

® Theo nguon gbc
® Ngat bén trong
® Ngat bén ngoai
® Theo thiét bi
® Ngat ciing
® Ngat mém
® Theo kha nang quan ly
® Ngat che dugc
® Ngat khong che dugc
® Theo thai diém ngat
® YEu cau
® Bao cao



<

.2 Ngat va xir ly ngat

X Iy ngét
@ Ghi nhan dac trung su kién gay ngat vao 6 nhd c6 dinh
@ Ghi nhan trang thai cta tién trinh bi ngat
@ Chuyén dia chi cla chuang trinh x(r ly ngat vao thanh ghi

con tro lénh
® SU dung bang vector ngat (IBM-PC)
@ Thuc hién chudng trinh xtr ly ngat

® Khoi phuc lai tién trinh bi ngat



Chudng 5 Quan ly vao ra
e —

(D)Nguyén tac quan ly chung
(2)Dich vu vao ra ctia hé théng
(3)Hé thdng vao ra dia




Chuadng 5: Quan ly vao ra
2. Dich vu vao ra cta hé thong
2.1 Vung dém

‘\

e®Vung dém (Buffer)
eQuan ly 16i vao ra
o K¥ thuat SPOOL



ung dém

Khai iém chung

® Dac trung cua Tbnv: hoat dong cham
® Kich hoat thiét bi
® Cha dagi thiét bi dat dudc trang thai h/dong thich hgp
® Chd dgi cac thao tac vao ra dugc thuc hién

® Dam bao hi€u nang cua hé thong can
® Giam sO lugng thao tac vao ra, lam viéc vai tung khoi
dir lieu
® Thuc hién song song thao tac vao ra vai cac t/tac khac
® Thutc hién trudc cac phép truy nhap

\Vung dém: Vung nhd trung gian, lam ndgi luu trir thong
tin trong cac thao tac vao ra



Phénloai vung dém 1

® Vung dém vao
® (o thé thuc hi€n ngay phep truy nhap dir li¢u
® Vidudoc dia

® Vung dém ra
® Thong tin dugc dua ra vung dém, khi nao vung
dém day s€ dua ra thiét b1



Phénloai vung dém 2

® \/ung dém gan vdi thiét bi
® Dugc xay dung khi ma thiét bi/file
® Phuc vu riéng cho thiét bi bi xoa khi dong thiét bi
® Thich hgp khi cac thiét bi cd cau tric ban ghi vat ly khac nhau

® \Vung dém gan vdi hé thong
® X4y dung khi khdi tao hé théng, khéng gan vdi thiét bj cu thé
® Ton tai trong sudt qua trinh hoat dong cua hé thong
® Md file/thi€t bi = Gan vdi 1 ving dém co san
® Khi dong file/thi€t bi= vung dém dugc tra vé hé thong
® Thich hdp khi cac thiét bi co cau truc ban ghi vat ly chung
® Tranh vié€c tao x0a vung dém nhiéu lan
® \/ung dém trd thanh cac tai nguyén gang = phai diéu do



Phénloai vung dém 3

® Vung dém trung chuyén
® \ung dém vao
® \ung dém ra

® \ung dém xu ly

® \ung dém vong tron
® \ung dém vao
® Vung dém ra
® \ung dém xu' ly



Chuadng 5: Quan ly vao ra

2. Dich vu vao ra cua hé thong

2. 2 Quan ly 16i vao ra

®\/ung dém (Buffer)
®Quan ly I6i vao ra
O Ky thuat SPOOL




.2 Quan ly 16i vao ra
Pat van dé

® LOi lubn cd thé xay ra tai moi bd phan clia hé thdng
® Phan cung: Intel 4867
® Phan mém: Win 98 ?
® Tbnv: Hay gdp 16i do tic déng clia mdi trudng

® XU ly 16i = Trach nhiém cla hé thdng
® bugc quan tam ngay tai giai doan thiét k&, ché tao
® Kiém tra chan/lé (parity check)
® Tong kiém tra (check sum)
® Cac phep kiém tra do phan CLrng/phan mém dam nhiém
® Yéu ciu sr dung linh hoat cac phép kiém tra



.2 Quan ly 16i vao ra
X Iy 151

® Phat hién 16i -> hé thng cd gang khic phuc béng cach t/hién
lai nhiéu lan
® Né&u l6i 6n dinh =C8 gang khoi phuc lai thdng tin ban dau

® Trudng hgp Iuu trir, dé dam bao chéat lugng thong tin
® TBDK doc lai két qua vura luu trir
® So sanh vdi thong tin gdc/So sanh 2 tong kiém tra
® Két qua bao cho hé théng dé co xur ly tuong Uing
= L3p lai thao tac/ Théng bao 10i

® Thiét bi vao ra thudng cung cap ma tra vé (return code)
® Phan tich va danh gia dua trén ma nhan dugc



Chuadng 5: Quan ly vao ra

2. Dich vu vao ra cta hé thong

2.3 K§ thuat SPOOL

®\/ung dém (Buffer)
®Quan ly 10i vao ra
oKy thuat SPOOL




¥ thuat SPOOL P

Ky tuét SPOOL (Simultaneous peripheral operation on-line)

® Trén phuadng dién Iap trinh, Tbvr la
® Tram nhan cac yéu cau tu chuong trinh va thuc hién
® Trd cac ma trang thai dé hé thdng phan tich
-> €0 thé dung phan mém mo6 phong cac Tbvr
® Tbvr co thé coi nhu tién trinh
® Dugc diéu do theo quy tac quan ly TT

® Muc dich
® M6 phong qua trinh diéu khién, quan ly Tbnv
® Kiém tra hoat ddng cua cac thiét bi dang ché tao
® Tao hiéu Ung st dung song song cho cac thiét bi truy nhap
tuan tu



y thuat SPOOL
K¥ thudt SPOOL: Vi du mdy in ao

Virtual printer



y thuat SPOOL
Ky thudt SPOOL: Vi du nhap xuat thong tin

Spooling

Disk
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L
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Card Reader

10
N -
CPU !
Line Printer




Chudng 5 Quan ly vao ra
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(D)Nguyén tac quan ly chung
(2)Dich vu vao ra cta hé théng
(3)Hé thdng vao ra dia



Chuadng 5: Quan ly vao ra

3. Hé thong vao ra dia
3.1 Cau truc dia tur

e

®Cau truc dia tu
e®Diéu phoi truy nhap dia



Cau truc dia tu
CAu truc

Boom Head Sector  Spindle  Track  Platter

Cylinder

® MO hinh hdéa nhu mang mot chiéu cac khoi logic
~® Khdi logic 1a don vi trao d6i nho nhat
® Anh xa lién ti€p cac khdi logic tdi cac sector cua dia
® Khdi 0 la sector dau mat 0 ranh/Cylinder ngoai cung
~® Anh xa theo trat tu: Sector - Header -> Track/Cylinder
® It phai dich chuyén dau tUr khi doc cac sector ké ti€p nhau



.1 Cau truc dia tu
Van dé truy nhap dia

® HDH co trach nhiém su dung hiéu qua phan cing
® V/Gi dia: Thai gian truy nhap nhanh va bang thong cao

® Bang thong dudc tinh dua tr§n
® Tong sb bytes da trao doi
® Khoang t/gian tu y/cau dich vu dau tién cho tdi khi hoan
thanh

® Thdi gian truy nhap gom 2 phan
® T/gian dinh vi (seek time) : T/gian dich chuyén dau tu téi

cyllnders chilra sector can truy nhap
® DJ tré quay (Rotational latency) :T/gian ch& dgi dé dia quay

tdi sector can truy nhap



.1 Cau truc dia tu
Van dé truy nhap dia

® Muc dich: cuc tiéu hda thdi gian dinh vi
® Thdi gian dinh vi ~khoang cach dich chuyén

® Hang dgi yéu cau
® Dia va bd d/khién
® san sang -> y/cau truy nhap dc thuc hien ngay
® chua san sang -> y/cau dc dat trong hang doi
® Hoan thanh 1 y/cau truy nhap dia -> lua chon y/cau nao?



Chuadng 5: Quan ly vao ra

3. Hé thong vao ra dia
3.2 Diéu phoi truy nhap dia

e —

®Cau truc dia tu
e®Diéu phoi truy nhap dia




Diéu phdi truy nhap
Cac thuat toan

Ton tai mot soO t/toan dieu phoi dich vu cho y/cau vao ra dia
FCFS:First Come First Served
SSTF: Shortest Seek Time First

SCAN
C-SCAN: Circular SCAN

LOOK/C-LOOK

Gia thiét
® Cac yéu cau truy nhap 98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, 67
® Dau doc dang & cylinder 53



biéu phdi truy nhap

Truy nhap theo trat ti yéu cau =Khéng hiéu qua

Yéu cau truy nhap 98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, 67

0 14 37 5365 67 98 122 124 183 199

o&)

.\85
146

® 85
108 —=®

c— 110

59
2

Toéng: 630




biéu phdi truy nhap

Chon truy nhap cé t/gian dinh vi tU vi tri hién tai nho nhat =c thé
ton tai y/c phai dgi vo han do y/c mdi x/hién gan dau doc haon (tuceng tu SJF)

Yéu cau truy nhap 98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, 67

0 14 37 5365 67 98 122 124 183 199
| , , — , — : !
e >
30
23
o 84 S
24 Tong: 236
2

59



pDieu phoi truy nf

Pau tur dich chuyén tir cylinder ngoai cung dén cylinder trong cung va quay
ngudc lai. Phuc vu cho cac yéu cau gap trén ducng di

Yéu cau truy nhap 98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, 67
0 14 37 5365 67 98 122 124 183 199

23 145/. bau tir dang dich vé phia cylinder 0

14

65 - 31
.\).\) 4 Tong: 235

59




Dieu phoi truy nf

Nguyén tac: XU ly cac cylinders nhu mot danh sach n6i vong: Cylinder ngoai
cung noi ti€p vai cylinder trong cung

® D3u tur d/chuyén tur cylinder ngoai cling -> cylinder trong cling
® Phuc vu cho cac y/cau gap trén dudng di

® Khi tdi Cylinder trong cung, quay ngudc lai Cylinder ngoai cung
® Khong phuc vu cho cac y/cau gap trén ducng di

® Nhan xét:
® Thu dudc thdi gian dgi dong nhat han thuat toan SCAN
® Khi dau doc dat tdi 1 phia cua dia (cylinders trong cung, ngoai
cung), mat do cac y/cau xuat hién & phia bén kia > vi tri hién tai (do
vua di qua).
® Cac y/cau nay ciing dgi lau han = Quay ngay lap tic vé phia bén
kia



Dieu phoi truy nhap /—\

Pau tur dich chuyén tir cylinder ngoai cung dén cylinder trong cung va quay
ngudc lai. Phuc vu cho cac yéu cau gap trén ducng di

Yéu cau truy nhap 98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, 67
0 14 37 5365 67 98 122 124 183 199

e,

‘\.\\




pDieu phoi truy nf

LOOK/ C-LOOK

Phién ban ciia SCAN/C-SCAN: Dau doc khdng di chuyén tdi cac cylinders
ngoai/trong cung ma chi dén cac y/cau xa nhat vé 2 phia roi quay lai ngay

Yéu cau truy nhap 98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, 67
0 14 37 5365 67 98 122 124 183 199

e,

—




. 2 Diéu phdi truy nhap dia
Van dé lua chon thuat toan
® SSTF: Pho bién, hiéu qua hon FCFS
® SCAN/C-SCAN hoat dong tot han cho hé thong cd nhiéu y/cau truy
nhap dia
® Khong gap van de "starvation: chG dgi qua lau"
® Hiéu qua cua cac t/toan phu thudc so6 lugng va kiéu cac y/cau
® Y/cau truy xuat dia bi anh hudng bdi cac p/phap phan phoi dia cho
file
® P/phoi lién tuc: dua ra cac y/cau truy xuat [an can nhau
® P/phdi lién két/ chi muc: cb thé gdm cac khdi dugc phan bd rong
rai trén dia

® T/toan diéu phdi truy nhap dia c6 thé dugc viét nhu' nhitng modul
rieng biét cua HPH cho phép co thé thay thé bdi cac t/toan khac khi
can thiét

® C3 SSTF va LOOK déu cd thé 1a Iua chon hgp ly cho t/ todn mac dinh
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